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El tiempo nos ha permitido adquirir
experiencia. jSomos lideres en el mercado!

1989 Inicio de actividades en la Planta de Innovacién e
Implementacién de Wroctaw

1990 Se crea el primer medidor digital de bucle de cortocircuito

1994 Se pone en marcha la planta de produccién de Swidnica

1995 Se crea el primer medidor de resistencia de aislamiento
polaco

1996 Se ponen en marcha las ventas de exportacion de los medidores

1997 Tiene lugar la puesta en marcha de la linea de montaje
superficial automatizada, asi como la creacién del primer
medidor polaco de la impedancia de bucle de cortocircuito
basado en micro-procesador

1998 Se produce el cambio de la denominacién social y de la
personalidad juridica

1999 Tiene lugar la fabricacién del primer medidor polaco de
resistencia de puesta a tierra basado en micro-procesador

2001 Se produce la implementacién y la certificacion del sistema
de gestion de calidad

2004 Primer medidor multifuncién

2006 Venta en mas de 20 paises del mundo

2008 Traslado a la nueva sede y compra de la linea mas moderna
del mundo para el montaje de SMT

2008 Debut en la Bolsa de Valores

2008 Mas de 200 empleados contratados

2010 Ampliacion de la oferta con la presentacion de las cdmaras
termograficas

2011 Creacion del primer medidor de seguridad de dispositivos
eléctricos polaco

2012 Implementacion del sistema de gestion de produccién SPS

2013 Expansioén a nuevos mercados

2013 Creacion de la sociedad Foxytech

2015 Inicio de cooperacion con Lincoln Electric y la obtencién del
Certificado Econémico de Baja Silesia

2016 Obtencion de la medalla de oro de la Feria de Bielsko-Biata
ENERGETAB por el PQM-711: analizador de calidad de
energia

2017 Obtencion de la acreditacion del Centro Polaco de Acreditacion

2018 Obtencidon de la medalla de oro de la Feria de Bielsko-Biata
ENERGETAB por el MPI-540: medidor multifuncion de
pardmetros de la instalacion eléctrica

Celebramos 25 afos de presencia en el mercado

Calidad y seguridad

Nuestros productos han alcanzado una alta posicion
en el mercado gracias a un constante desarrollo tecnoldgico
y funcional y debido a su adaptacion a las exigencias del mer-
cado. Lo anteriormente expuesto ha sido corroborado por
la obtencidn de los certificados internacionales: del Sistema
de Gestion de Calidad I1SO 9001:2015, del Sistema de Ges-
tion Medioambiental ISO 14001:2015 y del Sistema de Ges-
tion de la Salud y la Seguridad en el Trabajo ISO 45001:2018.
Los instrumentos fabricados cumplen las normas EN 61557,
EN 61010 y las directivas de compatibilidad electromagné-
tica, gracias a lo cual con plena responsabilidad seguimos
dotando nuestros productos del marcado CE.

i;‘;\ﬁ: Calidad nbi Gestion de la

Seguridad y Salud en
el Trabajo

iMantenete al dia gracias a las actualizaciones

disponibles! jVisitanos en nuestra Web!

En nuestra pagina web encontrards un completo soporte
de productos actualizado: el software para los medidores
(firmware), los drivers, los manuales de uso, las
especificaciones técnicas y los articulos técnicos que

ayudan a profundizar los conocimientos en el ambito de la
teoria y la practica de las mediciones.

la fuente de las informaciones mds recientes:
www.sonel.com
facebook.com/sonel.instrumentos.medicion
youtube.com/sonelsafilm



Tecnologias modernas para usted

Nuestra oferta no engloba Unicamente las ventas de los ins-
trumentos de medicion. Prestamos también los servicios de
calibracion en un Laboratorio acreditado de Investigacién y
Desarrollo. La oferta de calibracién concierne practicamente
atodos los instrumentos relacionados con los estudios de pro-
teccioén contra un posible choque eléctrico. Aparte de éstos, so-
metemos a las pruebas numerosos medidores de parametros
eléctricos, incluidas las cdmaras termograficas, los pirémetros,
los medidores de intensidad luminica y otros similares.

Ofrecemos los servicios de montaje de los componentes su-
perficiales SMT en una linea automatica de montaje profesio-
nal de la empresa FUJI. Disponemos de dos lineas, una para
montaje superficial SMT, y la otra de componentes THT (de
agujeros pasantes), mas los puestos de inspeccién. El montaje
de los productos se lleva a cabo conforme con la norma IPC-
A-610D.

iSean bienvenidos a cooperar con nosotros!

Los productos
SONEL S.A.
se ofrecen en
aproximada-
mente 50 paises
de todo

el mundo.

Cuidamos de nuestros Clientes. jCrezca con
nosotros!

Nuestros excelentes productos, un buen servicio logistico,
un eficiente servicio de garantia y postgarantia, asi como el
verdadero apoyo brindado al cliente una vez realizada la compra,
constituyen los elementos mas importantes de nuestro éxito.

A la hora de organizar miltiples entrenamientos, conferencias y
reuniones, vamos analizando sistematicamente las necesidades
actuales de nuestros clientes.

En respuesta a esta creciente demanda, seguimos creando
nuevas estructuras de los instrumentos de medicidon que se
encuentran plenamente a la altura de las expectativas de los
usuarios.

Vamos preparando asimismo nuevas técnicas de formacion
cada vez mads interesantes. Durante las formaciones y las
conferencias organizadas nuestros especialistas siguen
barajando las mas novedosas soluciones tecnoldgicas apoyadas
por la interpretacion de las regulaciones actualmente vigentes y
se llevan a cabo las presentaciones practicas de las técnicas de
medicion.



Mediciones de proteccion

Las regulaciones vigentes exigen la realizacién de las mediciones de la instalacion
eléctrica tanto durante la recepcion (tras la finalizacion del montaje, después de
cada modificacién o ampliacion de la instalacion), asi como regularmente durante
la explotacién. El ambito de la comprobacién de recepcién o periédica viene espe-
cificado en la norma HD 60364-6. Los requisitos para los instrumentos de medicién
se especifican en las hojas individuales de la norma EN 61557. Las mediciones
de proteccién abarcan, en funcién de las necesidades que haya, la medicién de la
impedancia del bucle de cortocircuito, la resistencia de aislamiento, la continuidad
de las conexiones de seguridad y de compensacion, la resistencia de las puestas
atierra, los pardmetros de los interruptores diferenciales. Los instrumentos aplica-
dos a las mediciones de este tipo deberan disponer del documento que confirme
su eficiencia técnica. Segun lo dispuesto en la Ley de Medidas, se trata de la cali-
bracién (calibrado). El periodo recomendado por el fabricante entre las sucesivas
comprobaciones del instrumento es de 12 meses.

Mediciones de la impedancia del bucle de cortocircuito

Uno de los elementos de la proteccién contra el choque eléctrico es la proteccién
contra el contacto indirecto en los circuitos equipados con las protecciones contra
sobrecorriente que consiste en la desconexién automatica de la alimentacién en
caso de que haya una tension de contacto peligrosa en los elementos disponibles
del equipo eléctrico conductor. Entonces se producird el flujo de la corriente en el
circuito fase - conductor de proteccion, llamado la corriente de cortocircuito que
deberia causar la actuacion del interruptor de sobrecorriente y la desconexién de
la alimentacién. Puesto que las partes accesibles no pueden permanecer durante
demasiado tiempo bajo la influencia de una tensién de contacto peligrosa, la pro-
teccion ha de activarse en un tiempo suficientemente corto, cuyo valor viene deter-
minado por las normas. La condicién de una proteccién adecuada viene descrita
por la siguiente férmula:

donde: Z - impedancia del bucle de cortocircuito, |, - corriente que provoca la actua-
cién de la proteccion contra sobrecorriente en el tiempo exigido (dependiente de las
caracteristicas del tiempo - y de corriente de la proteccion aplicada y del tiempo de
desconexion requerido), U, - tensién nominal de la red respecto a la tierra.

El valor de impedancia Z, necesario para comprobar si la proteccion es correcta,
debe medirse. Durante la medicién del bucle de cortocircuito mediante el método
técnico se realiza "un cortocircuito artificial". El instrumento realiza la medicién
de la tensiodn sin carga, y a continuacion durante una carga de la resistencia de
cortocircuito de corta duracién. La impedancia del bucle de cortocircuito viene
calculada a partir de la diferencia de las caidas de la tension. Dicha medicion vie-
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ne posibilitada por las mediciones de la impedancia del bucle de cortocircuito:
MZC-304, MZC-306, MZC-310S, MZC-320S y MZC-330S, asi como los dispositivos
multifuncionales MPI - todos estos instrumentos también indican los componen-
tes de la impedancia, es decir, la resistencia y la reactancia.
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Lod medidores de la impedancia del bucle de cortocircuito (aparte de MZC-310S,
MZC-320S y MZC-330S) también posibilitan la medicion en los circuitos L-PE en
las instalaciones protegidas mediante los interruptores diferenciales sin interferir
de cualquier forma en el circuito. Tal medicién, realizada con una corriente infe-
rior a 15 mA, se extiende en el tiempo, mientras que la resolucién del resultado
es, como en otras mediciones, 0,01 Q. Los medidores de alta corriente MZC-310S,
MZC-320S y MZC-330S posibilitan a su vez la realizacién de las mediciones con la
resolucion del resultado 0,1 mQ (puntos de alimentacion, planta de distribucion,
estaciones transformadoras), utilizando la corriente de medicién de hasta 300 A,

lo que permite realizar las mediciones de acuerdo con la norma EN 61557 incluso
para los circuitos con los valores milimétricos de la impedancia del bucle de cor-
tocircuito.

El medidor MZC-306 se destaca por la posibilidad de realizar las mediciones
» para cualquier tension alterna
» hasta 750 V - también en las instalaciones industriales

Los medidores del bucle de cortocircuito

pueden aplicarse para la medicién de la re- L1
sistencia de las puestas a tierra con el uso '|:§

de la fuente de la tensidn auxiliar (conductor
de fase de lared). De ahi que el valor medidoi

N(PEN)
se encuentre sobrestimado - el resultado de

la medicion es la suma de la resistencia de—= g,
la toma de tierra medida, de la puesta a tie-

rra de trabajo, de la fuente y del conductor

de fase. Sin embargo, si resulta inferior al

valor admisible para la puesta a tierra exa-
minada, se puede considerarlo como correc-

to y no existe la necesidad de aplicar otros
métodos de medicién mas precisos.

Mediciones de resistencia de aislamiento

El estado del aislamiento ejerce una influencia decisiva sobre la seguridad del manejo y el
funcionamiento adecuado de la instalacién y de los instrumentos eléctricos constituyen-
do adicionalmente la garantia de la proteccién contra el contacto directo. La realizacion
sistemdtica de los exdmenes del estado de aislamiento es imprescindible con el fin de
detectar su estado de deterioro y es el elemento constante de los trabajos de control y
de medicién. En caso de las mediciones del equipo industrial, el factor decisivo es prin-
cipalmente la tendencia de cambio de los valores de resistencia, lo que puede indicar un
deterioro gradual de la condicién de aislamiento. A los elementos basicos que repercuten
en la degradacion del aislamiento pertenecen: la exposicion eléctrica y mecanica, la agre-
sién quimica, la exposicién térmica y la contaminacién ambiental; a consecuencia de su
impacto durante el funcionamiento normal de la instalacion de los equipos eléctricos, el
aislamiento envejece. Las mediciones de la resistencia de aislamiento se llevan a cabo
mediante el uso de la corriente continua con el fin de eliminar el efecto de la capacidad
sobre el resultado de la medicion. La forma de la realizacion de las mediciones de resis-
tencia de aislamiento, asi como las tensiones de medicion exigidas vienen especificados
en las normas: HD 60364-6; PN-E-04700; EN 61557-2. A la hora de efectuar las medicio-
nes, una vez aplicada la tensién, en el aislamiento tienen lugar los fenémenos fisicos, en
consecuencia de los cuales se produce el flujo de la corriente. Podemos distinguir los
siguientes componentes de la corriente que fluye a través del aislamiento (1) durante la
medicién de resistencia:
corriente de la carga de capacidad (2) - en funcién de la capacidad (por ejemplo, en
funcion de la longitud del conductor medido),
» corriente de la polarizacién (absorcion) (3) - el resultado del desplazamiento de
cargas y dipolos bajo la influencia de un campo eléctrico,
» corriente de fuga de aislamiento (4) - suma de las corrientes que fluyen a través del
material y sobre la superficie.
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El caracter de la corriente que fluye en el aislamiento hace que el valor de la resis-
tencia del aislamiento medida esté influenciado por el tiempo de medicién, pero
también por la humedad, la temperatura, la tensién de medicién y la limpieza de la
superficie del material de aislamiento.
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El método de 3 conductores, utilizado en todos los instrumentos avanzados, per-
mite eliminar la influencia de la corriente de fuga de la superficie. En caso de los
cables, cabe envolver el aislamiento del hilo con una ldmina metélica, que se co-
necta con el terminal de apantallamiento del medidor - se mide Unicamente la co-
rriente de fuga que fluye a través del aislamiento. La medicién con el método de 3
conductores suele recomendarse en todos los lugares en los que existan grandes
dreas expuestas a contaminaciones (cables de gran didmetro, pasantes AT, trans-
formadores, interruptores AT):

Revestimiento para cable

Lamina metalica enrollada sobre el aislamiento del hilo
Hilo conductor \\A_’ a

8 = = o

El uso del método de 3 conductores es importante en caso de medir los obje-
tos con los valores de resistencia muy altos (100 M)

Los instrumentos MIC-10k1, MIC-5050, MIC-5010, MIC-5005, MIC-5001, MIC-2511,
MIC-2501, MIC-30, asi como el medidor multifuncional MPI-525, posibilitan la rea-
lizacién de las mediciones de aislamiento en un tiempo determinado, asi como
la realizacién de las lecturas después de los intervalos de tiempo establecidos
por el usuario. En base a los resultados obtenidos se calculan uno o dos factores
de absorcién que proporcionan asimismo las informacién acerca del estado del
aislamiento. Antes de la realizaciéon de las mediciones cabe asegurarse de si la
estructura medida se encuentra desconectada de la red de alimentacion. En caso
de detectar la presencia de la tension en el objeto (o la aparicion de la tension
durante las mediciones efectuadas) el dispositivo interrumpira la medicion y se-
fAalizard acusticamente la irregularidad observada. Durante la medicion llevada
a cabo se muestra el valor actual e instantaneo de la resistencia temporal o el valor
actual de la corriente de fuga. Tras la finalizacién de la medicién se guardan los
valores medidos al final del tiempo especificado por el usuario (la seleccién del
rango de 1..600 s) y se produce la descarga por el instrumento del objeto medido.

Medicion de los parametros de los interruptores diferenciales

La funcion principal del interruptor dife- L

rencial (RCD) consiste en garantizaruna —° %99 L > -
proteccién adicional contra las descar- oR h E] L

gas eléctricas desconectando el circuito N _| :gbo':"; N

protegido de la fuente de alimentacion PE ‘|2 i y
en caso de que haya una excesiva co- > i

rriente de tierra en dicho circuito. R L U,

E
Cuando en el circuito protegido median-

te el uso del interruptor no existan dete-
rioros (la corriente diferencial I, = 0), la
corriente de entrada |, es igual a la corriente de salida |,. En el momento de produ-
cirse el deterioro (por ejemplo, la ruptura del aislamiento) empieza a fluir la corrien-
te de fuga |,, mientras que el valor de la corriente |, es inferior a |,. El interruptor
RCD funcionaré (desconectando la fuente de alimentacion) si el valor medido de la
diferencia de las corrientes |, y |, excede el valor caracteristico para un interruptor
determinado. En el momento de realizarse el flujo de la corriente de fuga, la tension
U,, segun la ley de Ohm, aparecera en la carcasa del dispositivo protegido que es:

Us=1"R;
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La corriente nominal del interruptor |, debe ajustarse de tal forma que la tension
de contacto que se produzca durante el flujo de la corriente de fuga, no supere el
valor de la tension admisible de larga duracion U,:

La instalacién equipada con el interruptor RCD debe disponer, por razones de se-
guridad, de un conductor de proteccion PE. De ahi que los interruptores no puedan
instalarse en las redes que no dispongan de un conductor de seguridad separado.
El interruptor diferencial no limitard el valor de la corriente de fuga, sino Unicamen-
te el valor de su flujo. Sin embargo, puesto que el criterio del funcionamiento del
interruptor consiste en la superacién por la corriente de falta del valor de la co-
rriente nominal del interruptor, éste debe seleccionarse correspondientemente al
tipo de los receptores protegidos. Habida cuenta del tiempo de funcionamiento los
interruptores diferenciales se dividen en: normales, de retardo corto — previstos
para los receptores y los circuitos en los que puede haber pequefias corrientes
de fuga, asi como selectivos - que se caracterizan por el tiempo de no actua-
cion, es decir, el tiempo minimo cuando a pesar de existir una diferencia entre la
corriente de entrada y de salida del circuito no se produce ninguna actuacién. En
funcion de la forma de la corriente de falta que provoca la actuacion del interruptor,
éstos se dividen en: los interruptores de tipo AC marcados como [~} reactivos a la
corriente diferencial sinusoidal, del tipo A, marcados como , reactivos a la co-

rriente sinusoidal, unidireccional pulsante, asi como pulsante con base hasta 6 mA,
asi como los interruptores del tipo B, marcados como reactivos a la corrien-
te sinusoidal, unidireccional pulsante, pulsante con base y la corriente continua.
Las mediciones de los interruptores diferenciales son posibles gracias al medidor
MRP-201, asi como a los medidores multifuncionales MPI.
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Durante cada procedimiento de medicion (a pesar de la medicion de la tension
alterna), el medidor controla si la tension de contacto que se esta creando no su-
pera el valor fijado de la tensién admisible a largo plazo. En caso de que dicho
valor quede superado, se producira la interrupcion automatica de la medicion (es
decir, la desconexién de la corriente diferencial medida). El valor de la tensién de
contacto admisible duradera podra fijarse para 25V o 50 V, en caso de los interrup-
tores selectivos adicionalmente para 12,5 V. El tiempo de disparo del RCD se mide
desde el inicio del flujo de la corriente diferencial hasta el momento de actuacién
RCD, pudiéndose elegir la fase inicial (o polarizacion) positiva o negativa. El valor
maximo del tiempo de disparo que se mide asciende a 300 ms y con la medicién
seleccionada de los interruptores selectivos - 500 ms. La corriente de disparo del
RCD se mide tras haber forzado en el circuito medido la corriente diferencial que
crece linealmente. La corriente va creciendo desde el valor ca. 30% |, hasta el
momento del disparo del RCD o hasta superar |, para los interruptores AC (140% y
200% correspondientemente para los interruptores de tipo Ay B).

Gracias a la aplicacion de un electrodo tactil en los medidores, la correccion de las
conexiones en el enchufe puede ser comprobada con los instrumentos de medi-
cion RCD. Siempre que la tension entre el electrodo téctil y el conductor de protec-
cion (PE) afiadido al enchufe supere 50 V, dicho hecho quedara sefializado.

Mediciones de resistencia de las puestas a tierra

La puesta a tierra es una parte esencial de cualquier instalacién eléctrica, indepen-
dientemente del valor de la tensién nominal. De un eficiente sistema de la puesta
a tierra dependen:

» la seguridad de las personas durante el funcionamiento de los equipos eléctricos,

» el trabajo adecuado de los equipos eléctricos,

» la eliminacion o la limitacion significativa de las descargas atmosféricas.

Las puestas a tierra podran denominarse de diversas formas en funcion del destino:
» protectoras,
» funcionales (de trabajo),
» pararrayos,
» auxiliares.

El propésito de comprobar la eficacia de la puesta a tierra, es decir, medir su resis-
tencia o impedancia, es determinar si el valor obtenido permite extraer efectiva-
mente la corriente de fuga. El concepto de la "eficacia” significa que la resistencia
no supera el valor maximo, admitido para un caso particular y para un determinado
tipo de la toma de tierra.

El sistema de las puestas a tierra esta sujeto a las comprobaciones periddicas

durante la explotacién para asegurar si la corrosién o los cambios en la resistividad
del suelo no han afectado significativamente sus pardmetros.

puesta a tierra

/. S
4$P tipo del suelo
resistividad del suelo
superficie de la toma de tierra
resistencia de la superficie




Sonel®

Los métodos de realizacion de las
mediciones se describen detalladamente en
la pagina www.sonel.com

Las mediciones de las puestas a tierra podran llevarse a cabo mediante los medi-
dores multifuncion que dispongan de las funciones oportunas y de los medidores
especializados de la serie MRU. Para la medicién de la resistencia de las puestas
a tierra, lo mas frecuente es utilizar el método técnico: el medidor calcula el valor
de la resistencia midiendo la tensién que se produce en los terminales del dispo-
sitivo después de forzar la corriente de medicién. En caso de las mediciones de
las puestas a tierra singulares, se utiliza mas a menudo el método de 3 polos de la
caida del potencial que consiste en forzar el flujo de la corriente en el circuito medi-
dor - puesta a tierra examinada - electrodo de la corriente - medidor. Las distancias
entre los electrodos deben ser lo mas grandes posible; el electrodo de la corriente
debe encontrarse al menos a una distancia de 10 veces mayor que la longitud fisi-
ca de la puesta a tierra medida; en la practica, se toma la distancia de 40 m entre la
toma de tierra examinada y el electrodo de la corriente.
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Distribucioén de la tension durante el flujo de la corriente de medicién

El electrodo de la tensién se mete en el suelo entre la toma de tierra medida y el
electrodo de la corriente en el drea, del asi llamado, potencial cero. En practica
se recomienda hacer tres mediciones, cambiando en 1-2 metros la ubicacién del
electrodo de la tensién en el sentido desde y hacia la puesta a tierra examinada.
En caso de que los resultados sean idénticos, el lugar de haber metido el electrodo
se ha seleccionado correctamente. La medicion se realiza con la corriente de la
frecuencia que permite evitar interferencias y perturbaciones de la frecuencia de la
red (50 Hz o 60 Hz) y sus armoénicos. Los medidores de la puesta a tierra avanza-
dos de la serie MRU controlan y sefialan la magnitud de las tensiones de interferen-
cia antes de que comience la medicion. Ademas, estos medidores calculan el error
adicional asociado a una resistencia demasiado alta de las sondas de medicién.

Los instrumentos avanzados tienen la capacidad de realizar las mediciones utili-
zando el método de 4 conductores lo que permite eliminar la influencia de la re-
sistencia del conductor mediante el cual esté conectado el medidor a la puesta
a tierra examinada.

=

=

Y ot
)
I

Medicién de resistencia de la puesta a tierra - método de 4 conductores

Las molestias resultantes de la necesidad de desconectar las tomas de tierra de-
terminadas durante las mediciones de las puestas a tierra multiples, pueden supe-
rarse mediante el método técnico con el uso de las pinzas adicionales (MRU-30,
MRU-120, MRU-120HD, MRU-120, MRU-200, MRU-200-GPS). Los electrodos de la
corriente y de la tensién estdn distribuidos de igual forma que en caso del método
de tres polos, pero la corriente se mide por medio de las pinzas aplicadas a la
puesta a tierra estudiada. El medidor calcula la resistencia conociendo la parte de
la corriente que fluye a través de la toma de tierra estudiada. Sin embargo, el mé-
todo de medicién con las pinzas no puede aplicarse en estos sistemas multiples
en los que las tomas de tierra determinadas estén conectadas entre si bajo tierra.

Medicién de resistencia de la puesta a tierra - método 3p. + pinza

El método de 3 polos con la pinza adicional tiene otra versién. En lugar de pinzas
de corriente conectadas directamente con el nicleo dividido, este método utiliza el
adaptador ERP-1 especial. Funciona con los medidores MRU con una corriente de
medicién de 200 mA. Con el uso de pinzas flexibles es posible medir el valor total
de la corriente que fluye a través de la puesta a tierra de objetos como torres de
alta y media tensién con estructura de celosia o postes de hormigén pretensado
de media y baja tensién. La medicién consiste en abarcar con la pinza flexible todo
el poste con la puesta a tierra para medir toda la corriente que fluye en el circuito
atierra.

Método de dos pinzas (MRU-30, MRU-120, MRU-120HD, MRU-200, MRU-200-GPS,
MPI-530, MPI-535, MPI-540, MPI-540-PV) posibilita las mediciones de la resistencia
de las puestas a tierra multiples sin la necesidad de ubicar en el suelo las sondas
auxiliares. Durante esta medicion, la corriente generada por las pinzas emisoras se
cierra en el circuito: la puesta a tierra estudiada + la conexién en pararelo de las
puestas a tierra restantes, es medida por las pinzas receptoras - sobre esta base se
calcula la resistencia del circuito. Dado que la interconexion de varias resistencias
crea una resistencia resultante de un valor significativamente inferior, el resultado
es sobreestimado respecto a la resistencia estudiada. Cuantas mas puestas a tierra
comprendan el objeto medido, tanto mas pequefia es la diferencia.

La forma de conectar el medidor
en el método de dos pinzas

El esquema sustituto de la puesta
a tierra multiple en el método de
dos pinzas

El método de dos pinzas se aplica en caso de las mediciones de las puestas a tie-
rra multiples, no conectadas debajo de la tierra. Si las puestas a tierra se hallan
conectadas también debajo de la tierra, dicho método permite medir Unicamente
la continuidad en el circuito.

En el sistema de las puesta a tierra, considerado en los términos de la proteccién
contra las descargas eléctricas, es importante mantener las corrientes de baja fre-
cuencia (50, 60 Hz). El propésito de las puestas a tierra tierra de pararrayos esta en
hacer caer un rayo al suelo. La naturaleza impulsiva de esta descarga hace que la
influencia del componente inductivo de la toma de tierra investigada sea significa-
tiva, lo que provoca que para dispersar eficazmente la corriente del rayo se utilice
Unicamente esta parte de la toma de tierra que se encuentre en la proximidad inme-
diata del lugar de descarga. De ahi que la toma de tierra de baja resistencia estati-
ca que garantiza una buena proteccién basica, no tenga que asegurar suficientes
pardmetros de proteccion pararrayos - esto es especialmente cierto en caso de los
grandes sistemas de la toma de tierra que al tener una baja resistencia estatica, pue-
den caracterizarse por una impedancia dindmica varias veces mas alta. La medicion
mediante el método de impulso (MRU-200, MRU-200-GPS), de conformidad con la
norma: EN 62305 y la norma retirada pero aplicada PN-86/E-05003, permite diagnos-
ticar los parametros dindmicos de las puestas a tierra pararrayos. La naturaleza im-
pulsiva de la medicion hace innecesaria la desconexién de la puesta a tierra en caso
de las puestas a tierra multiples o de los objetos bajo tension, porque el impulso de
la corriente de medicion, al igual que el impacto de un rayo, opera Unicamente a una
distancia limitada. La medicién es conforme a la definicién contenida en la norma
EN 62305. Este método permite determinar el valor convencional definido como la
impedancia de impulsion (Z,) que es la relacion del valor pico de la tension respecto
al valor pico de la corriente.

La impedancia de impulso definida por la norma es el valor convencional, porque
en general la tensién pico y la corriente pico no se producen simultdneamente. La
impedancia de impulsién suele considerarse como el indicador de la eficacia de la
puesta a tierra en las condiciones de proteccién duras o especiales.

Los pardmetros del impulso de medicién (que simula la forma de la descarga de un
reldmpago) estén definidos por dos nimeros: la duracién de la frente t, y el tiempo
de duracién hasta el semi pico t,. El medidor MRU-200 / MRU-200-GPS posibilita
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T, = tiempo hasta el semi pico

La forma del impulso de medicién en el método de impulsién



Todos los instrumentos cumplen las directivas europeas relativas a la compatibilidad
electromagnética y la sequridad y llevan la marca C €

El sistema de medicién de la impedancia de puesta a tierra
(método de impulso 4p)

la seleccion entre tres formas de im-
pulsos: 10/350 ps, 8/20 ps o 4/10 ps.
Segun la norma EN 62305, el impulso
de la forma de 10/350 ps es tipico para
la primera impulsion de la corriente de
rayos. El mismo impulso se da como el
impulso de referencia por EN 62305-1.
El impulso 4/10 ps tiene los parame-
tros resultantes de PN-92/E-04060.

60°

El método de impulso también puede w R
utilizarse para medir la impedancia ES =
de la puesta a tierra de los postes de
las lineas de alta tensién, permitiendo
determinar la impedancia de la pues- i
ta a tierra de todo el poste, incluidos
tanto los sistemas de fleje como la
resistencia aplicada a través de las
patas del poste, y puede utilizarse adi-
cionalmente sin desconectar la linea AT estudiada y sin desmontar la parte de la
puesta a tierra.

Las mediciones de la puesta a tierra
del poste AT

El conocimiento de los valores de la resistividad del suelo (MRU-30, MRU-120,
MRU-120HD, MRU-200, MRU-200-GPS) es importante en la etapa de disefio de la
puesta a tierra. Conociendo la seccién transversal del suelo, podemos elegir el tipo
de puesta a tierra aplicado; por ejemplo, para los valores de baja resistividad que
existen soélo a cierta profundidad, disefiaremos la toma de tierra singular, vertical y
profunda, mientras que para el suelo de baja resistividad en un drea menos profun-
da; para el suelo rocoso a una mayor profundidad, habra un conjunto de las puestas
a tierra que constan de las tomas de tierra verticales mds cortas conectadas por
un fleje.

La medicién de la resistividad del suelo se mide con el uso de cuatro electrodos,
distribuidos linealmente a distancias iguales (método Wenner). Se mide la resistivi-
dad del suelo a una profundidad equivalente a 0,7 de la distancia entre las sondas.

Simplificacion de las mediciones

Durante las mediciones llevadas a cabo bajo tensién (impedancia del bucle de cor-
tocircuito, los parametros de los interruptores diferenciales, la tensién, la secuen-
cia de las fases), se pueden utilizar los conductores terminados con las sondas
de cuchilla o cocodrilos (que cumplan las categorias de medicién pertinentes y
que tengan la forma que imposibilite el deslizamiento de los dedos), o aplicar los
adaptadores adecuados para los enchufes en los que se realizan las mediciones.

Los medidores conectados a la instalacion equipada con los enchufes a través del
conductor terminado con un enchufe de red o en otros casos mediante los conduc-
tores, controlan automéaticamente la correccién de las conexiones y sefializan las
irregularidades en las conexiones. Las mediciones en los enchufes monofésicos
son posibles gracias a los adaptadores terminados con el enchufe UNI-Schuko;
las mediciones también se realizan cuando se reemplaza el conductor de fase
con el neutro (sin la necesidad de proceder a la conmutacién manual o utilizando
los adaptadores adicionales). Ademas los adaptadores WS-01 y WS-03 contienen
los botones que sirven para activar las mediciones y guardarlas en la memoria.
Para las mediciones en los enchufes trifasicos o de alta corriente, se puede utilizar
opcionalmente uno de los siguientes adaptadores: enchufes trifdsicos AGT-16P,
AGT-32P, AGT-63P, AGT-16C, AGT-32C o de alta corriente AGT-16T y AGT-32T.

La familia de los adaptadores AutolSO permite realizar con el uso de un dispositivo
adecuado las mediciones de resistencia de aislamiento de los conductores de 3,
4y 5 hilos sin la necesidad de volver a seleccionar manualmente los pares y de
las combinaciones de los cables medidos. Los conductores que salen del adap-
tadorterminados con cocodrilos (dependiendo de la situacion 3, 4 o todos 5) se
sujetan a los hilos del conductor medido, después de lo cual se inicia la medicién,
mientras que la base conectada al medidor, realizara toda la secuencia de medi-
ciones requerida.

AutoISO-5000

TWR-1J

El adaptador AutolS0-2500 y AutolSO-2511 permite realizar tales mediciones
también para los cables con la tension de 2500 V. Por otro lado, para el adaptador
AutolS0-5000 la tension de prueba es de 5000 V.

El adaptador TWR-1J permite controlar los pardmetros del interruptor diferencial
antes de su montaje en la instalacion.

Los instrumentos para la medicion de resistencia de las puestas a tierra se sumi-
nistran con una amplia gama de accesorios ergonémicos para simplificar las me-
diciones. Los conductores utilizados para las mediciones de las puestas a tierra,
debido a su longitud (50, 30, 25, 15 metros) se enrollan en los carretes, hechos de
un plastico resistente a las heladas y a los impactos, lo que permite desenrollar
o enrollar répidamente el conductor.

Sonel ofrece la posibilidad de complementar el conjunto con las sondas largas de
80 cm de longitud con un estuche adecuado, las pinzas de alta sensibilidad y gran
precision (C-3, N-1) que permiten realizar las mediciones de la puesta a tierra sin la
necesidad de desconectar las tierras o las mediciones de la corriente, y las pinzas
especiales para asegurar un contacto fiable.

Los instrumentos de medicién se suministran con los estuches o las maletas
apropiados que se ajustan a la forma de los respectivos instrumentos provistos
de varios compartimentos y de las asas internas para transportar también los ac-
cesorios de medicion.

Las listas detalladas de los accesorios estandares y adicionales se encuentran al
final de los grupos de productos.

Durante la medicién por medio del método de impulso de la puesta a tierra multiple,
conectado tanto por encima como por debajo de la tierra, el impulso de medicién
funciona Unicamente en la proximidad inmediata de la puesta a tierra determinada,
lo que permite medir la puesta a tierra sin la necesidad de desmontar los conec-
tores de control ni desconectar las conexiones de compensacion - es decir, sin la
necesidad de desconectar la alimentacion del objeto.
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Lista de medidores multifuncionales

MPI-540-PV / MPI-540

/ MPI-536 / MPI-535 MPI-530 / MP1-530-IT MPI-525 MPI-520 MPI-507 / MPI-506 MPI-502
Tipo de pantalla 7" LCD téctil LCD grafico LCD gréfico LCD gréfico LCD segmentado LCD segmentado
Registrador de los pardmetros de la red 1r|faS|/C(i//tr|_faS|co monofasico / — - - - -
Autotests v - - - - -
Calculadora de pérdidas VIVI—1- - - - - -
Medici de la imped
del bucle de cortocircuito [0] 0..1999 0..1999 0..1999 0..1999 0..1999 0..1999
Resolucion maxima de las mediciones de la
impedancia del bucle de cortocircuito [Q] 0,001 0,001 001 001 001 001
Tensiones de mediciones [V] 95..440 95..440 95..440 95..440 180..460 180..460
Resolucién maxima de las mediciones
de la impedancia del bucle de cortocircuito 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
sin la actuacion RCD [Q]
Célculo de’la corriente de cortocircuito ¥ ¥ J ¥ J J
segun la tensién nominal
Calculo de la corriente de cortocircuito segdn la y J J y J _
tension medida
Medicién automética en el enchufe v v v v v v
L . . . AC, A F B B+ EV AC A F, B, B+ AC, A F B, B+ AC,AF B, B+ AC, A AC, A
Medicion de los interruptores diferenciales I:, I:, I:, D I:,
Medicién automatica del listado completo
de los pardmetros de RCD - RCD Auto v v v v v v
Medicién de la corriente de disparo I, 10, 30, 100, 300, 500, 10, 30, 100, 300, 500, 10, 30, 100, 300, 500, 10, 30, 100, 300, 500, 10, 15, 30, 100, 300, 10,30, 100, 300, 500
mediante la corriente ascendente 1000 1000 1000 1000 500 e
Medicion simultanea de I, y t,,
durante un solo disparo de RCD v v v v v v
Medicién del tiempo de disparo | ] ; | | |
para los ratios de la corriente nominal 11,25 11,25 1p1.2.5 11,25 11,25 11,25
Medici6n de la tensién de contacto Uy v v v v v v
Deteccién del intercambio de los conductores Ly N v v v v v v
Mediciones de resistencia de aislamiento v v v v v -
MPI-536 | 10
Tensiones de mediciones [V] 50, 100, 250, 500, 1000 50, 100, 250, 500, 1000 50,100,250,500,1000,2500 50, 100, 250, 500, 1000 100, 250, 500 -
MPI-536 | 1500, 2500
Rango de mediciones [Q] 5G/5G/5G/10G6 10G 10G 3G 600M -
Proteccién contra la aparicion de la tension v v v v -
Descarga automética del objeto tras la medicion v v v v v -
Medicién automatica de los cables
multihilos con el adaptador AutolSO-1000C A v v v
Medicién automatica de los cables /=y _ J _ _ _
multihilos con el adaptador AutolS0-2500
Determinacion acustica de los intervalos de
X - v v v v - -
tiempo para las caracteristicas
Célculo de los factores de absorcién - - v - - -
Medicidn de la continuidad con la corriente 2200 mA v v v v
Medicidn de resistencia de baja tension v v v v v
Medicion de resistencia de puesta a tierra 3p. 4p, 3p+pmzas, 3. 4p, 3p+p|nzas, 3p 3p 3p/- -
2-pinzas 2-pinzas
Posibilidad de determinar los limites ¥ J _ -~ _ _
para cada funcién
Comprobacion rapida de la correcta conexion de PE v v v v v v
Medicion de tensién [V] 0..500 0..500 0..500 0..500 0..500 0..500
Medicién de frecuencia [Hz] v v v v v v
Medicién de corriente alterna [A] opcién 0...3000 opcidn 0...3000 - opcidn 0...400 - -
Medicién de potencia y cosgp vIiVI—=]- v - v - -
Medicin de los arménicos U e | hasta 40 VIVI—1- v - - - -
Medicién THD paraUe | VIVI—/- v - - - -
Comprobacién de la secuencia de las fases [V] 95...500 95...500 95...500 95...500 100...440 -
10 000
Memoria (registros) ilimitada para mediciones 990 990 990 990
de todo tipo
Alimentacién baterfa recargable bateria rece’xrgable/ bateria rec:largable/ baterias / bateria baterias / baterias baterias / baterias
baterias baterias recargable recargables recargables
Cargador rapido incorporado v v v v - -
Transmision USB, Bluetooth, Wi-Fi USB, Bluetooth UsB usB Bluetooth Bluetooth
Dimensiones [mm] 288 x223x75 288x223x75 288x223x75 288x223x75 220x98x58 220x98x58
Peso [kg] 2,5 2,2 22 22 0.8 0,6



Medidores multifuncién de parametros de instalaciones eléctricas
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panta_lla medicion registrador mediciones
tactil de instalaciones de calidad de complejas
fotovoltaicas energia trifasico de instalaciones
Caracteristicas

» El pantalla tactil de 7" mas grande del mercado - extraordinaria ergonomia y
sencillez de manejo

» Tarjeta microSD extraible — aumento sencillo de la capacidad de la memoria

» Bateria de Li-lon — funcionamiento mas prolongado del medidor

» MPI-540-PV: medicién de instalaciones fotovoltaicas segin norma EN 62446
MPI-540-PV: Informe de prueba de instalacion fotovoltaica con software Sonel Reports PLUS

» Registrador trifasico de los parametros de redes de energia eléctrica — diagndstico
basico de la calidad de energia

» Lectura de los datos "en vivo" de los pardmetros de la red — evaluacion inmediata del
dispositivo estudiado

» Pardmetros medidos en la clase S de la norma EN 61000-4-30 - gran precision de las
mediciones

» Calculadora de pérdidas de energia — diagnéstico rapido de potenciales ahorros

» Medicion de todos los parametros de la proteccion contra descargas eléctricas — un
instrumento en lugar de varios

» Réapida medicion del bucle de defecto con interruptor RCD sin desconexién (hasta
varios segundos) — ahorro de tiempo

» Autotest — posibilidad de realizar mediciones automaticas en una secuencia —
simplificacién de las mediciones

» Ruta rdpida de las mediciones al informe — ahorro de tiempo

Elija el kit que mejor se adapte a sus necesidades

MPI-540-PV Solar

Medidores multifuncién de parametros de instalaciones
eléctricas y PV con pinzas flexibles y kit de medicion de
radiacion solar

codigo: WMGBMPI540PVIRM1

MPI-540-PV

Medidores multifuncién de parametros de instalaciones
eléctricas y PV con pinzas flexibles
cédigo: WMGBMPI540PV

MPI-540-PV Start

Medidores multifuncién de parametros de instalaciones
eléctricas y PV sin pinzas flexibles
cédigo: WMGBMPI540PVNC

MPI-540

Medidores multifuncién de parametros de instalaciones
eléctricas con pinzas flexibles
cédigo: WMGBMPI540

MPI-540 Start

Medidores multifuncién de parametros de instalaciones
eléctricas sin pinzas flexibles
cédigo: WMGBMPI540NC

Capacidades

El medidor tiene una funcionalidad superior a la media. Combina las
capacidades de medicion de varios dispositivos, garantizando al mismo
tiempo una precisién igualmente buena.

» Elinstrumento MPI-540-PV puede medir instalaciones
fotovoltalcas de acuerdo con la norma EN 62446:

continuidad de las uniones protectoras y equipotenciales,
resistencia de tierra,

resistencia de aislamiento en el lado de DC,

tension de circuito abierto U,

corriente de cortocircuito I,

corrientes de trabajo y potencias tanto en DC como en AC,
eficiencia del inversor.

» MPI-540 / MPI-540-PV puede registrar los pardmetros de redes de
energla eléctrica 50/60 Hz en la clase S de la norma EN 61000-4-30:

tensiones L1, L2, L3 — valores medios en un rango hasta 500 V,
corrientes L1, L2, L3 - valores medios, medicion de la
intensidad en un rango hasta 3 kA (en funcidn de las pinzas de
corriente utilizadas),

frecuencia en el rango 40 Hz - 70 Hz,

potencia activa (P), reactiva (Q), aparente (S),

factor de potencia (PF), cose,

armonicos (hasta el 40 en tension e intensidad),

distorsién armonica total THD para corriente y tension.

» MPI-540 / MPI-540-PV se puede utilizar para todas las medidas
para la puesta en servicio de instalaciones eléctricas de acuerdo
con la normativa aplicable:

impedancia del bucle de defecto (también en circuitos con
interruptores RCD),

pardmetros de los interruptores RCD,

resistencia de aislamiento,

resistencia de la puesta a tierra (4 métodos de medicion

+ medicion de la resistividad del suelo),

continuidad de las conexiones de proteccién y equipotenciales,
medicién de la intensidad luminica,

test de secuencia de fases,

prueba de sentido de giro de un motor.




Prueba de seguridad de instalacién automatica

MPI-540 / MPI-540-PV permiten el control de seguridad de instalaciones eléctricas residenciales, comerciales
e industriales. Las mediciones se pueden automatizar facilmente con:

pruebas de modo automatico de dispositivos de corriente residual (RCD),

mediciones automaticas: secuencias de medicién libremente configurables,

adaptador AutolSO-1000C para ensayo automatico de resistencia de aislamiento de cables de 3,4y 5
conductores, sin conmutacion.

»

»

»

Fotovoltaico bajo supervisiéon

MPI-540-PV es un medidor extremadamente universal, disefiado en particular para probar instalaciones foto-
voltaicas. El dispositivo permite un conjunto completo de pruebas en el lado de DC y AC, de acuerdo con las
directrices de la norma EN 62446.

Al medir los pardmetros relacionados con la instalacién fotovoltaica, el instrumento los convertird automaticamen-
te a las condiciones de referencia STC (condiciones de prueba estandar). Las mediciones de tension, corriente y
potencia en el lado de ACy DC del inversor permiten verificar su eficiencia. El software Sonel Reports PLUS permite
crear un informe de prueba de instalacién fotovoltaica con los resultados de la medicién guardados en la memoria.

Registrador trifasico de los parametros de la red

El instrumento dispone un registrador trifadsico de pardmetros de la red con un modo de lectura de los pardme-
tros actuales y posibilidad de registro de los parametros de redes eléctricas, tales como tensién, intensidad,
potencias, arménicos, THD. El medidor permite la lectura de los parametros seleccionados y su presentaciéon
gréfica en la pantalla en tiempo real. Estos parametros son medidos independientemente del registro guardado
en la tarjeta de memoria. En el modo EN VIVO, el usuario puede ver:

diagramas de las formas de oscilacion de tension e intensidad (osciloscopio),

diagramas de tension e intensidad en funcién del tiempo,

»

»

»

diagrama fasorial,

»

»

Mediciones de la impedancia del bucle de cortocircuito:

medicién de la impedancia con la corriente de 23 A, (40 A con la tension entre fases),
la resolucion maxima 0,001 Q,

resistor de cortocircuito R,,=10Q,

rango de las tensiones de medicion: 95...440 V, de frecuencia 45...65 Hz,

rapido medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito con la resolucion hasta
0,01 Q en las instalaciones protegidas mediante los interruptores RCD o I, 230 mA
sin su actuacion,

célculo automatico de la corriente de cortocircuito en base a la tensién nominal o la
tension medida; distincion entre la tension de fase y la tension entre fases,

medicién con el uso del enchufe UNI-Schuko con el botdn de activacion (también con
los conductores L y N intercambiados) o los conductores de 1,2 m, 5m, 10 m, 20 m,
con el empleo eventual de los adaptadores de los enchufes trifasicos (AGT),
seleccién de las protecciones de la instalacion y la evaluacién automatica del
resultado de la medicién.

»

Examen de los interruptores diferenciales del tipo AC, A, F, B, B+ y EV:

MPI-540 / MPI-540-PV posibilita también las mediciones en las redes IT,

medicién de los interruptores normales, de retardo corto y selectivos con las
corrientes diferenciales nominales de 10, 30, 100, 300, 500 y 1000 mA,

forma del flujo de la corriente de fuga forzada seleccionada por el usuario: sinusoidal
(inicio desde una pendiente ascendente o descendente), unidireccional pulsante
(positiva o negativa), unidireccional pulsante con base de la corriente continua
(positiva y negativa), continua (positiva y negativa),

medicion de la corriente de disparo |, mediante la corriente ascendente,

medicion del tiempo de disparo t, con las corrientes 0,51, , 11, ,21, y51,,
medicion de la tension de contacto U, y de la resistencia del conductor de proteccion
R, sin el accionamiento del interruptor.

deteccion del intercambio de los conductores L y N en el enchufe; no influye en la
realizacién de las mediciones,

posibilidad de la medicién de la corriente de disparo IA 'y del tiempo real de disparo t,
con una sola desconexion RCD,

mediciones para la tensién 95...270 V.

p

Mediciones de resistencia de aislamiento:

tensiones de medicién: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,

medicion de resistencia del aislamiento hasta 10 GQ,

posibilidad de medicién en el enchufe con el uso del adaptador UNI-Schuko,
determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos que facilitan la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

proteccion del medidor contra la presencia de la tension en el objeto y la aparicién de
la tension durante la medicion,

medicion automatica de todas las combinaciones de resistencia de los conductores
de 3, 4y 5 hilos usando el adaptador adicional AutolSO-1000C.

Medicion de resistencia de puesta a tierra:

» método técnico de 3 conductores o de 4 conductores con 2 electrodos auxiliares,
» método de 3 conductores con las pinzas adicionales,

» método de dos pinzas,

» fuente de tension interna con la frecuencia apropiada para la red de 50 o 60 Hz

Mediciones de la resistividad del suelo usando el método Wenner:
» rango de mediciones: 0,5 Qm...99,9 kQm,

» determinacion de la distancia entre los electrodos en metros (1...30 m) o en pies (1...90 ft).

descarga automaética de la capacidad del objeto medido después de completar la medicién,

mediciones de numerosos parametros en forma de tabla,
diagrama de armonicos en intensidad y tension.

Medicion de baja tensién de la continuidad de las
conexiones de proteccién y compensadoras:

>

rango de mediciones de acuerdo con EN 61557-4: 0,12...400 Q
como maximo resolucion 0,01 Q,

medicion de la continuidad del conductor de proteccién con la
corriente de = 200 mA en dos sentidos,

medicion con la corriente pequefia con la sefializacion acustica,
tension en los terminales abiertos: 4...9V,

autocalibracién de los conductores de medicion - posibilidad de la
aplicacion de los conductores de cualquier longitud.

Medicion de la intensidad luminica:

»

»

»

rango de visualizacién: 0,001/0,01/0,1 1x...399,9 klx,
medicion en lux (Ix) o en Foot-candels (fc),
medicion con los fotodetectores externos (opcional).

Funciones adicionales del medidor:

P

modo de las lecturas "en vivo" en el registrador de los parametros
de lared,

autotests - secuencias de las mediciones programadas,
comprobacioén rapida de la conexién del conductor protector de
PE con el uso del electrodo tactil,

comprobacion de la secuencia de fases y de la direccion de
rotacién del motor,

memoria sobre la estructura de arbol administrada dinamicamente,
transmision de los datos al ordenador PC a través de USB o Bluetooth®,
tarjeta de memoria extraible microSD,

alimentacion desde la bateria, cargador rapido incorporado,
puede cargarse desde la red eléctrica o desde un mechero de
cochede 12 V.

Otros datos técnicos:

»

»

»

tipo de aislacion doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
alimentacion bateria Li-lon 11,1 V 3,4 Ah 37,7 Wh
temperatura de trabajo 0 ... +50°C




kit de medicién

Elija el kit que mejor se adapte a sus necesidades pinzas flexibles F-3A de 1a radiacién solar

MPI-540-PV Solar e = |
incluye la pinza flexible y el kit = &

de medicion de la radiacién solar N/ @Q’
MPI-540-PV

incluye la pinza flexible

MPI-540-PV Start

no incluye la pinza flexible

MPI-540

incluye la pinza flexible

MPI-540 Start

no incluye la pinza flexible




Accesorios estandar:

Kit de medicién de la radiacion solar
Adaptador PVM-1

Pinza C-PV

Adaptador para pinza C-PV

Adaptador toma tipo banana-MC4 (juego de 2 uds.)
Funda M13

Pinza flexible F-3A (@120 mm)

Adaptador WS-03 que inicia la medicién
(conector UNI-Schuko)

Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana)
Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana)
Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana)

Conductor 1,2 m negro 1 kV con sefializador N
(conectores tipo banana)

Cable 15 m rojo en carrete (conectores tipo banana)
Cable 30 m rojo en carrete (conectores tipo banana)
Cable de transmision, terminado con conector USB
Cocodrilo rojo 1 kV 20 A

Cocodrilo azul 1 kV 20 A

Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A

Cocodrilo negro 1 kV 20 A

Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana)
Sonda azul de punta 1 kV (toma tipo banana)
Sonda amarilla de punta 1 kV (toma tipo banana)
2x sonda de medicion para clavar en el suelo (30 cm)

Adaptador para conector de rail con rosca M4/
M6 - kit de 5 uds.

Fuente de alimentacion para cargar la bateria Z7
Cable de alimentacién 230 V (conector IEC C7)
Cable para cargar la bateria del mechero de coche
Funda L2

Arnés para el medidor (tipo L-2)

Bateria Li-lon 11,1V 3,4 Ah

Tarjeta microSD 4 GB

Certificado de calibracion de fabrica

WMGBIRMTMPI
WAADAPVM1
WACEGCPVOKR
WAADACPV
WAADAMC4
WAFUTM13
WACEGF3AOKR

WAADAWSO03

WAPRZ1X2REBB
WAPRZ1X2BUBB
WAPRZ1X2YEBB

WAPRZ1X2BLBBN

WAPRZ015BUBBSZ
WAPRZ030REBBSZ

WAPRZUSB
WAKRORE20K02
WAKROBU20K02
WAKROYE20K02
WAKROBL20K01
WASONREOGB!1
WASONBUOGB!1
WASONYEOGB!1
WASONG30

WAADAM4M6

WAZASZ7
WAPRZLAD230

WAPRZLAD12SAM

WAFUTL2
WAPOZSZEKPL
WAAKU15

MPI-540-PV Solar

WMGBMPI540PVIRM1

MPI-540-PV

WMGBMPI540PV

MPI-540-PV Start

WMGBMPI540PVNC

<

L L <L

LA L L L
A SR SR SR S S N SR YA OL O SR GE S SR N SR S SN

L L L L L L L

MPI-540

WMGBMPI540

LA L L L L L

MPI-540 Start

WMGBMPI540NC

LA L L Ll

Kit de medicion de la radiacion solar

codigo: WMGBIRMIMPI

Caracteristicas
Medicion de radiacién solar y temperatura.

Interfaz LoRa para la comunicacién con el medidor: jalcance mucho mayor que el de

Bluetooth!

Sincronizacién automatica de datos con el medidor.

Brujula y sensor de inclinacion integrados.

Un registrador incorporado que se puede utilizar para registrar la radiacién solar
antes de construir la instalacion fotovoltaica, asi como para medir el sombreado de

instalaciones existentes.

Gran memoria de mediciones: 999 celdas de memoria caché y 5000 registros del

registrador hasta que se llene la memoria (registro de una sola vez) con posibilidad de

sobrescribir (registro continuo).
Parametros medidos

Intensidad de radiacion solar (irradiancia) en W/m? o BTU/ft?h.

Temperatura del panel fotovoltaico en °C o °F.

Temperatura ambiente en °C o °F.
El dngulo de inclinacién de los paneles.

La orientacién de los paneles gracias a la brdjula incorporada.

Accesorios estandar:

Medidor de radiacién solar y temperatura IRM-1
Kit de sujeciéon y medida para IRM-1

Fuente de alimentacion de 5V con salida USB 2.0 y cable micro-

USB desmontable

Adaptador LORA-S1 para transmisién de datos (USB)

Funda M14
Certificado de calibracién de fabrica

WMGBIRM1
WASONTPVCKPL

WAZASZ24

WAADAUSBLORA
WAFUTM14




Medicién de laimpedancia del bucle de cortocircuito Z ., Z ,, Z , en el modo 23/40 A Mediciones de los parametros de los interruptores RCD (rango de trabajo 95...270 V):
Medicioén con la corriente 23/40 A - rango de medicién de acuerdo con EN 61557: Prueba de desconexién de RCD y medicién del tiempo de disparo t, (para la

0,130 ...1999 Q (para el conductor de 1,2 m): funcién de medicion t,)
Rango Resolucid Precisi6 Ajuste
000..19999 0 00010 £(5% v.m. + 0,03 0) Tipo del RCD de multi- Rango Resolucion Precision
20,00...199,99 Q 0,010 +(5% v.m. +0,3 Q) - 051
200,00...1999,9 Q 0,10 +(5% v.m. +3 Q) _* General — 0...300 ms
» Tipo de ratardo 11,
» Tension nominal: 95...270 V (para Z, . i Z, ) y 95...440 V (para Z , - solo el corto 21, 0..150 ms (2% v.m. + 2 digitos)
modo 23/40 A). Frecuencia: 45...65 Hz. * BV - parte AC 51, 0..40 ms
. . ) L " 1ms paraRCD del, =10mAyla
Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Z .. en el modo RCD 051, 0..500 ms medicion 0,51, precision:
Medicién con la corriente de 15 mA - rango de medicién de acuerdo con Selectivo 11, +(2% v.m. + 3 digitos)
EN 61557: 0,50...1999 O 21, 0..200ms
Rango Resolucién Precision 5y, 0..150 ms
— 11, 00.100s 01s
0,00...19,99 Q 0,010 +(6% v.m. + 10 digitos) “EV 6 mA DC 101, 0.300 ms Soum 3 digtos)
20,00...199,99 0 010 . =\en B
+(6% v.m. + 5 digitos) RCM 331, 0.100ms 1ms
200...1999 Q 10 501, 0..40 ms
» Tension nominal: 95..270 V, » Precision de suministro de la corriente diferencial:  para0,51,,...8..0%
» Frecuencia: 45...65 Hz o . . parall,,21,,51, .0..8%
Medicién d istencia d taati d 3 Medicién de la corriente de actuaciéon RCD I, para la corriente diferencial
edicion de resistencia de puesta a tierra con dos pinzas sinusoidal (de tipo AC)
Rango Resolucion Precision Corriente inal ' Rango de medicié Daenli ik d:::::il:it?n Precisién
0,00...9,99 Q 0,010
+(10% v.m. + 4 digitos) 10 mA 3,0..10,0 mA 01 mA
100..1990 010 30 mA 9,0..30,0 mA '
20,0..99,9 0 ' +(20% v.m. + 4 digitos) 100 mA 30...100 mA
031,101, 5%,
Medicién de resistencia de aislamiento 300mA 90...300 mA 1mA
500 mA 150...500 mA
Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2: 1000 mA 300...1000 mA
» para U, =50V:50kQ...250 MQ . ) o R . )
» paraU =100 V: 100 kq...500 MQ » Un posible comienzo de la medicién para el semiperiodo positivo o negativo
» para U =250 V: 250 kQ...999 MQ de la corriente de fuga forzada (AC)
» para U =500 V: 500 kQ...2.00 GO Medici6n de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
» para U’ =1000 V: 1000 kQ.Z. 499 GO unidireccional y la unidireccional con base 6 mA de la corriente continua (de tipo A)
Lo i . . el iz Corriente o
Rango Resolucion Precision Corriente Rango de de medicién Precision
0..1999 kQ k0 10mA 35..20,0 mA A 0351, ..201,
2,00...19,99 MQ 30 mA 10,5...42,0 mA !
0,01 MQ (3% v.m. + 8 digitos 9
200..199,3 M0 ( gitos) 100 mA 35..140 mA A £10%1,,
200,999 MQ 1Mo 300 mA 105...420 mA 1mA E o
500 mA 175...700 mA
1,00...4,99 GQ 0,01 GQ +(4% v.m. + 6 digitos)
5 99960 00160 (sin especificar) » Una posible medicion para los semiperiodos positivos o negativos de la

corriente de fuga forzada
**) no mayor al rango de mediciones para una tensién determinada. Medicion de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial

.. . continua (de tipo B
Indicaciones de la secuencia de fases ( po B)

» Indicacién de la secuencia de fases: compatible, incompatible, visualizacién Corriente inal Rango de medicié Resolucié df""'ﬁ"‘.e, Precision
de valores de tensiones entre fases S
» Rango de tensiones de lared U ,: 95...500 V (45...65 Hz) 6 mA 1.0..60 mA 0.1 mA 1.0...60mA 6% 1,
c s . . 10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA
Medicion de corriente alterna (True RMS) con el uso de las pinzas 30mA 6,60 MA
. » L 100 mA 20...200 mA TmA 021, ..201,, +10%]1,,
Pinza Rango Resolucion Precision 300 mA 60...600 MA
F-1A, F-2A, 0..3000 A q 9 500 mA 100...1000 mA
F3A  (10ka,@50H) 00"t *0,1%
0,1.70 A: (3% + 0,1 A) » Una posible medicion para la corriente de fuga forzada positiva o negativa
01000 A 10 A: +3% » 1, -valor nominal de la corriente diferencial
C-4A (3600 A ) 0.01% |, 2[5)3 23 181??} Medicién de resistencia de puesta a tierra RE con el método técnico 3p, 4p, 3p + pinzas
PP 0 10,75% ..
1000..1200 A: ﬂ; 5% Rango de mediciones de acuerdo con EN 61557-5: 0,50 ...1,99 kQ para U = 50 V (3p, 4p):
0,5..100 A: <(1,5%+1 A) Rango Resolucion Precision 3p, 4p Precisién 3p con pinzas
C-5A 0..1000 A 0.01% 100..800 A: <2,5% 0,00...9,99 0 0,010 +(2% v.m. + 4 digitos)
(3600 A ) 2 o 800..1000 A AC: <4% 1009990 010
<49 S ' +(8% v.m. + 4 digit
. (?100(')'14:0 A(BDGC‘ i4 /°A) 100...999 0 10 H%um +3digtos) VM- Adigitos)
,01..0,1 A: £(3%+1m
C6A 0.10A 0.01% 01,1 A £2.5% 1,00...1,99 kO 0,01 kQ
(36A,) o T2 A +1% P .
e ETh v.m." - valor medido
s 0..100 A . 0..100 A: +(0,5% +0,02 A) (45..65 Hz) . . .
(360A,,) 0 Trom 0..100 A: £(1,0% + 0,04 A) (40..1000 Hz) El dispositivos cumple los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

Medicién de la intensidad luminica* o ) ) -
» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

Rango [ix] Resolucion [Ix] Incertidumbre Precisién » EN 61326 (compatibilidad electromagnética)
espectral » EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicién)
0...3,999 0,001 » HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)
4,00...39,99 0,01 » HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques eléctricos)
00,3990 o1 » PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcion)
B ’ 1<2% +(2 % v.m. + 5 digitos) » EN 12464 (iluminacién de puestos de trabajo)
400...3999 1 » EN 62446 (medicion de paneles fotovoltaicos) (solo MPI-540-PV)
4,00k...39,99 k 0,01k
40,0 k...399,9 k 0,1k

*) para la sonda de medicién LP-10A



Registrador trifasico de los parametros de las redes eléctricas
» Parametros medidos:

+ tensiones L1, L2, L3, N (cuatro entradas de medicion), valores medios,

minimos y maximos en el rango de hasta 550 V, posibilidad de cooperacién

con los transformadores de tension,

corrientes L1, L2, L3 (tres entradas de medicion), valores medios, minimos y

maximos, medicion de la corriente en el rango de hasta 3 kA (dependiendo

de las pinzas de corriente utilizadas), posibilidad de cooperacion con los

transformadores de corriente,

« frecuencia en el rango 40...70 Hz,

+ potencia activa (P), potencia reactiva (Q), potencia aparente (S), potencia inactiva Sn,

* registro de potencia: IEEE 1459

+ energia activa (EP), reactiva (EQ), aparente (ES),

+ factor de potencia (Power Factor), cos,

+ armonicos hasta 40 en la tension y en corriente, factor de deformaciones
armonicas THD para la corriente y la tension,

+ asimetria de las tensiones (cumplidos los requisitos de la norma IEC
61000-4-30 clase S) y de las corrientes,

+ calculadora de tarifas de energia,

+ calculadora de pérdidas.

Parametros del modo del registrador

» El instrumento esta previsto para trabajar en las redes:
+ de frecuencia nominal 50/60 Hz
+ de tensiones nominales: 64/110 V;110/190 V; 115/200 V; 127/220 V;
220/380 V; 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 290/500 V;
+ de corriente continua

» Circuitos de las redes soportadas:
* monofésico
+ bifésico con N comuin
« trifasico en estrella y sin conductor N
+ trifasico en tridngulo

El medidor MPI-540 permite estimar las pérdidas de la
potencia activa y los costos relacionados debido a la mala
calidad de la energia, a través de la calculadora de pérdida de
energia que se ha incorporado.

Energia activa, reactiva y aparente -

Parametros Rango de medicion Maxima resolucién Precision
Tension alterna (TRMS) - 0,0..500 V 0,01%U,,, £0,5% U,
+2%v.m. parav.m.210% 1
Corriente alterna (TRMS) - en funcién de las pinzas* 0,01%1 ., +2%1 . parav.m.<10%1
(el error no incluye el error de las pinzas)
Frecuencia - 40,00...70,00 Hz 0,01 Hz 10,05 Hz
Potencia activa, reactiva, en funcion de la configuracion . e en funcion de la configuracion
; . - ) 4 cifras significativas X
aparente y de distorsion (transductores, pinzas) (transductores, pinzas)

en funcién de la configuracion
(transductores, pinzas)

cos¢ y factor de potencia (PF) - 0,00...1,00
Tension igual que para la tension alterna True RMS
Arménicos
Corriente igual que para la tension alterna True RMS
Tensién 9
0.0...100.0%
THD
Corriente (del valor RMS)
Asimetria Tension 00..10,0%
y corriente

MPI-540-PV | Especificaciones — parametros instalacion fotovoltaica

Medicién de tensiones de circuito abierto U,

Rango Resolucién Precision
0,0V...2999 V 01V +(3% v.m. + 5 digitos)
300 V..1000 V 1V +(3% v.m. + 2 digitos)

Medicion de corrientes de cortocircuito I,

Rango Resolucion Precision

@ 17:3028 | 20180720 | [TREE| -llll | 00 R ¥
# z.u.

0,00 A...20,00 A 0,01A #(3%v.m. +0,10 A)

Funciones seleccionadas del medidor Sonel MPI-540 / MPI-540-PV

B Modoactivo - formas de onda

2018-07-20 17:30:22

Zin=20150Q |g=94,2A

Ia=750A

2u00.
Uin=2437V t[om B w[oei e 000 o005 om0

4 cifras significativas como el error de potencia

0,01 0,03

+5% v.m. parav.m.23%U_

igual que para la tension alterna True RMS +015% U parav.m. <3% U
$0,15% U .m. < 3%

hom
+5% v.m. parav.m. 2 10% |
+0,5% |

nom

igual que para la tension alterna True RMS parav.m. < 10%

nom

0,1% +5%

+0,15%

9
0,1% (error absoluto)

*Pinza F-1A, F-2A, F-3A: 0..3000 A AC (10 000 A )+ Pinza C-4A:0..7000 AAC (3600 A “) * Pinza C-5A: 0...1000 A AC/DC (3600 A “) +PinzaC-6A:0.10 AAC (36 A, )+ PinzaC-7A:0..T00 AAC (360 A “)

(@ o08:27:44 | 20200710 | il 3scBiibre | -Illl | 100 &
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UOC:STC =---V Uoc.stery = 20,00 V
AUOC = 0/0 AUpcuax =1 %

XEKIEY - O~
Rl Y - [

@ vrosrs |zoworo] (] (3611 @ IR r«| W racome| | @D ¢

0025 0030

005 00w
[segundo meegundc]

@ ‘ #

@ 190618 | 20180720 | [TREE| -llll | 00 R ¥

B Resistividad del terreno

I

LISTO! 2018-07-20 19:06:15

p=34,40m

I3 50.05ms

Praax = 200 QM

f=50,0Hz N=12m @l:;:m «f v U=024Vv Un|j2b¥ }‘ L '{ S E‘
A- L50He Va @ 2016-07-2016.96.05_sattings.
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Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Registrador de los parametros de alimentacién Medicién de la resistividad del suelo
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Medidor multifuncién de parametros de instalaciones eléctricas Accesorios estandar: MPI-536 MPI-535
Adaptador WS-03 que inicia la

SONEL MPI-536 / MPI-535 medicin (conector UNISchukg)  VAADAWSO3 L U

Cable 1,2 mrojo 1 kV

L q: : WAPRZ1X2REBB 1 1
cédigo: WMGBMPI536 / WMGBMPI535 (conectores tipo banana)
MPI-535 Cable 1,2 m azul 1 kV WAPRZ1X2BUBE 1 i
(conectores tipo banana)
Cable1,2m a.manllo Tkv WAPRZ1X2YEBB 1 1
(conectores tipo banana)
Ctdll2 15 el 512 WAPRZ1X8REBB 1
( ) (conectores tipo banana)
0 Cable 1,8 m negro 5 kv WAPRZ1X8BLBB 1
7 (conectores tipo banana)
Cable 15 m rojo para medir
pantalla la toma de tierra en carrete WAPRZ015BUBBSZ 1 1
tactil (conectores tipo banana)
Cable 30 m rojo para medir
la toma de tierra en carrete WAPRZ030REBBSZ 1 1
) (conectores tlp_o _b’anana)_
2 5 kV Cable de transmision, terminado WAPRZUSB 1 1
r con conector USB
B Cocodrilo rojo 1kV 20 A WAKRORE20K02 1 1
eIkl Cocodrilo azul 1kV 20 A WAKROBU20K02 1 1
de medicién . .
de R, maxima Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02 1 1
\ / Cocodrilo negro 11 kV,32 A WAKROBL32K09 1
Sonda roja de punta 1 kV (toma WASONREOGET 1 1

ey tipo banana)

cat o [ caT v s I Sods sz depurta TV (0M ypsonguocs 1
BLUET! il

500 \'/ 300 \'/ m Sonda amarilla de punta 1 kV WASONYEOGB1 1 1

(toma tipo banana)

Mediciones de la impedancia del bucle de cortocircuito: tsisgiz r:glr?a;ie punta 5kV (toma <o\ vEOGE2 1

» medicion de la impedancia con la corriente de 23 A, (40 A con la tension entre fases), Sonda de medicion para clavar en

resoluciéon méxima 0,001 Q, el suelo (30 om) WASONG30 2 2
» resistor de cortocircuito R, =10 Q, . 3%
» rango de las tensiones de medicion: 95...440 V, de frecuencia 45...65 Hz, LSS allm’entacwn para WAZASZ7 1 1
» rapida medicion de laimpedancia del bucle de cortocircuito con la resolucién hasta 0,01 Q el ba}ena 27_ X
en las instalaciones protegidas mediante los interruptores RCD o 1, = 30 mA sin su disparo, Cable de alimentacién 230V \op7) App30 1 1
» calculo automatico de la corriente de cortocircuito a partir de la tensién nominal o la (conector IEC C7) ;
tensién medida; distincién entre la tensién de fase y la tension entre fases, Cable para cargar labateriadel  \\ \op) Ap125AM 1
» medicién con el uso del enchufe UNI-Schuko con el botén de activacion (también con mecheroldelcoche
los conductores L y N intercambiados) o los conductores de 1,2 m, 5m, 10 m, 20 m, Funda L2 WAFUTL2 1 1
con el posible uso de los adaptadores de los enchufes trifasicos (AGT), Arnés para el medidor (tipoL-2) ~ WAPOZSZEKPL 1 1
» seleccién de las protecciones de la instalacion y evaluacién automatica del resultado Bateria Li-lon 11,1V 3,4Ah WAAKU15 1 1
de la medicién. Certificado de calibracion de 1 1
Estudio de los interruptores diferenciales del tipo AC, A, F, B, B+ y EV: i
» medicién de los interruptores normales, de retardo corto y selectivos con las Mediciones de la resistividad del suelo usando el método
corrientes diferenciales nominales de 10, 30, 100, 300, 500 y 1000 mA, Wenner:
» forma del flujo de la corriente de fuga forzada seleccionada por el usuario: sinusoidal o
(inicio desde una pendiente ascendente o descendente), unidireccional pulsante » rango de mf-z’dluones:_o,s Qm...99,9 kQm,
(positiva o negativa), unidireccional pulsante con base de corriente continua (positiva y » determinacion de la distancia entre los electrodos en metros
negativa), continua (positiva y negativa), (1..30 m) o pies (1...90 ft).
» medicion de la corriente de disparo |, mediante la corriente ascendente, Medicién de continuidad de las conexiones de proteccion
» medicion del tiempo de disparo t, con las corrientes 0,51, , 11, ,21, y51,, y de compensacién:

» medicion de la tension de contacto U, y de resistencia del conductor de proteccion RE
sin el disparo del interruptor.

» deteccion del intercambio de los conductores L y N en el enchufe; no influye en la
realizacion de las mediciones,

» posibilidad de medicion de la corriente de disparo |, y del tiempo real de disparo t, con
una sola desconexion de RCD,

» mediciones para la tensién 95...270 V.

»

rango de mediciones de acuerdo con EN 61557-4: 0,12...400 Q
como maximo resolucion 0,01 Q,

medicion de continuidad del conductor de proteccién mediante la
corriente de = 200 mA en dos sentidos,

medicion de la corriente baja con la sefializacién acustica,
tension en los terminales abiertos: 4.9V,

autocalibracion de los conductores de medicion - posibilidad de la

Mediciones de resistencia de aislamiento: aplicacion de los conductores de cualquier longitud.
” Eensligln_‘;zg? rSnOE\(jiﬁig(r)]:V 250V 500V 1000V Medicién de la intensidad luminica:
. MPI-536 |10V, 50 V, 100 V, 250 V. 500 V, 1000 V, 1500 V, 2500 V. » rango de visualizacion: 0,001/0,01/0,1 Ix...399,9 kIx,
» medicion de resistencia de aislamiento de hasta: » medicion en lux (Ix) o en Foot-candels (fc),
+ MPI-535|5GQ, » medicion con los fotodetectores externos (opcional).
* MPI-536 |10 GQ, Funciones adicionales del medidor:

P

posibilidad de medicién en el enchufe con el uso del adaptador UNI-Schuko,
determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos que facilitan la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

proteccién del medidor contra la presencia de la tension en el objeto y la aparicion de
la tensién durante la medicion,

descarga automatica de la capacidad del objeto medido después de completar la medicién,
medicion automatica de todas las combinaciones de resistencia de los conductores
de 3, 4y 5 hilos usando el adaptador adicional:

* MPI-535 | AutolSO-1000C,

* MPI-536 | AutolSO-2500.

»

autotests - secuencias de las mediciones programadas,
comprobacion rapida de la conexién del conductor protector de
PE con el uso del electrodo tactil,

comprobacion de la secuencia de fases y de la direccion de
rotacion del motor,

memoria sobre la estructura de arbol administrada dinamicamente,
transmision de los datos al ordenador PC a través de USB o Bluetooth®,
tarjeta de memoria extraible microSD,

alimentacion desde la bateria, cargador rapido incorporado,
puede cargarse desde la red eléctrica o desde un mechero de

»

Medicion de resistencia de puesta a tierra: cochede 12 V.
» método técnico de 3 conductores o 4 conductores con 2 electrodos auxiliares, Otros datos técnicos:
” m‘?Iogo ge 3 conductores con la pinza adicional, » tipo de aislacion doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
» método de dos pinzas, ; - .
» fuente de tension interna con la frecuencia correspondiente para la red de 50 o 60 Hz. » alimentacion ) bateria Li-lon 11,1 V 3,4 A 37,7 Wh
» temperatura de trabajo 0 ... +50°C



Medicién de laimpedancia del bucle de cortocircuito Z ., Z, ,Z, , en elmodo 23/40 A

Medicién con la corriente 23/40 A - rango de medicion de acuerdo con
EN 61557: 0,130 ...1999 Q (para el conductor de 1,2 m):

Rango Resolucion Precision
0,00...19,999 Q 0,001 Q .£(5% v.m. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,010 +(5% v.m. +0,3 Q)
200,00...1999,9 0 010 +(5% v.m. + 3 Q)

» Tension nominal: 95..270 V (para Z .y Z, ) ¥ 95...440 V (para Z - solo el
modo 23/40 A). Frecuencia: 45...65 Hz.

en el modo RCD

Medicién con la corriente de 15 mA - rango de medicién de acuerdo con
EN 61557: 0,50...1999 Q

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Z .

Rango Resolucid Pr
0,00...19,99 0 0,010 +(6% v.m. + 10 digitos)
20,00...199,99 Q 0,10 .
% v.m.
200..1999 0 10 +(6% v.m. + 5 digitos)

» Tensién nominal: 95...270 V
» Frecuencia: 45...65 Hz

Medicion de resistencia de puesta a tierra con dos pinzas

Rango Resolucion Precision
0,00...9,99 0 0,010 .
+(10% v.m.
100..19.90 o +(10% v.m. + 4 digitos)
20,0...99,9Q ! +(20% v.m. + 4 digitos)

Medicion de resistencia de aislamiento

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2:
» MPI-536 | para U =10V: 10 kQ...99,9 MQ
» paraU_=50V:50kQ...250 MQ

n

» paraU_=100V: 100 kQ...500 MQ

n

» para U =250V: 250 kQ..999 MQ
» para U =500 V: 500 kQ...2,00 GQ

» MPI-535 | para U = 1000 V: 1000 kQ...4,99 GQ
» MPI-536 | para U = 1000 V: 1000 kQ...3,00 GQ
» MPI-536 | para U, = 1500 V: 1500 kQ...5,00 GQ

» MPI-536 | para U_= 2500 V: 2500 kQ...9,99 GQ

Medicion de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial sinusoidal
(de tipo AC)

Corriente Rango " Corriente s
N L o Resolucion Lo Precisién

nominal de medicion de medicion

10 mA 3,0...10,0 mA

30 mA 9,0...30,0 mA 0.1 mA

100 mA 30...100 mA

+5%

300 mA 90...300 mA 1 mA 031,101, %l
500 mA 150...500 mA
1000 mA 300...1000 mA

» Un posible comienzo de la medicién para el semiperiodo positivo o negativo
de la corriente de fuga forzada (AC)
Medicion de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
unidireccional y de la corriente unidireccional con base 6 mA de la corriente
continua (tipo A)

Corriente Rango " Corriente o
. L Resolucién L Precision
nominal de medicion de medicion
10 mA 3,5..20,0 mA 0,351, ..201
’ ’ 0 -I A i An ' An
30 mA 10,5...42,0 mA A
100 mA 35...140 mA +10% 1,
300 mA 105...420 mA TmA 0351, 141,
500 mA 175...700 mA

» Una posible medicién para los semiperiodos positivos o negativos de la
corriente de fuga forzada
Medicion de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
continua (de tipo B)

Corriente Rango Corriente

N L o Resolucion Lo Precision

nominal de medicion de medicion
6 mA 1,0...6,0 mA 0,7 mA 1,0...6,0 mA 6%,
10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6...60 mA
100 mA 20...200 mA 021, ..201 +10% |
-I mA An An An

300 mA 60...600 mA
500 mA 100...1000 mA

» Una posible medicién para la corriente de fuga forzada positiva o negativa

» 1, - valor nominal de la corriente diferencial
Medicion de resistencia de puesta a tierra RE con el método técnico 3p, 4p,
3p + pinzas
Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ para U = 50 V (3p, 4p):

Rango Resolucién Pr Rango Resolucié P 6n 3p, 4p Precision 3p con pinzas
0..1999 kO Tka 0,00..9,99 0 0,010 +(2% v.m. + 4 digitos)
2,00...19,99 MQ
' ' 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos) 10,0..9990 010 +(8% 4 dici
20,0..199,9 M0 100...999 10 +(2%vm. +3 digios) | HC M- + 4 digitos)
200...999 M0 1Mo 1,00...1,99 k0 001ka
MPI-5351,00..4,99 GO 00160 +(4% v.m. + 6 digitos)

MPI-536 | 1,00..9,99 GQ

Indicaciones de la secuencia de fases
» Indicacion de la secuencia de fases: compatible, incompatible, visualizacién
de los valores de tensiones entre fases
» Rango de tensiones de lared U ,: 95...500 V (45...65 Hz)

Mediciones de los parametros de los interruptores RCD (rango de trabajo de
las tensiones 95...270 V):

Prueba de desconexiéon RCD y medicién del tiempo de disparo t, (para la
funcién de medicién t,)

Ajuste
Tipo del RCD de multi- Rango Resolucion Precision
plicacién
- General 051, 0..300 ms
* Tipo de ratardo 11,
corto 21 0...150 ms +(2% v.m. + 2 digitos)
+ EV - parte AC 5 |M 0..40 ms
2 o 1ms paraRCD del, =10 mAyla
Sy, 0...500 ms medicion 0,51, precision:
; 11 +(2% v.m. + 3 digitos)
Selectivo o &% v.m. 9
21y, 0...200 ms
51, 0...150 ms
11, 0,0..10,0 s 01s
*EV6mADC 101, 0..300 ms .
" +(2% v.m. + 3 digit
*RCM 331, 0.100ms Tms (2% v.m.+ 3 digitos)

501, 0.40ms

» Precisiéon de suministro de la corriente diferencial:
para1l

para0,51,,...8..0%
21,,51,, ..0..8%

An? An?

"v.m." - valor medido

El dispositivos cumple los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

» EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

» EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

» HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

» HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los
choques eléctricos)

» PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcidn)

» EN 12464 (alumbrado de puestos de trabajo)




Medidores multifuncién de parametros de instalaciones eléctricas

SONEL MPI-530-IT / MPI-530

codigo: WMGBMPIS30IT / WMGBMPI530

MPI-530-IT

Mediciones de la impedancia del bucle de cortocircuito:

» medicion de la impedancia con la corriente de 23 A, (40 A con la tension entre fases),
resolucién maxima 0,001 Q,

resistor de cortocircuito R,,=10Q,

rango de las tensiones de medicién: 95...440 V, de frecuencia 45...65 Hz,

medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito con la resolucién hasta 0,01 Q en las
instalaciones protegidas mediante los interruptores RCD o I, = 30 mA sin su disparo,
cdlculo automatico de la corriente de cortocircuito en base a la tensién nominal o la
tension medida; distincién entre la tension de fase y la tension entre fases,

medicién con el uso del enchufe UNI-Schuko con el botdn de activacion (también con
los conductores L y N intercambiados) o los conductores de 1,2 m, 5m, 10 m, 20 m,
con el posible uso de los adaptadores de los enchufes trifasicos (AGT),

seleccién de la proteccion de la instalacion y la evaluaciéon automatica del resultado
de la medicién.

P

P

P

Examen de los interruptores diferenciales del tipo AC, A, F, By B+:

» MPI-530-IT posibilita también las mediciones en las redes IT,

» medicién de los interruptores normales, de retardo corto y selectivos con las
corrientes diferenciales nominales de 10, 30, 100, 300, 500 y 1000 mA

» funcién de la medicién automatica del conjunto completo de los pardmetros del
interruptor (después de pulsar una vez el botén "START", el medidor realiza todo el
ciclo de medicién del conjunto incluyendo la posibilidad de medir la impedancia del
bucle de cortocircuito L-PE con la corriente de 15 mA),

» forma del flujo de la corriente de fuga forzada seleccionada por el usuario: sinusoidal

(inicio desde una pendiente ascendente o descendente), unidireccional pulsante

(positiva o negativa), unidireccional pulsante con base de la corriente continua

(positiva y negativa), continua (positiva y negativa),

medicion de la corriente de disparo |, mediante la corriente ascendente,

» medicion del tiempo de disparo t, con las corrientes 0,51, ,11,,21, y51,,

medicion de la tension de contacto U, y de la resistencia del conductor de proteccion

R; sin el disparo del interruptor.

» deteccion del intercambio de los conductores L y N en el enchufe; no influye en la

realizacion de las mediciones,

posibilidad de la medicién de la corriente de disparo |, y del tiempo real de disparo t,

con una sola desconexién de RCD,

» mediciones para la tensién 95...270 V.

Mediciones de resistencia de aislamiento:

» tensiones de medicién: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000V,

» medicién de resistencia de aislamiento de hasta 10 GQ,

» posibilidad de medicién en el enchufe con el uso del adaptador UNI-Schuko,

» determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos que facilitan la
captacion las caracteristicas del tiempo,

» proteccion del medidor contra la presencia de la tensién en el objeto y la aparicion de
la tension durante la medicion,

» descarga automatica de la capacidad del objeto medido después de completar la medicion,

» medicién automatica de todas las combinaciones de resistencia de los conductores
de 3,4y 5 hilos usando el adaptador adicional AutolSO-1000C.

Medicion de resistencia de puesta a tierra:

» método técnico de 3 conductores o 4 conductores con 2 electrodos auxiliares,

» método de 3 conductores con las pinzas adicionales,

» método de dos pinzas,

» fuente de la tensién interna con una frecuencia apropiada para la red de 50 0 60 Hz.

P

O™ SONEL MPI MOBILE

Una version moévil del programa de cooperacién con el dispo-
sitivo multifuncién Sonel: medidor de parametros de instala-
cién eléctrica MPI-530-IT / MPI-530. Se puede descargar la
aplicacion desde Google Play.

Accesorios estandar:
Adaptador WS-03 que inicia la medicion

(conector UNI-Schuko) WAADAWS03
Bateria recargable NiMH 4,8 V 4,2 Ah WAAKUQ7
Funda L2 WAFUTL2
Cocodrilo rojo 1 kV 20 A WAKRORE20K02
Cocodrilo azul 1 kV 20 A WAKROBU20K02
Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02
Adaptador - mini teclado WAADAMK

Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2REBB
Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BUBB
Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2YEBB

Cable 15 m rojo para medir la toma de tierra en
carrete (conectores tipo banana)

Cable 30 m rojo para medir la toma de tierra en
carrete (conectores tipo banana)

Cable para cargar la bateria del mechero de coche WAPRZLAD12SAM
Cable de transmision, terminado con conector USB° WAPRZUSB

Cable de alimentacién 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230

2x sonda de medicién para clavar en el suelo (30 cm) WASONG30

Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGB!1
Sonda azul de punta 1 kV (toma tipo banana) ~ WASONBUOGB'1
Sonda amarilla de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONYEOGB1
Arnés para el medidor (tipo L-2) WAPOZSZEKPL
Fuente de alimentacién para cargar la bateria Z7 WAZASZ7
Certificado de calibracién de fabrica

WAPRZ015BUBBSZ

WAPRZ030REBBSZ

Mediciones de la resistividad del suelo usando el método
Wenner:

» rango de mediciones: 0,5 Om...99,9 kOm,
» determinacién de la distancia entre electrodos en metros
(1...30 m) o pies (1...90 ft).

Medicion de baja tensién de continuidad de las
conexiones de proteccién y de compensacion:

rango de mediciones de acuerdo con EN 61557-4: 0,12...400 Q
como maximo resolucion 0,01 Q,

medicion de continuidad del conductor de proteccién mediante la
corriente de = 200 mA en dos sentidos,

medicion de la corriente baja con la sefializacién acustica,
tension en los terminales abiertos: 4.9V,

autocalibracion de los conductores de medicion - posibilidad de
aplicacion de los conductores de cualquier longitud.

»

Medicion de la intensidad luminica:

» rango de visualizacién: 0,001/0,01/1 Ix...399,9 kix,
» medicion en lux (Ix) o en Foot-candels (fc),
» medicion con los fotodetectores externos (opcional).

Funciones adicionales del medidor:

analisis y registro de los parametros de la red monofasica (U, I, f,
cosyp, PF, P Q,S, Sn),

» THD armoénicos para 40 paraUy |,

comprobacion rapida de la conexion del conductor protector de
PE con el electrodo tactil,

comprobacion de la secuencia de fases y de la direccion de la
rotacion del motor,

cargador rapido incorporado,

puede cargarse desde la red eléctrica o desde un mechero de
coche de 12 V.

memoria sobre la estructura de arbol gestionada dinamicamente
(max. 10.000 entradas para cada tipo de medicion),

transmision de los datos al ordenador PC a través de USB

o Bluetooth®.

Otros datos técnicos:

P

» tipo de aislacién
» alimentacion

doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
bateria Ni-MH 4,8 V 4,4 Ah
o pilas alcalinas LR14 (4 unidades)(opcion)

» temperatura de trabajo 0...+50°C



Medicién de laimpedancia del bucle de cortocircuito Z ., Z, ,Z, , en elmodo 23/40 A

Medicién con la corriente 23/40 A - rango de medicion de acuerdo con
EN 61557: 0,130 ...1999 Q (para conductor de 1,2 m):

Rango Resolucion Precision
0,00...19,999 Q 0,001 Q .£(5% v.m. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,010 +(5% v.m. +0,3 Q)

200,00...1999,9 0 0,10 +(5% v.m. +3 Q)

Tensién nominal: 95..270 V (para Z, .y Z, ) 6 95..440 V (para Z _, - sélo en el
modo 23/40 A). Frecuencia: 45...65 Hz.

en el modo RCD

Medicién con la corriente de 15 mA - rango de medicién de acuerdo con
EN 61557: 0,50...1999 Q

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, .

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010 +(6% v.m. + 10 digitos)
20,00...199,99 Q 0,10 o .
200..1999 0 10 +(6% v.m. + 5 digitos)

Tensiéon nominal: 95...270 V; Frecuencia: 45...65 Hz

Medicion de resistencia de puesta a tierra con dos pinzas

Rango Resolucié Precisi6
0,00...9,99 Q 0,010 .
+(10% v.m.
100..199.0 o +(10% v.m. + 4 digitos)
20,0...99,9 Q ' +(20% v.m. + 4 digitos)

Medicién de resistencia de aislamiento
Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2:
» paraUn=50V:50kQ...250 MQ
» paraUn =100 V: 100 kQ...500 MQ
» para Un =250 V: 250 kQ...999 MQ
» para Un =500 V: 500 kQ...2,00 GQ
» para Un =1000 V: 1000 kQ...9,99 GQ

Rango Resolucid Precisi6
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ .
*(3% v.m. +
200..199,0 MO 0,01 MQ (3% v.m. + 8 digitos)
200...999 MQ 1MQ
1,00...9,99 GO 0,0160 +(4% v.m. + 6 digitos)

**) no mayor al rango de mediciones para una tensién determinada.

Indicaciones de la secuencia de fases

» indicacién de la secuencia de fases: compatible, incompatible, visualizacién
de los valores de las tensiones entre fases
» rango de tensiones de la red UL-L: 95...500 V (45...65 Hz)

Analisis y registro de parametros de red monofasicos

» medicion de tension U, : 0...500 V, medicion de potencia P, Q, S: 0...1,5 M (W, var, VA)

» rango de frecuencia de tensiones medidas: 45...65 Hz.

» medicion de frecuencia en rango 45,0...65,0 Hz para tensiones 50...500 V
(precision maxima £ 0,1% v.m. + 1 digito)

» medicion cosey: 0,00...1,00 Q (resolucién 0,01)

» medicion de U arménicos e | (hasta 40)

» medicion de THD contra el primer arménico (para U e I)

» medicion de corriente alterna (True RMS) con el uso de pinza:

Pinza Rango Resolucion Precision
0,0...99,9 mA 0,1 mA L
-3, C- +(5% v.m. +
C-3,C-6 PTITT TmA (5% v.m. + 3 digitos)
1,00...999 A 0,01A +(5% v.m. + 5 digitos)
C-3,C-6,F-2,F-3 10,0...999 A 01A (C-3,C-6)
100...999 A TA +(0,1% In + 2 digitos)
F-1,F-2,F-3 1,00...3,00 kA 0,01 kA (F-1,F-2, F-3)
Medicioén de la intensidad luminica*
Rango [Ix] Resolucién [Ix] Incertidumbre Precision
espectral
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 L
% (2% v.m. +
00,3999 1 f1<2 (2 % v.m. + 5 digitos)
4,00k...39,99 k 0,01k
40,0k...399,9 k 0,1k

*) para la sonda de medicién LP-10A

Los medidores MPI-530 / MPI-530-IT permiten una
medicién rapida y precisa de la impedancia del bucle de
cortocircuito también en los circuitos L-PE en las redes con
los interruptores RCD y permiten realizar las mediciones en
los enchufes con los conductores L y N intercambiados.

Mediciones de los parametros de los interruptores RCD (rango de trabajo de
tensiones 95...270 V):

Prueba de desconexién de RCD y medicién del tiempo de disparo t, (para la
funcién de medicion t,)

Ajuste (ngg :g‘q Rango Resolu
" . e tipo - L.
Tipo del RCD de. mu'lt'l generaly de (selectiva) cién Precision
plicacion  retardo corto)
051, +(2% v.m. + 2 digitos)
De tipo general, 1 lA“ 0..300ms  0...500 ms
de retardo corto ! Tms +(2% v.m. + 3 digitos)
21 | .2
y selectivo o 0150 ms | 0..200 ms para RCD del, =10 mA
51, 0..40ms  0..150 ms y la medicién 0,51,

» Precisiéon de suministro de la corriente diferencial:
para 1l

para0,51,,...8..0%
21,,51,, ..0..8%

An’? An’
Medicién de la corriente de disparo RCD I, parala corriente diferencial sinusoidal
(de tipo AC)

Corriente Rango " Corriente s
N s Resolucion A Precision
nominal de de medicion
10 mA 3,0...10,0 mA 01 mA
30 mA 9,0...30,0 mA !
100 mA 30...100 mA
031 ..1,01 5% |
300 mA 90...300 mA TmA o e o
500 mA 150...500 mA
1000 mA 300...17000 mA

» Un posible comienzo de la medicién para el semiperiodo positivo o negativo
de la corriente de fuga forzada (AC)
Medicion de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
unidireccional y la unidireccional con base 6 mA de la corriente continua (de tipo A)

Corriente Rango ” Corriente Lo
N T Resolucién A Precision
nominal de de medicion
10 mA 3,5...20,0 mA 0351, ..2,01
’ ! 0,1 A ! An '~ "An
30 mA 105...42,0 mA A
100 mA 35...140 mA +10% |
| ..141 on
300 mA 105...420 mA TmA 0351, 141,
500 mA 175...700 mA

» Una posible medicién para los semiperiodos positivos o negativos de la
corriente de fuga forzada

Los medidores MPI-530-IT / MPI-530-IT permiten
la medicién automatica de la resistencia del aislamiento
de los conductores de 3, 4y 5 hilos con el uso
del adaptador adicional AutolSO-1000C.

Medicién de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
continua (de tipo B)

Corriente Rango Corriente

nominal de medicion Resolucidn de medicion Precisién
10 mA 2,0...20,0 mA 0,7 mA

30 mA 6...60 mA

100 mA 20...200 mA oA 021, ..201, £10%1,,
300 mA 60...600 mA

500 mA 100...1000 mA

» Una posible medicién para la corriente de fuga forzada positiva o negativa

» |, - valor nominal de la corriente diferencial

IA

Medicion de resistencia de puesta a tierra R, con el método técnico 3p, 4p, 3p + pinzas
Rango de medicion de acuerdo con EN 61557-5: 0,50 ©...1,99 kQ para U = 50 V (3p, 4p):

Rango Resolucio Pr on 3p, 4p Precision 3p con pinzas
0,00...9,99 0 0,010 +(2% v.m. + 4 digitos)
10,0...99,9Q 0,10Q
’ ! ! +(8% v.m. + 4 digi
100...999 0 10 H(%um. +3digios) | TC VM- +4digitos)
1,00...1,99 kQ 0,01kQ

"v.m." - valor medido

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

» EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

» EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

» HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

» HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques eléctricos)
» PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcion)

» EN 12464 (alumbrado de puestos de trabajo)

Los medidores MPI-530-IT / MPI-530-IT permiten medir
el tiempo de actuacion real y la corriente de disparo del
interruptor RCD con una sola actuacién del interruptor.




Medidor multifuncién de parametros de instalaciones eléctricas

SONEL MPI-525

cédigo: WMGBMPI525

2,5kV

de medicién

600V 300V de R, maxima

600V

Mediciones de la impedancia del bucle de cortocircuito:

» mediciones de impedancia con la corriente de 23 A, (40 A con la tension entre fases),
resistor de cortocircuito R, =10 Q,

» rango de tensiones de medicion: 95...440 V, de frecuencia 45...65 Hz,

medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito con una resolucién hasta 0,01 Q en las
instalaciones protegidas mediante los interruptores RCD de I, =30 mA sin su disparo,
calculo automatico de la corriente de cortocircuito; distinguiendo entre la tension de
fase y la tension entre fases,

mediciones con el uso del enchufe UNI-Schuko con el botén de la activacion de la
medicién (también con los conductores L y N intercambiados) o los conductores

de 1,2m, 5m, 10 m, 20 m, con el posible uso de los adaptadores de los enchufes
trifdsicos (AGT).

Prueba de los interruptores diferenciales del tipo AC, A, F, Bi B+:

» medicién de los interruptores normales, de retardo corto y selectivos con las
corrientes diferenciales nominales de 10, 30, 100, 300, 500 y 1000 mA,

» funcién de medicién automética del conjunto completo de los pardmetros del
interruptor (después de pulsar una vez el botdn "START", el medidor realiza todo el
ciclo de medicién del conjunto incluyendo la posibilidad de medir la impedancia del
bucle de cortocircuito L-PE con la corriente de 15 mA),

» forma del flujo de la corriente de fuga forzada seleccionada por el usuario: sinusoidal

(inicio desde una pendiente ascendente o descendente), unidireccional pulsante

(positiva o negativa), unidireccional pulsante con base de la corriente continua

(positiva y negativa), continua (positiva y negativa),

medicion de la corriente de disparo |, mediante la corriente ascendente,

» medicion del tiempo de disparo t, con las corrientes 0,51, ,11,,21, y51,,

medicion de la tension de contacto U, y de resistencia del conductor de proteccién R

sin la activacion del interruptor.

» deteccidn del intercambio de los conductores L y N en el enchufe; no influye en la
realizacion de las mediciones,

»

»

»

»

» posibilidad de medicion de la corriente de disparo |, y del tiempo real de disparo t, con

una sola desconexion de RCD,
» mediciones para la tensién 95...270 V.

Mediciones de resistencia de aislamiento:

» tensiones de medicion: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V y 2500 V,
» medicién de resistencia de aislamiento de hasta 10 GQ,

» determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos que facilitan la

captacion de las caracteristicas del tiempo,
» medicion de 2 factores de absorcion (DAR, Pl o Ab1, Ab2),
» medicion del tiempo T, T,, T, de rango 1...600 s,
proteccién del medidor contra la presencia de la tension en el objeto y la aparicion de
la tensién durante la medicion,

» descarga automética de la capacidad del objeto medido después de completar la medicion,

» medicién automatica de todas las combinaciones de resistencia de los conductores
de 3, 4y 5 hilos energéticos con el uso del adaptador adicional AutolS0-2500.

Medicion de resistencia de puesta a tierra:

» medicién con el método técnico de 3 conductores con 2 electrodos auxiliares,
» fuente de tension interna con la frecuencia adecuada para la red de 50 0 60 Hz
(seleccionadas en el medidor).

Accesorios estandar:
Adaptador WS-03 que inicia la medicién

(conector UNI-Schuko) LAl )
Bateria recargable NiMH 4,8 V 4,2 Ah WAAKUOQ7
Funda L2 WAFUTL2
Cocodrilo negro 11 kV 32 A WAKROBL32K09
Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02
Cocodrilo negro, 1 kV, 20 A WAKROBL20KO01

Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2REBB
Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BUBB
Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2YEBB
Cable 1,8 m negro 5 kV (conectores tipo
banana, blindado)

Cable 1,8 m rojo 5 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X8REBB

Cable 15 m rojo para medir la toma de tierra en
carrete (conectores tipo banana)

Cable 30 m rojo para medir la toma de tierra en
carrete (conectores tipo banana)

Cable de transmision, terminado con conector USB° WAPRZUSB
Cable de alimentacién 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230
2x sonda de medicién para clavar en el suelo (30 cm) WASONG30

WAPRZ1X8BLBB

WAPRZ015BUBBSZ

WAPRZ030REBBSZ

Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGB!1
Sonda de punta 5 kV roja (toma tipo banana) WASONREOGB2
Sonda azul de punta 1 kV (toma tipo banana) ~ WASONBUOGB1

Sonda amarilla de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONYEOGB1
Arnés para el medidor (tipo L-2) WAPOZSZEKPL
Fuente de alimentacién para cargar la bateria Z7 WAZASZ7
Certificado de calibracién de fabrica

El medidor MPI-525 es uno de los pocos
medidores multifuncionales que puede medir la
resistencia del aislamiento con la tensién
de 2500 V.

Medicién de baja tension de resistencia de las conexiones
de proteccion y de compensacion:

» medicién de la continuidad del conductor de proteccién mediante
la corriente de 2200 mA en dos sentidos (seguin la norma
EN 61557-4),

» medicién con la corriente pequefa con la sefializacion acustica y
de iluminacion.

» autocalibracién de los conductores de medicién - posibilidad de
aplicacion de los conductores de cualquier longitud.

Funciones adicionales del medidor:

comprobacion rapida de la conexién del conductor protector de
PE con el electrodo tactil,

comprobacién de la secuencia de fases,

memoria de 990 registros (57 500 resultados individuales),
transmision de los datos a un PC a través de USB,

cargador rapido incorporado,

reloj del tiempo real (RTC) - tiempo de medicién almacenado en
la memoria.

Otros datos técnicos:

» tipo de aislacion
» alimentacién

o pilas alcalinas LR14 (4 unidades)(opcion)
» temperatura de trabajo

doble, de acuerdo con EN 61010-1 y EN 61557
bateria Ni-MH 4,8 V 4,2 Ah

0...+50°C

MPI-525 permite realizar las mediciones
en los enchufes con los conductores Ly N
intercambiados.




Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, ., Z ,Z

Medicioén con la corriente 23 / 40 A - rango de medicién de acuerdo con
EN 61557-3: 0,13...1999 Q (para el cable de prueba de 1,2 m):

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 0 010 +(5% v.m. + 3 digitos)
200...1999 Q 10

» Tensién nominal: 95...270 V (para Z, .y Z, ) y 95..440 V (para Z ,)
» Frecuencia: 45...65 Hz

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Z _,. en modo RCD

Medicién con la corriente de 15 mA, rango de medicién de acuerdo con
EN 61557-3: 0,50...1999 Q

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010 +(6% v.m. + 10 digitos)
20,0...199,9Q 0,10Q .

+(6% v.m. + 5 digitos)
200...1999 Q 10

» Tensién nominal: 95...270 V
» Frecuencia: 45...65 Hz
Medicion de resistencia de puesta a tierra R

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-5:
0,50 Q..1,99 kQ para la tensién de medicién 50 V

0,56 0...1,99 kQ para la tensién de medicién 25 V

Rango Resolucién Precision
0,00...9,99 Q 0,010 (2% v.m. + 4 digitos)
10,0...99,9 Q 0,10
100...999 Q 10 (2% v.m. + 3 digitos)
1,00...1,99 kQ 0,01kQ

Medicién de resistencia de aislamiento

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2:

para U =50 V:50kQ...250 MQ para U =500 V:500 kQ...2,00 GQ
para U =100 V:100 kQ...500 MQ para U_=1000 V:1000 kQ...3,00 GQ
para U, = 250 V: 250 kQ...999 MQ para U =2500 V:2,50 MQ...9,99 GQ

Rango *) Resolucién Precision
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
+(3% v.m. + 8 digitos)
20,0...199,9 MQ 0,7 MQ
200...999 MQ 1MQ
1,00...9,99 GO 0,0160 +(4% v.m. + 6 digitos)

*) no mayor al rango de mediciones para una tensién determinada.

El medidor MPI-525 permite la medicidn automatica
de la resistencia del aislamiento de los conductores
y cables de 3, 4y 5 hilos con el uso del adaptador adicional
AutolS0-2500.

Indicaciones de la secuencia de fases

» Indicacién de la secuencia de fases: compatible, incompatible

» Rango de tensiones de lared U ,: 95...500 V (45...65 Hz)

» Visualizacién de los valores de las tensiones entre fases
Medicion de baja tension de continuidad del circuito y de la resistencia
Medicion de la continuidad del conductor de proteccién mediante la
corriente de +200 mA
rango de mediciones de acuerdo con EN 61557-4: 0,12...400 Q

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 0 010 +(2% v.m. + 3 digitos)
200...400 Q 10

» Tensidn en los terminales abiertos: 4..9V,

» Corriente de salida con R<2 Q: min. 200 mA

» Autocalibracion de los conductores de medicion

» Mediciones para ambas polarizaciones de la corriente

El medidor MPI-525 es uno de los pocos que permite
realizar una medicidn precisa de la impedancia
del bucle de cortocircuito también en los circuitos
L-PE en las redes con los interruptores RCD
(medicidn con la corriente de 15 mA

Mediciones de los parametros de los interruptores RCD (rango de trabajo de
tensiones 95...270 V:

Prueba de la desconexién de RCD y medicion del tiempo de disparo t, (para la
funcién de medicién t,)

Ajuste
Tipo del RCD de multi- Rango Resolucié P 6
051
. o 0...300 ms
De tipo general Ty, +(2% v.m. + 2 digitos)
y de retardo corto 21, 0...150 ms
51, 0...40 ms 1ms +(2% v.m. + 3 digitos)
051, paraRCD de |, =10 mA
1 0...500 ms y la medicion 0,51,
i An
Selectivo 21, 0..200 ms
51, 0...150 ms

» Precision de suministro de la corriente diferencial:  para 0,51, ...8..0%
parall,,21,,51, ..0..8%
Medicién de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial sinusoidal
(de tipo AC)

Corriente Corriente

nominal de medicion Resolucidn de medicion Precisién
10 mA 3,0...10,0 mA

30 mA 9,0...30,0 mA 0.1 mA

100 mA 30...100 mA

+5%

300 mA 90...300 mA LA 03 Ly 101y, Sl
500 mA 150...500 mA
1000 mA 300...1000 mA

» Posible comienzo de la medicién desde el semiperiodo positivo o negativo de
la corriente de fuga forzada (AC)

Medicién de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
unidireccional y de la corriente unidireccional con base 6 mA de la corriente
continua (de tipo A, F)

Corriente Rango . Corriente s
. L Resolucién L Precision

nominal de medicion de medicion

10 mA 3,5...20,0 mA 01 mA 0351, ..201,

30 mA 10,5...42,0 mA

100 mA 35...140 mA 0351 141 +10%1,,
300 mA 105...420 mA TmA T AT

500 mA 175...700 mA

» Posible comienzo para el semiperiodo positivo o negativo de la corriente de
fuga forzada
Medicién de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
continua (typ B, B+)

Corriente Rango o Corriente s
N L o Resolucién Lo Precision
nominal de medicion de medicion
10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6...60 mA
100 mA 20...200 mA LA 021, ..201, £10%1,,
300 mA 60...600 mA
500 mA 100...1000 mA

» Posible medicién para la corriente de fuga forzada positiva o negativa
» 1, - valor de la corriente nominal diferencial
"v.m." - valor medido

El medidor MPI-525 permite medir el tiempo real de
actuacion y de la corriente de actuacion del interruptor RCD
en una sola activacion del interruptor.

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques
eléctricos)

» PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcion)



Medidor multifuncién de parametros de instalaciones eléctricas

SONEL MPI-520

Cc

AT III
600V

[ 300V

300V

Mediciones de la impedancia del bucle de cortocircuito:

»

»

»

»

medicion de la impedancia con la corriente de 23 A, (40 A con la tension entre fases),
resistor de cortocircuito R, =10 Q,

rango de las tensiones de medicién: 95...440 V, de frecuencia 45...65 Hz,

medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito con la resolucién de hasta

0,01 Q en las instalaciones protegidas mediante los interruptores RCD de I, =2 30 mA
sin su disparo,

célculo automatico de la corriente de cortocircuito; la diferenciacién de la tensién de
fasey de la tension entre fases,

medicion con el uso del enchufe UNI-Schuko con el botdn de activacion (también con
los conductores L y N intercambiados) o los conductores de la longitud de 1,2 m, 5 m,
10 m, 20 m, con el posible uso de los adaptadores de los enchufes trifasicos (AGT).

Estudio de los interruptores diferenciales del tipo AC, A, F, By B+:

»

»

»

»

medicion de los interruptores normales, de retardo corto y selectivos con las
corrientes diferenciales nominales de 10, 30, 100, 300, 500 y 1000 mA,

funcién de la medicién automatica del conjunto completo de los parédmetros del
interruptor (después de pulsar una vez el botdn "START", el medidor realiza todo el
ciclo de medicion incluyendo la posibilidad de la medicién de la impedancia del bucle
de cortocircuito L-PE con la corriente de 15 mA),

forma del flujo de la corriente de fuga forzada seleccionada por el usuario: sinusoidal
(inicio desde una pendiente ascendente o descendente), unidireccional pulsante
(positiva o negativa), unidireccional pulsante con base de la corriente continua
(positiva y negativa), continua (positiva y negativa),

medicion de la corriente de disparo |, mediante la corriente ascendente,

medicion del tiempo de disparo t, con las corrientes 0,51, ,11,,21, y51,,

medicion de la tension de contacto U, y de resistencia del conductor de proteccién R
sin la actuacion del interruptor.

deteccion del intercambio de los conductores L y N en el enchufe; no influye en la
realizacion de las mediciones,

posibilidad de la medicién de la corriente de disparo |, y del tiempo real de actuacion t,
con una sola desconexion de RCD,

mediciones para la tensién 95...270 V.

Mediciones de resistencia de aislamiento:

»

»

»

»

tensiones de medicién: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,

medicion de resistencia de aislamiento hasta 3 GQ,

posibilidad de medicién en el enchufe con el uso del adaptador UNI-Schuko,
determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos para facilitar la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

proteccién del medidor contra la presencia de la tension en el objeto y la aparicion de
la tension durante la medicion,

descarga automatica de la capacidad del objeto medido después de completar la
medicion,

medicién automatica de todas las combinaciones de resistencia de los conductores
de 3,4y 5 hilos con el uso del adaptador adicional AutolSO-1000C.

Medicion de resistencia de puesta a tierra:

»

»

medicion mediante el método técnico de 3 conductores con 2 electrodos auxiliares,
fuente de tension interna con la frecuencia adecuada para la red de 50 o 60 Hz
(elegidas en el medidor).

Elija el kit que mejor se adapte a sus necesidades

MPI-520

Medidor multifuncién de parametros de instalaciones
eléctricas
cédigo: WMGBMPI520

MPI-520 Start
Medidor multifuncién de parametros de instalaciones
eléctricas sin accesorios para medicion de resistencia
de puesta a tierra

coédigo: WMGBMPI520S

Accesorios estandar:

Adaptador WS-03 que inicia la medicién

(conector UNI-Schuko) LA )

o wt320) WAFUTL2
e WAFUTL4
Cocodrilo rojo 1 kV 20 A WAKRORE20K02
Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02
Recipiente para baterias WAPOJ1

Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2REBB
Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BUBB
Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2YEBB
Cable 15 m rojo para medir la toma de tierra en

carrete (conectores tipo banana) WAPRZ015BUBBSZ
(solo MPI-520)

Cable 30 m rojo para medir la toma de tierra en

carrete (conectores tipo banana) WAPRZ030REBBSZ
(solo MPI-520)

Cable de transmision, terminado con conector USB° WAPRZUSB
gsc:gljgg)a medicion para clavar en el suelo (30cm) \wasONG30
Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGB1
Sonda azul de punta 1 kV (toma tipo banana) ~ WASONBUOGB1
Sonda amarilla de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONYEOGB1
Arnés para el medidor (tipo L-2) WAPOZSZEKPL

Certificado de calibracién de fabrica

Los medidores MPI-520 y MPI-520 Start
permiten la medicién automética
de la resistencia del aislamiento de los
conductores de 3, 4y 5 hilos con el uso del
adaptador adicional AutolSO-1000C.

Medicion de la resistencia de baja tension de las
conexiones de proteccién y de compensacion:

»

medicion de la continuidad del conductor de proteccién con la
corriente de = 200 mA en dos sentidos (segun la norma EN 61557-4),
medicién con la corriente pequefia con la sefializacion acustica,
autocalibracién de los conductores de medicién - posibilidad de
aplicacion de los conductores de cualquier longitud.

Funciones adicionales de los medidores:

»

»

medicion de la tensién, de la frecuencia y - con el uso de las
pinzas adicionales - de la corriente alterna, cose y de la potencia
(activa, reactiva, aparente),

comprobacion rapida de la correccién de la conexién del
conductor de seguridad PE con el electrodo tactil,
comprobacién de la secuencia de fases,

memoria de 990 registros (57 500 resultados individuales),
transmision de los datos a un PC a través de USB,

alimentacion desde la bateria o el cargador rapido incorpodardo.

Otros datos técnicos:

» tipo de aislacién
» alimentacion

» temperatura de trabajo

doble, de acuerdo con EN 61010-1 y EN 61557

pilas alcalinas LR14 (4 uds.)
o bateria Ni-MH 4,8 v 4,2 Ah (opcidn)
0...+50°C

MPI-520 y MPI-520 Start permiten realizar las
mediciones en los enchufes con los conductores
Ly N intercambiados.




Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, _,Z ,Z

Medicién con la corriente 23/40 A - rango de medicién de acuerdo con
EN 61557-3: 0,13...1999 Q (para el cable de prueba de 1,2 m):

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 0 010 +(5% v.m. + 3 digitos)
200...1999 Q 10

» Tensién nominal: 95..270V (paraZ . yZ )y 95..440 V (para Z )
» Frecuencia: 45...65 Hz

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Z .. en el modo RCD

Medicién con la corriente de 15 mA, rango de medicién de acuerdo con
EN 61557-3: 0,50...1999 Q

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010 +(6% v.m. + 10 digitos)
20,0...199,9 0 010 (6% vm. + 5 digitos)
200...1999 Q 10Q

» Tensién nominal: 95...270 V
» Frecuencia: 45...65 Hz
Medicion de resistencia de puesta a tierra R

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-5:
0,50 Q..1,99 kQ para la tensién de medicién 50 V

0,56 0...1,99 kQ para la tensién de medicién 25 V

Rango Resolucién Precision
0,00...9,99 Q 0,010 (2% v.m. + 4 digitos)
10,0...99,9Q 0,10Q
100...999 0 10 +(2% v.m. + 3 digitos)
1,00...1,99 kQ 0,01kQ

Medicion de resistencia de aislamiento

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2:

para U =50 V:50 kQ...250 MQ para U, =500 V:500 kQ...2,00 GQ
para U =100 V:100 kQ...500 MQ para U_=1000 V:1000 kQ...3,00 GQ
para U, =250 V:250 kQ...999 MQ

Mediciones de los parametros de los interruptores RCD (rango de trabajo de
tensiones 95...270 V):

Prueba de desconexién de RCD y medicién del tiempo de disparo t, (para la
funcién de medicion t,)

Ajuste
Tipo del RCD de multi- Rango Resolucié P 0
051,
0...300 ms
De tipo general Ty,
y de retardo corto 21, 0...150 ms +(2% v.m. + 2 digitos)
5l 0..40ms 1ms +(2% v.m. + 3 digitos)
0,51 paraRCD de |, =10 mA
1 o 0...500 ms y la medicién 0,51,
Selectivo o
21, 0...200 ms
51, 0...150 ms

» Precision de suministro de la corriente diferencial: para0,51, ...8..0%
parall,,21,,51, ..0..8%
Medicién de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
sinusoidal (de tipo AC)

Corriente Rango i Corriente .
N L Resolucién L Precision
nominal de medicion de medicion
10 mA 3,3..10,0 mA
0,1 mA
30mA 9,0...30,0 mA
100 mA 30...100 mA
031,101, £5%1,,
300 mA 90...300 mA
TmA
500 mA 150...500 mA
1000 mA 300...1000 mA

» Un posible comienzo de la medicién desde el semiperiodo positivo o negativo
de la corriente de fuga forzada (AC)
Medicion de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
unidireccional y la unidireccional con base de 6 mA de la corriente continua
(de tipo A, F)

.. . Corriente Rango ” Corriente I
Rango * Resolucion Precision** nominal de medicié Resolucién de medicié Precisién
0..1999 k0 1k0 10 mA 3,5..20,0 mA 0,351, ..201,,
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos) 20 0 20 0,1 mA
20,0...199,9 MO 0,1 M0 Haevm. + 84 mA 10,5..42,0 mA
200...999 MQ 1MQ 100 mA 35...140 mA 0351 141 +10%1,,
1.00..3,0060 00160 +(4% v.m. + 6 digitos) 300 mA 105...420 mA 1mA 139 Ly -+ L
500 mA 175...700 mA

*) no superior al rango de mediciones para una tensiéon determinada.

**) durante las mediciones con el uso del enchufe UNI-Schuko aparece un
error adicional +2%.

Medicion de la continuidad del circuito y la resistencia con baja tension

Medicién de continuidad del conductor de seguridad con la corriente de +200 mA
rango de medicién de acuerdo con EN 61557-4: 0,12...400 Q

» Una posible medicién para los semiperiodos positivos o negativos de la
corriente de fuga forzada

Medicién de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
continua (de tipo B, B+)

Corriente Rango " Corriente ol
» L N S Resolucién s Precision
Rango Resolucién Precision nominal de medicién de
0,00...19,99 Q 0,010 10 mA 2,0...20,0 mA 0,7 mA
20,0...199,9 Q 0,10 +(2% v.m. + 3 digitos) 30 mA 6...60 MA
200..4000 1o 100 mA 20..200 mA 021,,..201, £10% 1,
1mA
» tension en los terminales abiertos: 4..9V, 300 mA 60...600 mA
» corriente de salida con R<2 Q: min. 200 mA 500 mA 100...1000 mA

autocalibracion de los conductores de medicion
mediciones para ambas polarizaciones de la corriente

>

>

Indicacion de la secuencia de fase

» indicacién de la secuencia de fases: conforme, no conforme
» rango de tensiones de lared U _: 95...500 V (45...65 Hz)
» visualizacién de los valores de las tensiones entre fases

Medicion de la tension y de la corriente alterna, cose y de la potencia

medicién de la potencia P, Q, S: 0...200k (W, var, VA).

medicién de la corriente alterna (True RMS) con el uso de las pinzas
(0...400 A), resolucion maxima de 0,1 mA

medicion de la tension U : 0...500 V,

rango de frecuencia de las tensiones medidas: 45...65 Hz.

medicion de frecuencia para las tensiones 50...500 V en el rango
45,0...65,0 Hz (precision méaxima + 0,1% v.m. + 1 digito)

medicién cos: 0,00...1,00 Q (resolucién 0,01)

»

»

Los medidores MPI-520 y MPI-520 Start son uno de los
pocos que permiten la medicién precisa de la impedancia
del bucle de cortocircuito también en los circuitos L-PE
en las redes con los interruptores RCD (medicién con la
corriente de 15 mA).

» Una posible medicién para la corriente de fuga forzada positiva o negativa
» |, - valor de la corriente nominal diferencial
"v.m." - valor medido

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

» EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

» EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicién)

» HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacién)

» HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccidn contra los choques
eléctricos)

» PN-E 04700 (ejecucién de mediciones - ensayos de recepcion)

Los medidores MPI-520 y MPI-520 Start permiten medir el
tiempo de disparo real y de la corriente de disparo del RCD
con una sola actuacion del interruptor.




Medidor multifuncién de parametros de instalaciones eléctricas

SONEL MPI-507 / MPI-506 / MPI-502

codigo: WMGBMPI507 / WMGBMPI506 / WMGBMPI502

CAT III
600 V

CAT IV
300V

& IP67
* BLUETOOTH

Medicion de bucle en cortocircuito:

» medicién de impedancia en cortocircuito en redes con rangos de 220/380 V,
230/400V, 240/415 V y frecuencia de 45...65 Hz - rango de tension de trabajo:
180 ...460V,

» indicacion de resistencia de bucle en cortocircuito R y reactancia de bucle en
cortocircuito X,

» medicion de impedancia en cortocircuito con corriente de 15 mA sin disparar el
diferencial,

» Corriente maxima de medicion: 7,6 A (a 230 V), 13,3 A (a 400 V).

Ensayo de protecciones diferenciales tipo AC y A:

» ensayo de protecciones diferenciales generales y selectivas para corriente
diferencial de:
10 mA,
MPI-506, MPI-507 | 15 mA,
30, 100, 300, 500 mA,
» medicion de |, y tiempo de disparo t, para corrientes 0,5 |
» medicion de R_y U, sin disparar el diferencial,
» funcién AUTO extendida con medicién RCD, con posibilidad de medir Z, .
con corriente pequefia,
» medicién |, yt, con un disparo de RCD.

MPI-506 + MPI-507 | Mediciones de resistencia de aislamiento:
» tensiones de medicién: 100 V, 250 V, 500 V.

MPI-507 | Medicion de resistencia de puesta a tierra:

» medicién mediante el método técnico de 3 conductores con 2 electrodos
auxiliares,

» fuente de tensién interna con la frecuencia adecuada para la red de 50
0 60 Hz (elegidas en el medidor).

Medicion de baja tensién de la continuidad del circuito y la
resistencia:

» medicion de la resistencia con una corriente de +200 mA segun la norma
IEC 61557-4.

» autocalibracién de los conductores de prueba — posibilidad de usar puntas
de prueba con cualquier longitud,

» medicion de resistencia de baja corriente con sefial acustica.

MPI-506 + MPI-507 | Indicaciones de la secuencia de fases:

» indicacién de la secuencia de las fases: conforme, no conforme,
» rango de tensiones de lared U_:100...440V,
» visualizacién de los valores de las tensiones entre fases.

Ty 2 L 5 Lo

An’?

Funciones adicionales del medidor:

deteccion del intercambio de los conductores Ly N en el enchufe y su
intercambio automatico,

comprobacioén de la correcta conexion del conductor PE con el uso del
electrodo tactil,

medicion de la tension (0...500 V) y de la frecuencia de la red,

alimentacién de la bateria LR6, posibilidad de aplicacién de los acumuladores NiMH,
memoria de 990 resultados, transmision inaldmbrica de los datos al ordenador,
teclado iluminado.

P

Accesorios estandar:

éfﬁﬁ’}?g%re 'V’\\ﬁlg%;]ue inicia la medicion (UNI-Schuko) WAADAWSO03
éggﬁtsggzr)ws 05 (conector angular UNI-Schuko) WAADAWSO05
Funda M6 WAFUTM6

oo morson wsar | A WAKRORE20K02
Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02
Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2REBB
Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BUBB
Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2YEBB
Cable de prueba 30 m, rojo (conectores banana, en carrete

de forma H) WAPRZ030REBBN
(solo MPI-507)

Cable de prueba 15 m, azul (conectores banana, en carrete

de forma H) WAPRZ015BUBBN
(solo MPI-507)

Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGB'1
Sonda azul de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONBUOGB!1
(Ssoolgthjﬂglgtr)rgfih;gllgog)e punta 1 kV (toma tipo banana) WASONYEOGB1
2x sonda de medicidn para clavar en el suelo (25 cm) WASONG25

(solo MPI-507)

Arnés para el medidor (tipo M1) WAPOZSZE4
Soporte - gancho M1 para el medidor WAPOZUCH1

4x bateria LR6 1,5V
Certificado de calibracién de fabrica

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques
eléctricos)

» PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcion)



Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z ., Z ,Z

Medicién con la corriente 7,6/13,3 A, rango de medicién de acuerdo con
EN 61557-3: 0,13...1999 Q:

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 0 0,010
20,0...199,9 0 0,10 +(5% v.m. + 3 digitos)
200...1999 0 10

Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z,_,. en modo RCD

Medicién con la corriente 15 mA, rango de medicién de acuerdo con
EN 61557-3: 0,50...1999 Q

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010 +(6% v.m. + 10 digitos)
20,0...199,9 Q 0,10 L

+(6% v.m.
200...1999 0 10 #(6% v.m. + 5 digitos)

MPI-507 | Medicion de resistencia de puesta a tierraR;

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-5:
0,63 00...1999 Q para la tensién de medicién 50 V

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010 +(3% v.m. + 5 digitos)
20,0...199,9 Q 0,10

+5% v.m.
200...1999 Q 10

MPI-506 - MPI-507 | Medicién de resistencia de aislamiento
Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2:

U, =100 V:100 kQ...99,9 MQ Uy, = 250 V: 250 kQ...199,9 MQ
U,, = 500 V: 500 k0...599,9 MQ

Mediciones de los parametros de los interruptores RCD (rango de trabajo de
tensiones 180...270 V):

Prueba de desconexién de RCD y medicién del tiempo de disparo t, (para la
funcién de medicién t,)

TipodelRcp ~_Alustede - pong Resolucin Precisién
multiplicacion
0,51
10 A 0...300 ms
. An
De tipo general 21, 0..150 ms
51 0...40
0 5?" ms 1ms +(2% v.m. + 2 digitos)
1’ I an 0...500 ms
| : An
Selectivo 21, 0..200 ms
51 0...150 ms

Medicion de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
pulsatoria unidireccional

Corriente T S Corriente Lo
. Rango de L Precision
nominal de medicion
10 mA 3,0..10,0 mA
15mA
(MPI-506, 4,5..15,0 mA 0,7 mA
MPI-507)
30 mA 9,0...30,0 mA 031,101 5%,
100 mA 30...100 mA
300 mA 90...300 mA TmA
500 mA 150...500 mA

» Inicio de la medicién desde el semiperiodo positivo o negativo de la
corriente forzada
Medicion de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
pulsatoria unidireccional

Corriente Corriente

. Rango de medicion Resolucion Lo Precision
nominal de medicion
10 mA 3,5...20,0 mA 0351,..201,
15mA
(MPI-506, 5,3...21,0 mA 0351,...141,
e 10,5...42,0 mA 0.1mA
0 mA (MPI1-506, MPI-507) 110%1,,
12,0...42,0 mA
(MPI-502) 0351,...141,
100 mA 35...140 mA TmA
300 mA 105...420 mA

» Inicio de la medicién desde el semiperiodo positivo o negativo de la
corriente forzada

Medicion de la continuidad del circuito y la resistencia con baja tension

Medicién de continuidad del conductor de seguridad con la corriente de +200 mA
rango de medicién de acuerdo con EN 61557-4: 0,12...400 Q

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 Q 0,01Q
20,0..199,9Q 0,10 +(2% v.m. + 3 digitos)
200...400 Q 10

» tension en los terminales abiertos: 4...20 V,

» corriente de salida con R<2 Q: min. 200 mA

» autocalibracién de los conductores de medicién

» mediciones para ambas polarizaciones de la corriente

MPI-506 * MPI-507 | Indicacién de la secuencia de fase

» indicacién de la secuencia de fases: conforme, no conforme
» rango de tensiones de lared U ,: 100...440 V (45...65 Hz)
» visualizacién de los valores de las tensiones entre fases

MPI-502




Adaptador para probar estaciones de carga de vehiculos

SONEL EVSE-01

cédigo: WAADAEVSEOL

CATII
300V

& [IP40

Capacidades

El adaptador permite realizar mediciones integrales de estaciones de carga de vehiculos
eléctricos - de forma rapida y de acuerdo con la normativa aplicable simulando el cable de
carga (linea piloto de proximidad - PP) y el estado de conexién del vehiculo (linea piloto de
control - CP), probaré a la estacion en diferentes estados operativos. Esto permitira medi-
ciones en el campo de la proteccién contra descargas eléctricas: falla Z, de impedancia de
lazo, resistencia de aislamiento R y comprobacién de los parametros de los dispositivos
de corriente residual RCD.

1SO

Para facilitar el diagndstico, uno de los z6calos EVSE-01 es provisto de sefal de modulacién
de ancho de pulso (PWM).

Aplicaciones

El adaptador EVSE-01 permite mediciones de corriente alterna de estaciones de carga de
vehiculos con conector tipo 2. Ambas pruebas para estaciones monofasicas y trifasicas
estdan disponibles, con y sin ventilacion.

Accesorios estandar:
Funda WAFUTM6

Especificaciones técnicas

» tipo de aislacién de acuerdo con EN 61010-1 doble
» categoria de medicién de acuerdo con EN 61010-1 CATII300V
» proteccién de carcaza de acuerdo con EN 60529 IP40
» grado de contaminacion 2
» tension de entrada 400 V (trifasico)
» frecuencia 50 Hz, 60 Hz

simulacion de cable cargando PP
simulacién de conexion del vehiculo CP

circuito abierto, 13 A, 20 A, 32 A, 63 A

estado A vehiculo no conectado
estado B vehiculo conectado, no cargando
estado C vehiculo conectado, cargando sin ventilacion
estado D vehiculo conectado, cargando con ventilacién
estado E error - CP corto a PE

tipos de enchufes tomas de medicién L1, L2, L3, N, PE
toma monofasica

toma de sefian CP - comunicacién PWM

puntas de prueba (longitud)

EVSE Tm
MPI 0,5m
» temperatura de trabajo -5...+445°C
» temperatura de almacenamiento -20...+60°C
» dimensiones 220 x 100 x 60 mm
» peso 1,4 kg

el producto cumple con los requisitos de EMC de acuerdo con

EN 61326-1y EN 61326-2-2

Trabaja con*
MPI-540-PV MPI-530-IT MPI-507
MPI-540 MPI-530 MPI-506
MPI-536 MPI-525 MPI-502
MPI-535 MPI-520 e

* el alcance de las mediciones depende de las capacidades
y pardmetros técnicos de cada modelo.

Comparacién funcional

MPI-540-PV  MPI-530-IT

MPI-540 MPI-530 MPI-507
MPI-536 MPI-525 MPI-506 ME1002
MPI-535 MPI-520
mediciones
P v = = =
automaticas
medicion trifasica
automética a través y B B _
de un enchufe
multiple
inspeccion visual v = = =
bucle de falla
ZL—PE' ZL—N
medicién de Y Y U Y
pardmetros
prueba J B B a
de 6 mA RCD
AC,AFB, AC,AF,
prueba de RCD B+, EV B, B+ AC, A AC, A
medicién de
resistencia de v v v =
aislamiento R o,
reporte v v J J

de mediciones




Medidor de protecciones diferenciales

SONEL MRP-201

coédigo: WMGBMRP201

MRP-201

CAT III
600V

CAT IV
300V

& IP67

Prueba de diferenciales RCD de todos tipos AC, Ay B:

» medicidn de los diferenciales inmediatos, cortos, selectivos con corriente nominal
residual I, =10, 30, 100, 300 y 500 mA,

medicion simultanea de la corriente de disparo |, y tiempo de desconexion t,, para las
corrientes 0,51, ,11,,21,,51, ,

medicion simultanea de la corriente de actuacion |, y del tiempo de actuacion t,,
medicion R.y U, sin la actuacion de RCD,

la funcién AUTO de la medicion RCD (medicién automatica de los sucesivos
parametros seleccionados sin la necesidad de proceder a la actuacion).

medicién automética para todas las formas de la corriente para los interruptores del
tipo AC, Ay B.

MRP-201 mide todos los tipos de interruptores RCD (normales,
selectivos, de retardo corto - tipos AC, A, B).

Funciones adicionales del medidor:

» medicion de la tension alterna y de frecuencia,

comprobacion de la correccién de la ejecucion de las conexiones del conductor de
seguridad,

memoria de los resultados de las mediciones (990 células, 10 000 entradas),
comunicacion con el ordenador a través de la interfaz Bluetooth,

teclado iluminado.

P

P

P

»

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

» EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

» EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

» HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

» HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques eléctricos)
» PN-E 04700 (ejecucién de mediciones - ensayos de recepcion)

MRP-201 tiene dos tipos del modo de medicion automatica de
medicién que resultan especialmente Utiles a la hora de medir los
interruptores de tipo Ay B.

Otros datos técnicos:

» tipo de aislacion doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557

» alimentacion pilasalcalina (detipo AA, 4 unidades) o un paquete de acumuladores (opcional)

» masa 0,7 kg

» dimensiones 220x98x58mm
Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo -10...450°C

» temperatura de almacenamiento -20...470°C

» humedad 20...90%

Accesorios estandar:

Adaptador WS-05 (conector angular UNI-Schuko) WAADAWSO05
Funda M6 WAFUTM6
Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02
Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2REBB
Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BUBB
Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2YEBB

Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) ~ WASONREOGB'1
Sonda azul de punta 1 kV (toma tipo banana) ~ WASONBUOGB1
Arnés para el medidor (tipo M1) WAPOZSZE4

4x pila R6
Certificado de calibracion de fabrica

Prueba de desconexién de RCD y medicion del tiempo de actuacion t,

Rango segun IEC 61557-6: 0 ms...hasta el limite superior del valor
visualizado

Ajuste
Tipo del RCD de multi- Rango Resolucion Precision
051
De tipo general 11 an 0...300 ms
o de retardo An
corto 21, 0...150 ms
055I ?n 0..40 ms 1ms +t£2;/?gvi.tr;18.)
T oan 0...500 ms
. 11
Selectivo An
21, 0...200 ms
51, 0...150 ms
» precision de la corriente diferencial:
para 11,,21, y51,: 0...8%;
para 0,51, : -8...0%,

» rango de trabajo de las tensiones: 180...270 V,
» rango de trabajo de las frecuencias: 45...65 Hz.

Medicién de la corriente de actuacion RCD I, para la corriente
diferencial sinusoidal

Rango de mediciones segun IEC 61557-6: (0,3...1,0)I,

Corriente Rango Corriente

nominal de medicion Resolucidn de medicion Precision
10 mA 3,0...10,0 mA

0mA  90.300ma '™

100 mA 30...100 mA 031,101, 5%l
300 mA 90...300 mA TmA

500 mA 150...500 mA

» un posible comienzo de la medicién desde el semiperiodo positivo
o negativo de la corriente de fuga forzada,

» duracion de flujo de la corriente de medicién con f = 50,0 Hz max.
7510 ms.

Medicion de la corriente de actuacién RCD I, para la corriente
diferencial unidireccional pulsatoria y unidireccional pulsatoria
con base 6 mA de la corriente continua

Rango de mediciones segun IEC 61557-6:

(0,15..1,4)1, paral, >30 mA

(0,15..2)I, paral, =10 mA

Corriente Rango " Corriente .
. i Resolucion Lo Precision
de medicion de medicion
10mA  15.200mA oo 0,151, ..201,  +10%l,,
30 mA 4,5...42,0 mA
100 mA 15...140 mA 1mA 0,151, ..1.41,, +10% 1,

300 mA 45...420 mA

» un posible comienzo de la medicién para los semiperiodos
positivos o negativos de la corriente de fuga forzada

» duracion del flujo de la corriente de medicién con f = 50,0 Hz max.
14710 ms.

Medicion de la corriente de actuacién RCD I, para la corriente
diferencial continua

Rango de mediciones segun IEC 61557-6: (0,2...2)I,

Corriente Rango Corriente

Resolucion s Precision
de de medicion
10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA
30mA 6...60 mA
+10%
100 mA 20...200 mA 1TmA 021,201 10%1,,

300 mA 60...600 mA

» una posible medicion para la corriente de fuga forzada positiva o negativa,
» duracién del flujo de la corriente de medicién con f = 50,0 Hz méx.

4500 ms.



Medidores para instalaciones fotovoltaicas

SONEL PVM-1020 KIT / PVM-1020 / IRM-1
PVM-1020

CAT IV
300V

U= SS05V- lo=  B3A-
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CAT III
600V

CATII
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PVM-1020 KIT

Caracteristicas

PVM-1020

Permite realizar mediciones de categoria 1 segtn la norma IEC 62446-1.

Modo AUTO que realiza una secuencia de mediciones después de presionar una vez el
botén START.

Permite la conversion de parametros en condiciones STC de acuerdo con la

norma IEC 60891 gracias a la cooperacion con el medidor de radiacion solar y de
temperatura IRM-1.

Funcién reSYNC - finalizacion automética de resultados con pardmetros ambientales y
su conversién a condiciones STC después de restablecer la conexién con IRM-1.

La interfaz de radio LoRa incorporada garantiza la cooperacién con el medidor IRM-1 en
largas distancias.

Médulo Bluetooth incorporado para comunicacién con el ordenador.

Gran memoria de medicién: 100 objetos con 40 celdas cada uno.

Pantalla y botones iluminados.

P
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IRM-1

» Medicién de radiacién solar y temperatura.

» Interfaz LoRa para la comunicacién con el medidor PVM-1020: jalcance mucho mayor
que el de Bluetooth!

» Sincronizacién automatica de datos con el medidor PVM-1020.

» Brdjulay sensor de inclinacién integrados.

» Un registrador incorporado que se puede utilizar para registrar la radiacién solar
antes de construir la instalacion fotovoltaica, asi como para medir el sombreado de
instalaciones existentes.

» Gran memoria de mediciones: 999 celdas de memoria caché y 5000 registros del
registrador hasta que se llene la memoria (registro de una sola vez) con posibilidad de
sobrescribir (registro continuo).

Parametros medidos

PVM-1020

La tensién de circuito abierto del panel fotovoltaico o la cadena de hasta 1000 V DC.
Tension RMS de la red AC hasta 600 V con la medicién de frecuencia.

Corriente de cortocircuito del panel fotovoltaico o la cadena de hasta 20 A DC.
Resistencia de aislamiento de paneles fotovoltaicos: tensién de medicién 250, 500
01000V, la medicion simultanea de dos valores R, y R, .

Resistencia de aislamiento de circuitos de AC: tension de medicién 250, 500 o 1000 V.
Resistencia de los conductores de proteccién y compensacién con la corriente de
+200 mA. Medicién de resistencia con corriente baja, sefializacién sonora y visual.
Medicién de la corriente de funcionamiento de paneles fotovoltaicos y la corriente AC,
todo con pinzas externas.

Medicién de potencia de AC/DC.

Prueba de diodos con la corriente de 200 mA, deteccién automética de polaridad.
Prueba de diodos de bloqueo de 1000 V DC.
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IRM-1
» Intensidad de radiacién solar (irradiancia) en W/m? o BTU/ft?h.
» Temperatura del panel fotovoltaico en °C o °F.
» Temperatura ambiente en °C o °F.
» El'dngulo de inclinacion de los paneles.
» La orientacién de los paneles gracias a la brdjula incorporada.

Elija el kit que mejor se adapte a sus necesidades
PVM-1020 KIT

Medidor para instalaciones fotovoltaicas
y medidor de radiacién solar y temperatura

codigo: WMGBPVMI020KIT

PVM-1020
Medidor para instalaciones fotovoltaicas
cédigo: WMGBPVM1020

IRM-1
Medidor de radiacién solar y temperatura
cédigo: WMGBIRM1

PVM-1020: grandes posibilidades en una carcasa pequeiia

PVM-1020 es probablemente el medidor mas pequefio del mundo para
medir instalaciones fotovoltaicas con tantas funciones de medicién. Se
selecciona a través del conmutador giratorio. Los pardmetros adiciona-
les se ajustan con los botones en la carcasa. Todos los botones estéan
iluminados, asi como la pantalla gréfica, lo que facilita mucho el uso en
lugares sombreados, por ejemplo, al tomar mediciones bajo las instala-
ciones fotovoltaicas encima de la tierra. La amplia memoria acorta sig-
nificativamente el tiempo de preparacion de la documentacion después
de la medicioén.

IRM-1: simplicidad y forma compacta

IRM-1, aunque es pequefio, es imprescindible para los ensayos de ins-
talaciones fotovoltaicas. Al medir los valores de insolacién y la tempe-
ratura de los paneles y el ambiente, proporciona los datos necesarios
para convertir los resultados en condiciones STC. El registrador integra-
do con memoria de 5000 registros permite utilizar el dispositivo como
herramienta en el proceso de disefio de instalaciones fotovoltaicas, asi
como para diagnosticar problemas de sombreado de paneles.

Estanqueidad y resistencia

Los medidores funcionan bien en condiciones ambientales adversas.
La carcasa con estanqueidad IP65 proporciona proteccién contra la
entrada de polvo y agua. Esto es especialmente importante a la hora
de medir instalaciones fotovoltaicas, que siempre estan ubicadas en
espacios abiertos.

Comunicacién y software

Los datos de medicién de IRM-1 se pueden transferir al ordenador
a través del puerto USB. Ademas, el dispositivo tiene la interfaz LoRa
inaldmbrica incorporada (en inglés Long Range), por lo que se realiza
el intercambio automatico de datos con el medidor PYM-1020, incluso
a larga distancia.

Los datos de medicion de PVM-1020 se pueden transferir al ordenador
a través de la comunicacion inaldmbrica Bluetooth. Sonel Reader guarda
los datos recogidos en formatos populares y los imprime. Para generar
un informe sobre las pruebas relativas a la proteccion contra descargas
eléctricas, se debe utilizar el programa opcional Sonel Reports PLUS.

PVM-1020: ¢ problemas? jreSYNC!

Puede suceder que en el transcurso de las mediciones el PYM-1020 se
aleje tanto del IRM-1, que se pierda la comunicacion entre ambos. Si se
contindan las mediciones, luego de que se restablezca la conexién, los
resultados se complementaran automaticamente con los parametros
ambientales, que mientras tanto fueron registrados por el IRM-1 en su
memoria temporal y convertidos en condiciones STC.



PVM-1020 | Especificaciones IRM-1 | Especificaciones

Medicién de tension DC Medicion de irradiancia
" .- Rango de medicion: 100 W/m?2...1400 W/m?, 32 BTU/ft?h...444 BTU/ft’h
Rango Resolucion Precision
0,0..1000,0 V 0,1V +(0,5% v.m. + 2 digitos) Rango Resolucién Precision
0..1400 W/m? 1 W/m? +(0.5% 9 diai
Medicién de tensién AC True RMS 0..444 BTU/fth 1 BTU/ft?h #(0,5% v.m. + 2 digitos)
Rango Resolucion Precisién Medicion de temperatura PV y ambiente
0,0..600,0 V 01V +(2% v.m. + 6 digitos)
Rango Resolucion Precision
Medicion de corriente de cortocircuito I 20.0..100,0°C 01°C
’ ' ' +(1% v.m. + 5 digitos)
.o o -4,0..212,0°F 0,1°F
Rango Resolucion Precision
0,00..20,00 A 0,01A +(1% v.m. + 2 digitos) Medicién de angulo de inclinacién
Medicion de resistencia de aislamiento del modulo PV / instalacion PV Rango Resolucién Precision
Rango de medicién de acuerdo con IEC 61557-2: -90..+90° 1° +2°

U, =250V /500 V /1000 V: 250 kQ...1,000 GQ

Medicion de resistencia de aislamiento
Rango de medicién de acuerdo con IEC 61557-2: Rango Resolucién Precisién
U, = 250 V: 250 k0...2,000 GO 0..360° 1 15°

U, =500 V: 250 kQ...5,00 GQ -
U, = 1000 V: 500 kQ...9,999 GQ

Direccién de ubicacién: brajula

Medicion de potencia activa — tensiéon AC y DC

Rango Resolucion Precision
0,0..100,0 kw 0,1kw +(6% v.m. + 5 digitos)

Medicioén de la continuidad del circuito y la resistencia con baja tension
Medicién de continuidad del conductor de seguridad con la corriente de +200 mA
Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-4: 0,10...1999 Q

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010Q )
(2% v.m. + 3 digitos)
20,0...199,9Q 0,10
200...1999 Q 10Q +(4% v.m. + 3 digitos)

tension en los terminales abiertos: 4 V< U . <8V
corriente de salida con R<2 Q: min. 200 mA
autocalibracion de los conductores de medicion
mediciones para ambas polarizaciones de la corriente

Accesorios estandar: PVM-1020 KIT PVM-1020 IRM-1
WMGBPVM1020KIT WMGBPVM1020 WMGBIRM1
Medidor para instalaciones fotovoltaicas PVM-1020 v v

Medidor de radiacion solar y temperatura IRM-1 v v
Kit de sujeciéon y medida para IRM-1 WASONTPVCKPL v v
Cable 1,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BLBB v v

Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2REBB v v

Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2YEBB v v

Cocodrilo negro 1 kV 20 A WAKROBL20K01 v v

Cocodrilo rojo 1 kV 20 A WAKRORE20K02 v v

Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02 v v

Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGBT1 v v

Adaptador toma tipo banana-MC4 (juego de 2 uds.) WAADAMC4 v v

Pinza C-PV WACEGCPVOKR v v

Arnés para el medidor (tipo M1) WAPOZSZE4 v v

Funda L-4 WAFUTL4 v

Funda M6 WAFUTM6 v

Funda M14 WAFUTM14 v
Fuente de alimentacién de 5 V con salida USB 2.0 y cable micro-USB desmontable WAZASZ24 v v
4x pilaAA 1,5V v v

2x pila AAA 1,5V v v

Certificado de calibracion de fabrica PVM-1020 v v

Certificado de calibracién de fabrica IRM-1 v v
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ﬁ Medidor para instalaciones fotovoltaicas PVM-1020 WMGBPVYM1020 111
E Medidor de radiacion solar y temperatura IRM-1 WMGBIRM1 oo e 111
Adaptador divisor de fase AC-16 WAADAAC16 U B U B . o | e o |
Adaptador AGT para enchufe trifasico 16 A WAADAAGT16C e e o o s o e e s e s o s e s e
Adaptador AGT para enchufe trifasico 16 A WAADAAGT16P LI I N B N B R R A U ST U ST IR B I )
g .‘ Adaptador AGT para enchufe industrial monofasico 16 A WAADAAGT16T e e e e o e e o e o e s e e e e o
Adaptador AGT para enchufe trifasico 32 A WAADAAGT32C L3 I O O B R B O B R B R R RO B A A
Adaptador AGT para enchufe trifasico 32 A WAADAAGT32P e e o o e o e o s o s o s e s o
% LQ Adaptador AGT para enchufe industrial monofasico 32 A WAADAAGT32T L3N T I U B O B O S R B B B R R I )

‘. Adaptador AGT para enchufe trifasico 63 A WAADAAGT63P e e o o e e e o s o s o e e e o
/Z“Q Adaptador AutolSO-1000C WAADAAISO10C U U U I ) o | o |

P . Adaptador AutolS0-2500 WAADAAIS025 o .

L)

g Adaptador EVSE-01 WAADAEVSEOQ1 eleole ][] ]"]"
@ Adaptador PVM-1 WAADAPVM1 1(1]1

Kit de sujecion y medida para IRM-1
(kit de montaje de medidor de radiacién solar para paneles fotovoltaicos + sonda | WASONTPVCKPL | o | o | o 1 1
para medir la temperatura de los paneles fotovoltaicos y el medio ambiente)

(w4

s

J

Kit de medicion de la radiacién solar
(medidor de radiacion solar y temperatura IRM-1 + kit de sujecion y medida para
IRM-1 + alimentador Z24 + adaptador LORA-S1 para transmision de datos
+ funda M14)

WMGBIRMTMPI L O

1
E

Adaptador TWR-1J (adaptador para examinar el interruptor RCD) WAADATWR1J LI U U R TR I I R R R R AR I B

L

‘8 Adaptador WS-01 que inicia la medicion (conector UNI-Schuko) WAADAWSO01 o | e
%. Adaptador WS-03 que inicia la medicién (conector UNI-Schuko) WAADAWS03 L e e e O A O B |
@ Adaptador WS-04 (conector angular UNI-Schuko) WAADAWS04 ol oo e ]|"]"
@ Adaptador WS-05 (conector angular UNI-Schuko) WAADAWS05 111
\ Adaptador WS-06 (conector miniDIN-4P) WAADAWS06 e e e e s e e e
32
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aﬂ‘ Adaptador WS-09 (sonda de punta) WAADAWS09 o e e e e | e
(%' Adaptadores para el conector para riel roscado M4/M6 (juego de 4 uds.) WAADAM4M64 111 (1]1][1
?)\ Adaptador toma tipo banana-MC4 (juego de 2 uds.) WAADAMC4 11111 111
/ Divisor MC4 para medicion _de potencia en instalaciones fotovoltaicas WAADAMCASKPL | o o e ..
(juego de 2 uds.)
f.‘,.,. / Adaptador para pinza C-PV WAADACPV 1111
L
@ Cable 2,0 m de dos hilos para la pinza N-1 WAPRZ002DZBB ¢ o o o o o o o
q\_ 'a Pinza flexible F-1A (@360 mm) WACEGF1AOKR o] .
g . A
S D Pinza flexible F-2A (@235 mm) WACEGF2AOKR LI CIN RCRN CRN ) .
@‘i Pinza flexible F-3A (@120 mm) WACEGF3AOKR | 3 [ 3 |« |3 |« .
& Pinza de transmision N-1 (@52 mm, incluye el cable de dos hilos) WACEGN1BB ol o] ]|"
m Pinza de medicion C-3 (fi 52 mm) WACEGC30KR e e e e e oo e o | .
1 Pinza de medicion C-4A (@52 mm) 1000 A AC WACEGC4AOKR sle|e|=*]|-"
=t
&mv{l Pinza de medicién C-5A (@39 mm) 1000 A AC/DC WACEGC5A0KR | o | o | o | o | o
et Pinza de medicién C-6A (@20 mm) 10 A AC WACEGC6AOKR & o o o o .
T —
%‘ Pinza de medicion C-7A (fi 24 mm) 100 A AC WACEGC7AOKR L3 L I R
ﬂ& Pinza C-PV WACEGCPVOKR 1 1 1 11
) Cocodrilo negro 1kV 20 A WAKROBL20K01 T 1111 1 111
) Cocodrilo rojo 1kV 20 A WAKRORE20K02 1L T Y R Y I I Y (C RC I I
) Cocodrilo azul 1 kV 20 A WAKROBU20K02 | 1 |1 |1 111|111« ||| |||
s I-‘ Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02 Tr1 (1111111 {1 1|1 ]1|1]1]1]1
g=
% Cocodrilo negro 11 kV 32 A WAKROBL32K09 1 1
) Cocodrilo rojo 11 kV 32 A WAKRORE32K09 . .
/ Cable 1,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BLBB 111
/ Cable 1,2 m negro 1 kV con sefializador N (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BLBBN 1 1 1 1 1
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/ Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZIX2REBB | 1 |1 |1 (1 |1 |1 |1 1|1 |1 |11 1|1 1|11
/ Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BUBB |1 1 |/1 1|1 1 1 1 1 1 1 11 11
=
Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZIX2YEBB | 1 |1 |1 (1 |1 |1 (1 1|1 |1 |11 1|1 1]1]|1
¢ Cable 5 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZOO5REBB & ¢ o [ ¢ o ¢ o e o s o ¢ o e o
/ Cable 10 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ010REBB L R LT AR I T T A T BT A B
¢ Cable 20 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZO20REBB ¢ o e | e e o o o o o o o o o o
\ Cable 30 m rojo 1 kV en carrete (conectores tipo banana) WAPRZ030REBBN 1
\ Cable 15 m azul 1kV en carrete (conectores tipo banana) WAPRZ015BUBBN 1
A
'Q#:é'i ; Cable 15 m rojo en carrete (conectores tipo banana) WAPRZO15BUBBSZ | 1 | 1 [T |1 [T |1 [T 1|1 1|
@ <, Cable 25 m rojo en carrete (conectores tipo banana) WAPRZO25REBBSZ | @ | o o | o o | o o | o o o o o
@ Cable 25 m azul en carrete (conectores tipo banana) WAPRZ025BUBBSZ | o | o | o | e | o | e | o[ o | o o | o
LA
& Cable 30 m rojo en carrete (conectores tipo banana) WAPRZO30REBBSZ ' 1 ' 1 1|1 1 /1 1 1 1 1 /|°¢
@ Cable 50 m amarillo en carrete (conectores tipo banana) WAPRZOS50YEBBSZ | @ | o | e | o | o | o | o | o o o o]
Q Cable 1,8 m negro 5 kV (conectores tipo banana, blindado) WAPRZ1X8BLBB 1 1
f}//’ Cable 1,8 m rojo 5 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X8REBB 1 1
? Sonda para medir |a resistencia de suelos y paredes PRS-1 WASONPRS1GB e e e o s o s o o o o
()
y onda de luxémetro LP-1 (conector L R B N N A A A
= Sonda de | LP-1 ( PS/2) WAADALP1
L3
@ Sonda de luxdmetro LP-1 + adaptador (conector WS-06) WAADALPTKPL e e e e e e e .
(e
9 Sonda de luxdmetro LP-10A (conector PS/2) WAADALP10A oo e e oo ||
L 2
[
Sonda de luxémetro LP-10A + adaptador (conector WS-06) WAADALP10AKPL & e o [ e o o o
; Sonda de luxémetro LP-10B (conector PS/2) WAADALP10B e e e e e e e e
e
[
Sonda de luxémetro LP-10B + adaptador (conector WS-06) WAADALPTOBKPL o ' o o o o o o o
Sonda de punta 1 kV (2 m desplegable, toma tipo banana) WASONSP2M L O LT AR I AT T A T B A
Sonda negra de punta 1 kV WASONBLOGB1 ol

3 s

(toma tipo banana)
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Sonda roja de punta 1 kV
e (toma tipo banana) WASONREOGB1 L I e e e e e e e O IO
Sonda azul de punta 1 kV .
E—EE (toma tipo banana) WASONBUOGB1 Tr1 (111 {11111 ]Tf[1]1])1
Sonda amarilla de punta 1 kv WASONYEOGBT | 1|1 [ 1|1 |1 (1 [ 1|11 1|11 e|e|e]-
(toma tipo banana)
Sonda negra de punta 5 kV
(toma tipo banana) L RHELCCE2 * *
Sonda roja de punta 5 kV
e (toma tipo banana) WASONREOGB2 1 1
@ Sonda para medir la temperatura de los paneles fotovoltaicos y el medio ambiente WASONTPVC CIN NI I . .
) Sonda de medicién para clavar en el suelo (25 cm) WASONG25 2
~
Sonda de medicién para clavar en el suelo (30 cm) WASONG30 21212122 (2|2(2|2|2]|¢°]|°
/ A Sonda de medicidn para clavar en el suelo (80 cm) WASONG80V2 LI I T T T N B2 IR N T B
“ Mordaza (conector tipo banana) WAZACIMA1 LI INCI IR NI IR ST IR (O IO IO O
Simulador de cable CS-1 WAADACS1 LI I R O A T B LI R
@ Caja de calibracién CS-5kV WAADACS5KV . .
/ Bateria recargable NiMH 4,8 V 4,2 Ah WAAKUO07 111 |
/ Baterfa Li-lon 11,1V 3,4 Ah WAAKU15 T1 (111 (1]1
/ Recipiente para baterias WAPOJ1 e e 11
Y
i [ Fuente de alimentacién para cargar la bateria Z7 WAZASZ7 T (1111 [1]1[1]e]|°®
/
,9’ Fuente de alimentacion de 5 V 224 con salida USB 2.0 y cable micro-USB WAZAS724 1 1
desmontable
Cable de alimentacién 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230 T11 (1111 [1]1[1]e]|c®

Kit para cargar la bateria MPI

Adaptador de alimentacién AZ-1 (conector IEC C7/tipo banana)

Cable para cargar la bateria del mechero de coche

Carrete para enrollar el cable de medicion

Arnés para el medidor (tipo L-2)

Arnés para el medidor (tipo M1)

WAKPLLADMPI520

WAADAAZ?2

WAPRZLAD12SAM

WAPOZSZP1

WAPOZSZEKPL

WAPOZSZE4

-

-
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C""ﬁ Soporte - gancho M1 para el medidor WAPOZUCH1 111 e o]
éy“ Kit de montaje de medidor de radiacion solar para paneles fotovoltaicos WAPOZUCHPV o e e 1 1
% Abrazadera de montaje del medidor de radiacion solar para paneles fotovoltaicos WAZACPV oo | e . .
- Funda L2 WAFUTL2 T{1 (1|11 [1[1T|T]1[1]°e
A Funda L3 WAFUTL3 L S A T N O N I A AT
' Funda L4 WAFUTL4 e [1 1
g Funda M6 WAFUTM6 1111 11]1 1
' Funda M13 para accesorios PV WAFUTM13 111(1
@ Funda M14 WAFUTM14 1
. Estuche rigido XL12 WAWALXL12 e o e o o s o
e Estuche rigido XL13 WAWALXL13 .
- Mini teclado Bluetooth WAADAMK 1
‘ Funda S-4 para mini teclado Bluetooth WAFUTS4 .
‘ Mini teclado Bluetooth con funda S-4 WAADAMKZ .
=]
‘Q Cable de transmisién, terminado con conector USB WAPRZUSB L e e e O I A |
| Adaptador LORA-S1 para transmision de datos (USB) WAADAUSBLORA  © o«
|, > Sl Receptor OR-1 para transmision de radio (USB) WAADAUSBOR1 oo 1
@ Programa Sonel Reports PLUS WAPROREPORTSPLUS | o [ e | e [ e | e | e[ el e | e | e e |e|e/|fe]|e e|e
oy
S
15* Programa Sonel Reader WAPROREADER T 1111 e e|eoe]oeloolo o|oe
e

SONEL MPI MOBILE S

€ Data

Data s STORE : Stockroom

m Mall 1

Hall2

Una versiéon movil del programa de cooperacion con el dispositivo multifuncién Sonel: Medidor
de parametros de instalacion eléctrica MPI-530-IT / MPI-530. Se puede descargar la aplicacion
desde Google Play.

Gracias a la aplicacion, puede conectarse directamente con el dispositivo a través del enlace
Bluetooth y descargar datos de medicién desde el medidor. Después de leer las medidas del
instrumento puede verlos facil y rdpidamente. La aplicacién le permite también enviar los
datos desde el lugar del ensayo a una persona que puede ayudar en interpretacién de datos
o crear el protocolo de la medicion. o A& Tt

Ademads, puede adjuntar una nota de voz o texto o coordenadas GPS o foto a cada medicion.
La aplicacién permite también acceso al manual del equipo.
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Listado de medidores de resistencia de aislamiento

MIC-15k1 MiC-10k1 MIC-5050 MIC-5010 MIC-5005 MIC-5001 MiC-2511 MIC-2501
Tension de Prueba [V] 50..15 000 50..10 000 50..5000 50..5000 50..5000 50..5000 50..2500 100..2500
Rango de medicién 50 kQ..40 TQ 10 kQ..40 TQ 20kQ..20 TQ 20kQ..15TQ 20kQ..15TQ 50k0..5TQ 50kQ...2TQ 50kQ...2TQ
Corriente
de cortocircuito I, 12/3/5/7mA 12/3/6mA 12/3/6mA 1,2/3mA 1,2/3mA 1,5mA <2mA TmA
Determinacion de 3 tiempos de medicion * 1..600 s 1..600s 1..600 s 1..600 s 1..600s 1..600 s 1..600s 1..600 s
Tiempo maximo de medicién ajustado 99'59" 99'59" 99'59" 99'59" 99'59" 10' 60' 10'
Medicién dg resistencia de aislamiento con el y v v y v ¥ y v
método de tres conductores
Medicién de 2 factores de absorcion v v v v v v v v
Medipigp dela corr'iente Qe fugg durame la ¥ v v y J ¥ v v
medicién de la resistencia de aislamiento
Descarga automatica del objeto tras la medicion v v v v v v v v
Cargador rapido incorporado v v v v v v v v
Alimentacion acumulador acumulador acumulador acumulador acumulador acumulador acumulador acumulador
Medicién de resistencia de baja tension - - - - - - v -
Medicién de continuidad con la corriente 2200 mA
L. - - - v - - v v
(resolucion 0,01 Q)
Medlgon automatica de los conductores de 3,4y 5 _ AutolS0-5000 AutolSO-5000 _ _ _ AutolS0-2511 _
hilos con el uso de los adaptadores AutolSO
Medicién de la tension 0..600 V 0..750 V 0..750 vV 0..600 V 0..600 V 0..750 V 0..1500 V 0..750 vV
Medicién de temperatura - v v - - - v -
El registro de la caracteristica de resonancia del ~ en una aplicacién en una aplicacion en una aplicacién
. . X L v v - . v v v
aislamiento y de la corriente de fuga movil movil movil
Medicién automética en el enchufe - - - - - - - -
Medicién de capacidad v v v v v - v -
Memoria (ntimero de registros) 990 . 10000 10000 990 990 990 9999 990
guardado automatico
Transmision de datos USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB USB, Bluetooth USB
Dimensiones [mm] 390x308x 172 390x308x 172 390x308x 172 390x308x 172 390x308x172 200x180x77 234x169x70 200x180x77
Peso [kg] 6,6 6,1 6,1 6,0 6,0 10 13 10
* - para calcular Abl, Ab2, PI, DAR
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MPI-540-PV
MIC-30 MIC-10 Mic-5 MPI-540 mpisze  MPRSSOIT g gog MPI-520 MPI-507
MPI-530 MPI-506
MPI-535
10, 50, 100, 250
50,100,250, 50, 100, 250, 500, ‘enn 1nnn 50,100, 250,500, 50, 100,250,500, 50,100,250, 500, L.
50..1000 500,1000 250, 500 1000 500, 1000, 1000 1000, 2500 1000 100, 250, 500 Tension de Prueba [V]
1500, 2500
50kQ...100 GQ 50kQ...10GQ 250k0...1,999 GQ 50k0..9,99 GQ 10kQ..9,99 GO 50k0..9,99 GO 50k0..9,99 GO 50kQ..3GQ 100 kQ...600 MQ Rango de medicion
1mA 1mA <1,4mA <2 mA <2mA <2 mA <2 mA <2 mA <2 mA Corriente
de cortocircuito I,
1..600 s - - - 1..600 s - 1..600 s - - Determinacion de 3 tiempos de medicion *
10' - - 5 - 5 - - Tiempo maximo de medicién ajustado
Medicién de resistencia de aislamiento con el
v v - - - - - - - :
método de tres conductores
v - - - v - v - - Medicion de 2 factores de absorcién
Medicién de la corriente de fuga durante la
v - - - - - - - S . X . .
medicién de la resistencia de aislamiento
v v v v v v v v v Descarga automatica del objeto tras la medicion
- - - v v v v v - Cargador rapido incorporado
baterias o baterias o baterias o acumulador acumulador acumulador acumulador baterias baterias Alimentacion
acumuladores AA  acumuladores AA  acumuladores AAA o baterias o baterias o acumuladores o acumuladores
v v v v v v v v v Medici6n de resistencia de baja tension
v v _ J v v v v ¥ Medicién de continuidaqlcon la corriente 2200 mA
(resolucion 0,01 Q)
_ _ _ _ g _ g _ _ Medicién automética de los conductores de 3, 4y 5
AutolS0-2500 AutolS0-2500 hilos con el uso de los adaptadores AutolSO
0..600 V 0..600 V 0..600 V 0..500 vV 0..500 vV 0..500V 0..500 vV 0..500V 0..500V Medicién de la tension
- - - - - - - - - Medicién de temperatura
_ _ _ ¥ _ _ _ _ El registro de la caracteristica de resonancia del
aislamiento y de la corriente de fuga
v - - v - v - v v Medicién automatica en el enchufe
v v - - - - - - Medicién de capacidad
990 - - ILIMITADA ILIMITADA 10 000 990 990 990 Memoria (nimero de registros)
Bluetooth - - USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth Transmision de datos
200x 150 x 60 220x100x 60 275x82x36 288x223x75 288x223x75 295x223x75 288x223x75 288x223x75 220x98x 58 mm Dimensiones [mm]
0,6 0,6 03 2,5 2,5 2,2 2,2 22 08 Peso [kg]

A los medidores seleccionados se podra comprar asimismo:

Adaptador para la medicion de resistencia
de aislamiento

SONEL AutoISO-2500
cédigo: WAADAAISO25

Mediciones de
resistencia de
aislamiento:

» medicién de
aislamiento de
cables y conductores
de 3-, 4-y 5- hilos con
la tension de prueba
de hasta 2,5 kV

» opcional para
MPI-536, MPI-525

Sonda para la medicién de resistencia de
los suelos y las paredes

SONEL PRS-1

codigo: WASONPRSIGB

» la sonda de medicion de tres
patas Sonel PRS-1 en forma de
un tridngulo equilatero, fabricada
de acuerdo con las directrices de
HD 60364-6 y EN 1081

» opcional para los medidores
MIC y MPI

Adaptador para la medicion de resistencia
de aislamiento

SONEL AutolISO-2511

codigo: WAADAAISO2511

Mediciones de
resistencia de
aislamiento:

» medicién de
aislamiento de
cables y conductores
de 3-, 4-y 5- hilos con
la tensién de prueba
de hasta 2,5 kV

» opcional para
MIC-2511

Sonda para medir resistencia en areas
protegidas de ESD

SONEL PRS-2 / PRS-2 KIT

cédigo: WASONPRS2 / WASONPRS2KIT
2x sonda de medicién

de anillo doble

sonda redonda
(contraelectrodo)

2x peso de presion

placa aislante

3x cable de medicion 1,2 m
cable de medicién 10 m

en carrete

cable de distancia 25 cm
PRS-2 KIT | estuche rigido L-7
opcional para MIC-2511

e
ﬁu{6 ,
T

Adaptador para la medicion de resistencia de
aislamiento

SONEL AutoISO-5000
c6digo: WAADAAISO50

Mediciones de
resistencia de
» aislamiento:

' medicién de
' aislamiento de
’ cables y conductores
de 3-, 4-y 5- hilos con
g 0 la tension de prueba

de hasta 5kV
» opcional para
MIC-10k1, MIC-5050

Juego para medir resistencia en areas
protegidas de ESD

SONEL PRZ-2

coédigo: WASONPRZ2
» juego: PRS-1 + PRS-2 KIT

» opcional para MIC-2511
ii @
a'vg



Analizador de calidad de aislacién

SONEL MIC-15k1

cédigo: WMGBMIC15k1

7 \ 7 \
15 kV 40 TQ in
méx1_rlna WY indicador control
tension de medicién de descargas e ———
de medicion LReXI0e parciales por teléfono

Medicion de la resistencia de aislamiento:

hasta 40 TQ,

tensiones de las mediciones seleccionadas en el rango: 50...15 000 V,

indicador de descargas incompletas,

mediciones de PDC,

inicio remoto y detencién de la medicién mediante el uso de la aplicacién Sonel MIC Mobile,
indicacién continua de resistencia de aislamiento medida y de la corriente de fuga,
descarga automatica de la capacidad del objeto medido después de completar la
medicién de resistencia de aislamiento,

determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos para facilitar la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

tiempo de medicién fijado - como maximo 99 min. 59 s,

medida de los tiempos de prueba T,, T, y T, para la medicién de uno o dos coeficientes
de absorcion (Ab1, Ab2 y DAR, Pl) en el rango de 1 ... 600 s,

indicacién de la tension real de medicion durante la medicion,

corriente de medicion 1,2 mA, 3 mA, 5mA 0 7 mA,

proteccion contra medidas en objetos en tension,

medicion de resistencia de aislamiento con el método de dos o tres conductores.
mediciones con el uso de los conductores de la longitud de hasta 20 m,

medicion de capacidad durante la medicion R,

medicion mediante la tensién escalonada (SV),

medicion del factor de descarga dieléctrica (DD),

medicion empleando el método de RampTest (RT),

localizacién del dafio (postcombustion, corriente 11 mA),

filtros digitales para las mediciones con las grandes interferencias (10's,30s, 60 s,
100 s, 200 s).

Adicionalmente:

alta resistencia a interferencias - segin la norma EN 61326,

limites ajustables de la resistencia minima de aislamiento

medicion de la corriente de fuga durante la medicién de la resistencia de aislamiento,
medicién de las tensiones continuas y alternas en el rango de 0...600 V
autoguardado de las mediciones en la memoria dindamica del instrumento,
memoria de 990 células (11 880 registros),

transmision de los datos al ordenador PC a través de USB o Bluetooth®,
teclado iluminado y pantalla,

alimentacion desde los paquetes de acumuladores o de la red,

carga durante la medicién,

el instrumento cumple segun requerimientos del estdndar EN 61557.

HERRAMIENTAS VIRTUALES

Por favor vea las aplicaciones disponibles con herramientas virtuales. Le permiten
verificar las funciones del medidor y su interfaz antes de la compra.

El usuario de la aplicacién puede introducir cambios en la configuracién del dispositi-
vo y realizar todas las mediciones posibles, como en la realidad.

www.sonel.com > Centro de Conocimiento » Aplicaciones de instrumentos virtuales

Accesorios estandar:

Funda L4 WAFUTL4

Arnés para el medidor (tipo W-1) WAPOZSZE5

Cable 15 k\{ 3 m_CAT IV 1000 V WAPRZ003REKRO15KV
con cocodrilo rojo en un extremo

CELD IS U I IOy WAPRZ003BLKROE15KV
con cocodrilo negro en un extremo, blindado

Cable 15 k\( 3m CAT IV 1000 V WAPRZ003BUKRO15KV
con cocodrilo azul

Cable de transmisién, terminado con WAPRZUSB

conector USB

Cable de alimentacién 230 V
(conector IEC C13)

Certificado de calibracién de fabrica

WAPRZ1X8BLIEC

Medicion de resistencia de aislamiento
Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2:

R =Uisonom h_=50k0.40TO(,,, =12mA, 3mA,5mA, 7mA)
SOmax

Rango Resolucion Pr
0...999 kQ 1kQ
1,00..9,99 MQ 0,01 MQ
10,0...99,9 MQ 0,1 MQ L
#(3% v.m. +
100..999 MQ M0 (3% v.m. +10 digitos)
1,00...9,99 GQ 0,01 GQ
10,0...99,9 GQ 0,1GQ
100...999 GQ 160Q +(3,5% v.m. + 10 digitos)
1,00...9,99 TQ 0,01 70 +(7,5% v.m. + 10 digitos)
10,0..20,0 TQ . -
100..400T0 0,1TQ +(12,5% v.m. + 10 digitos)

Rangos de la resistencia medida de acuerdo a la tension de prueba

Tension U, Rango de medicién
50V 200 GO
100V 400 GQ
250V 1,00 TQ
500V 2,00TQ

1000 V 4,00TQ
2500V 10,0 TQ
5000V 20,0TQ
10000 V 40,0 TQ
15000 V 40,0TQ
Seguridad eléctrica:
» tipo de aislacion .............. doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557

» categoria de medicién
..... CAT IV 1000 V (altura de trabajo <2000 m) de acuerdo con EN 61010-1
....... CAT IV 600 V (altura de trabajo <3000 m) de acuerdo con EN 61010-1
» grado de proteccion de la carcasa de acuerdo con EN 60529
................................................................ IP67 (IP40 con maleta abierta)
Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo ... -20...+50°C
» temperatura de almacenamiento -25...+70°C
» humedad 20...90%
» altura de trabajo <3000 m
» temperatura de referencia +23°C + 2°C
» humedad de referencia .................cocooooiiiiii 40...60%

Otros datos técnicos:
» alimentacion .. bateria: LiFeP04 13,2 V 5,0 Ah

..red: 90 V =260 V 50/60 Hz

» Ppeso ...
» dimensiones
» transmision de datos

log I(1)
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Aplicaciones

El medidor MIC-15k1 estd disefiado para medir la resistencia de aislamiento de los objetos de energia eléctrica,
es decir:

» cables de un solo ndcleo y mdltiples nucleos,

» transformadores,

» motores y generadores,

» capacitores, interruptores y otros dispositivos instalados en las estaciones de energia.
Se recomienda especialmente para mediciones en dreas con muy altas perturbaciones electromagnéticas, por
ej. Subestaciones eléctricas con 1200 kV AC y 500 kV DC. Gracias a la tension de medicién de 15 kV* (de acuer-
do con ANSI / NETA ATS-2009 TABLAS 100.1) el medidor se puede usar para medir objetos con una tensién
nominal superior a 34,5 kV.

*La tension de medicidn es de 15 kV # 10%, lo que como maximo da 16,5 kV.

Caracteristicas del equipo

Inversor de HV altamente eficiente, con tensién de prueba de 15 kV y corriente hasta 10 mA, ideal para medir la
resistencia de aislamiento hasta 40 TQ. Al lograr este resultado hace que este equipo no tenga rival. La medicién
de resistencia de tres cables, realizada con el cable “GUARD”, elimina la corriente de fuga en la superficie causa-
da por el aislamiento contaminado, lo que aumenta la confiabilidad de los resultados obtenidos.
El equipo indica el coeficiente de absorcion (DAR - relacion de absorcion dieléctrica), el indice de polarizacion Pl
y el valor de descarga dieléctrica (DD) (tiempo de medicion 60...5999 s).
El dispositivo permite al usuario evaluar el estado del aislamiento, aplicando tensién de prueba de manera incre-
mental en pasos (SV) o lentamente en rampas de tension.

» En el método en pasos (SV) la solucién garantiza que un dieléctrico en buen estado proporcionara los
mismos resultados, independientemente de la tensién aplicada.
El método de prueba de Rampas (RT) nos permite determinar las caracteristicas de la aislacion del
material. El medidor aumenta suavemente la tensién de medicién sin exponer el objeto al tan llamado
estrés eléctrico. Registra tiempo y el valor de la tension en el que se produjo la averia eléctrica del
aislamiento.
Filtros digitales incorporados, con un tiempo promedio de 10, 30, 60, 100, 200 seg garantiza resultados de me-
dicién estables en areas de fuerte interferencia electromagnética.

Burnout

Una solucién muy util es la funcién que permite el agotamiento del objeto dafiado. En el caso de cables expues-
tos, permite la identificacion visual de la ubicacién de la falla. En el caso de cables blindados, el método permite
generar una onda actustica sismica desde el lugar del dafio.

En condiciones especiales, una descarga energética aparecera ciclicamente. Mediante el uso del geéfono sera
posible sefialar con precision el lugar donde se produce tal descarga.

La funcion de agotamiento permite también localizar fallas transitorias (que aparecen, por ejemplo, solo durante
la lluvia) con el apoyo de la reflectometria, y en caso de un corto circuito (de una proteccion o cable de retorno)
a tierra - aplicando el método de medicién de caida de tension (la figura A).

Guardado automatico de los resultados de medicion

El dispositivo guarda automaticamente los resultados de la medicién. El nimero de los puntos “auto guardados”
dependen de la cantidad de datos, que se guardan dentro de la memoria principal.

Analisis de datos

La aplicacion mévil Sonel MIC Mobile permite observar los resultados durante la medicién. La aplicacién puede
generar gréficos en tiempo real en varias configuraciones. Esto permite evaluar el estado del objeto durante las
pruebas.

La opcion de arranque y parada remotos de la medicién es particularmente (til. Gracias a ello, las pruebas
se pueden realizar de forma remota, por ej. desde otra habitacién o dentro del coche, cuando hay condiciones
climaticas dificiles para el usuario. Usando el GPS del teléfono, lo que permite determinar el lugar de medicién.

Gracias a la aplicacion mévil y al software Sonel Reader, el usuario puede almacenar datos de mediciones
anteriores y compararlos con los resultados actuales transferidos desde la amplia memoria del medidor. Esta
solucion permite preparar un informe de medicidn, realizar un seguimiento del progreso de la degradacién del
aislamiento y asi planificar obras de renovacion.

SONEL MIC MOBILE S,

Versiéon moévil del programa que coopera con los medidores de resistencia de aislamiento: MIC-15k1, MIC-10k1,
MIC-5050, MIC-5010, MIC-5005.

Gracias a la aplicacién se puede establecer la conexion directa con el dispositivo a través de Bluetooth y des-
cargar los datos de medicién del medidor. Tras realizarse la lectura de las mediciones del dispositivo, éstas
pueden revisarse facil y rdpidamente y también enviarse desde el lugar de la ejecucion de la medicion a la
persona que puede ayudar en la interpretacion de los datos o en la realizacién del acta de medicién. Seran utiles
otras funcionalidades adicionales: consistentes en la asignacion a una medicion determinada de las fotos, de
los mensajes de texto o de voz.

Adicionalmente existe la posibilidad de realizar el inicio remoto y la detencién de la medicién. Se puede también
calcular el factor de temperatura k20. Se puede descargar la aplicaciéon desde Google Play.




Medidores de resistencia de aislamiento

SONEL MIC-10k1 / MIC-5050

codigo: WMGBMIC10K1 / WMGBMIC5050

MIC-10k1 )

40 TQ

rango
de medicién
maximo

Medicion de la resistencia de aislamiento:

MIC-10k1 | hasta 40 TQ,

MIC-5050 | hasta 20 TQ,

tensiones de ensayo:

+ MIC-10k1 | 50...10 000 V: 50..1000 V con pasos de 10 V, 1..10 kV con pasos de 25V
+ MIC-5050 | 50...5000 V: 50..1000 V con pasos de 10 V, 1..5 kV con pasos de 25V,
inicio remoto y detencién de la medicién mediante el uso de la aplicacién Sonel MIC Mobile,
graficos trazados en la pantalla durante las mediciones,

indicacién continua de la medicion de resistencia de aislamiento o corriente de fuga
descarga automatica de la tension capacitiva del objeto al finalizar la medida de la
resistencia de aislamiento,

determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos para facilitar la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

tiempo de medicién ajustable hasta 99'59",

medida de los tiempos de prueba T,, T, y T, para la medicién de uno o dos coeficientes
de absorcion (Ab1, Ab2 y DAR, Pl) en el rango de 1 ... 600 s,

medicién automdtica de todas las combinaciones de resistencia de los conductores
de 3, 4y 5 hilos energéticos con el uso del adaptador adicional AutolS0-5000 (para
MIC-10k1 max. tension 5 kV),

indicacion de la tension real de prueba durante la medicién,

corriente de prueba: 1,2 mA, 3 mA 0 6 mA,

proteccioén contra medidas en objetos en tensién,

método de medicién de dos y tres cables de medicién de resistencia de aislacion,
cables de prueba de hasta 20 m de longitud,

medicion de la resistencia de aislamiento con escalones de tension (SV),

calculo de la Descarga Dieléctrica (DD),

localizacién del dafio (postcombustion, corriente 6 mA),

filtros digitales para mediciones en ambiente con ruido alto.

Adicionalmente:

una alta resistencia a las interferencias existentes - segtin la norma EN-61326,
una medicidn estable en las subestaciones de 765 kV,
limites ajustables de resistencia minima de aislamiento,
medicién de la corriente de fuga durante la medida de R
medicion de la capacidad durante la medida de R,
medicién de la temperatura (con sonda opcional ST-1),
medicion de tensiones de DC/AC de 0a 750V,

memoria como maximo de hasta 10 000 resultados de cada tipo de medicién con la
posibilidad de describir los puntos de medicién, los objetos, los nombres de clientes,
transmision de los datos al ordenador PC a través de USB, Bluetooth® o la posibilidad
de transmitir los datos mediante el uso de pendrive,

cooperacion con el teclado externo inalambrico de tipo Bluetooth® (opcién),
pantalla grafica iluminada y legible LCD 5,6,

teclado iluminado,

alimentacion desde las baterias o de la red,

carga durante la medicién,

el instrumento cumple segun requerimientos del estandar EN 61557.

HERRAMIENTAS VIRTUALES

Por favor vea las aplicaciones disponibles con herramientas virtuales. Le permiten
verificar las funciones del medidor y su interfaz antes de la compra.

1S0"

El usuario de la aplicacién puede introducir cambios en la configuracién del dispositi-
vo y realizar todas las mediciones posibles, como en la realidad.

www.sonel.com > Centro de Conocimiento » Aplicaciones de instrumentos virtuales

Accesorios estandar:

Funda L4 WAFUTL4

Cable 15 k\( 3 mACAT 1V 1000 V WAPRZ003REKRO15KV
con cocodrilo rojo en un extremo

GO IS uEU WY WAPRZ003BLKROET5KV
con cocodrilo negro en un extremo, blindado

Cable 15 k\( 3 m CAT IV 1000 V WAPRZ003BUKRO15KY
con cocodrilo azul

Cable de transmisién, terminado con WAPRZUSB

conector USB

Cable de alimentacion 230 V (conector
IEC C13)

WAPRZ1X8BLIEC

Certificado de calibracion de fabrica

Medicion de la resistencia de aislamiento

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2:
R, =Visonm h_ =5MQ.40TQ(l,,, =12mA,3mA 0 (6 +15%) mA)
ISOmax

Rango Resolucién Precision
0...999 kQ 1kQ

1,00..9,99 MQ 0,01 MQ

10...99,5MQ 0.1 MQ +(3% v.m. + 10 digitos)

100..999 MQ 1MQ

1,00...9,99 GQ 0,01 GQ

10,0...99,9 GQ 0,1GQ

100...999 GO 160 +(3,5% v.m. + 10 digitos)

1,00...9,99 TQ 0,01TQ +(7,5% v.m. + 10 digitos)
MIC-50501100..20,0 T0 0,1TQ +(12,5% v.m. + 10 digitos)

MIC-10k110,0...40,0 TQ

Rangos de la resistencia medida de acuerdo a la tension de prueba

Rango de medicion para

Tension U, Rango de medicion AutolS0-5000
50V 200 GQ 20,0 GQ
100V 400 GQ 40,0 GQ
250V 1,00 TQ 100 GQ
500V 2,00TQ 200 GQ

1000V 4,00 TQ 400 GQ
2500V 10,0 TQ 400 GQ
5000 V 20,0 TQ 400 GQ
MIC-10k1 | 10000 V 40,0 TQ -
Seguridad eléctrica:
» tipo de aislacién ............. doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557

»

»

categoria de medicion

........................ CAT IV 600 V (CAT 111 1000 V) de acuerdo con EN 61010-1
grado de proteccion de la carcasa de acuerdo con EN 60529
................................................................ IP67 (IP40 con maleta abierta)

Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo ... -20...450°C
» temperatura de almacenamiento ... -25...+70°C
» humedad 20...90%
» altura de trabajo <3000 m
» temperatura de referencia +23°C + 2°C
» humedad de referencia ... 40...60%
Otros datos técnicos:
» alimentacion ... bateria: LiFeP04 13,2V 5,0 Ah

»

»

»

red: 90 V + 260 V 50/60 Hz

peso ...
dimensiones

display LCD gréfico 5,6”
transmision de datos ... USB o Bluetooth®
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Interpretacion grafica de resultados

Aplicaciones

El medidor MIC-10k1 esta disefiado para medir la resistencia de aislacién de los objetos de energia eléctrica,
es decir, cables de un solo ndcleo y mdltiples nucleos, transformadores, motores y generadores, capacitores,
interruptores y otros dispositivos instalados en las estaciones de energia. Ademas, esta dedicado a mediciones
en areas con perturbaciones electromagnéticas, es decir subestaciones eléctricas con una tensién de 765 kV
0 superior.

Caracteristicas del equipo

Inversor de HV altamente eficiente, con tensién de prueba de 10 kV y corriente de 6 mA, ideal para medir la resis-
tencia de aislamiento hasta 40 TQ. Al lograr este resultado hace que este equipo no tenga rival. La medicién de
resistencia de tres cables, realizada con el cable “GUARD”, elimina la corriente de fuga en la superficie causada
por el aislamiento contaminado, lo que aumenta la confiabilidad de los resultados obtenidos.

El equipo mide la temperatura del objeto probado, que es necesario para determinar el factor de correccién de
temperatura para R ... Ademas, indica el coeficiente de absorcion (DAR - relacion de absorcién dieléctrica), el in-
dice de polarizacion Ply el valor de descarga dieléctrica (DD). El dispositivo permite al usuario evaluar el estado
del aislamiento, aplicando tension de prueba de manera incremental en pasos (SV). Esta solucidn garantiza que
un dieléctrico en buen estado proporcionard los mismos resultados, independientemente de la tensién aplicada.
Las desviaciones en valores de resistencia obtenidos de aprox. el 25%, observado en la tabla en la tabla en los
pasos individuales, puede indicar los defectos de aislacién potenciales.

El MIC-10k1 tiene la capacidad unica de realizar mediciones en cables de multiples hilos, en un solo paso de
conexion, utilizando el adaptador AutolSO-5000. Esta solucién reduce la duracién de las mediciones en objetos
repetitivos, como los cables de los sistemas de alumbrado publico. El inversor con una potencia de casi 60
W puede intensificar el punto de dafio del cable, lo que facilita encontrar la ubicacién de la falla utilizando un
método reflectométrico, por ejemplo con el equipo TDR-420.

Filtros digitales incorporados, con un tiempo promedio de 10, 30, 60, 100, 200 segundos y la solucién “inteligen-
te” garantiza resultados de medicién estables en areas de fuerte interferencia electromagnética.

Analisis de datos

El dispositivo, con su pantalla gréfica retroiluminada, puede mostrar una forma de onda de resistencia de aisla-
miento, tension y corriente en funcién del tiempo. El usuario, baséandose en la tendencia mostrada por la forma
de onda, puede evaluar rdpidamente la condicion del aislamiento justo después de comenzar la medicién. Esto
proporciona un control total sobre el objeto probado y una imagen clara del aislamiento probado. Ademas, con
cursores moviles, el usuario puede trazar el curso de la medicion y verificar los valores de resistencia obtenidos
en cualquier momento de la medicién actual y de las mediciones realizadas en el pasado.

Despues de instalar la aplicacién mévil, como parte del conjunto, el usuario recibe el software Sonel Reader para
recopilar datos histéricos y compararlos con los resultados actuales, transferidos desde la extensa memoria del
equipo. Esta solucién ayuda al usuario a preparar informe de mediciones, realizar un seguimiento de la deterioro
del aislamiento y planificar los trabajos de mantenimiento / reparacion.

Comparacién
MIC-10k1 MIC-5050
tension de prueba maxima 10000V 5000V
rango de medicion maximo 40TQ 20TQ

de interfi

resi iaa
externa

filtro de interferencia digital avanzado

bloqueo de cable

hasta 1550 V

10/30/60/100/ 200 segundos y
“SMART" (inteligente)

v

hasta 1550 V

10/30/60/100/ 200 segundos y
“SMART" (inteligente)

v




Medidores de resistencia de aislamiento

SONEL MIC-5010 / MIC-5005

codigo: WMGBMIC5010 / WMGBMIC5005

15 TQ

rango
de medicién
maximo

Medicion de la resistencia de aislamiento:

» tension de prueba cualquiera en el rango desde 50...5000 V: 50..1000 V con pasos

de 10V, 1..5kV con pasos de 25V,

inicio remoto y detencién de la medicion mediante el uso de la aplicacién Sonel MIC Mobile,
» indicacién continua de la resistencia de aislamiento o de la corriente de fuga medidas,
» descarga automatica de la tension capacitiva del objeto de medicién al final de
medicion de resistencia de aislamiento,

determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos para facilitar la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

temporizador con tiempo de medicién ajustable - max. 99'59",

medicion de T,, T,y T, para tiempos de prueba para uno o dos coeficientes de
absorcion (Ab1, Ab2 o DAR, PI) con un rango de 1..600 s,

indicacion de la tension de prueba real durante la medicién,

corriente de prueba: 1,2 mA o0 3 mA,

método de medicion de resistencia de aislamiento de dos y tres cables,

mediciones con cables de prueba hasta 20 m,

mediciones con la tension creciente (SV),

calculo de la Descarga Dielectrica (DD),

funcion con filtro digital para mediciones en ambientes de alta contaminacién con
ruido (10's,30's, 60 s).

MIC-5010 | Medicién de la continuidad de las conexiones de seguridad y de
compensacion:

» deacuerdo con EN 61557-4 con la corriente de 2200 mA, el flujo de la corriente en dos sentidos,
» limites de alarma ajustables para mediciones de resistencia R

Adicionalmente:

alta resistencia a interferencias - de acuerdo con EN 61326,
medicion de corriente de fuga durante la prueba de R
medicion de capacitancia durante la medicion de R,

medicioén al inicio de tensién DC y AC en el rango de 0..600 V,

memoria interna con 990 bancos (para 11880 registros) con capacidad de transmision
de datos inaldmbrica a PC (Bluetooth) o a través del cable USB,

alimentacién desde las baterias, cargador rapido incorporado,

teclado iluminado y pantalla,

el instrumento cumple segun requerimientos del estandar EN 61557.

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

CONT"

»

»

IS0’
»

»

»

»

»

»

Seguridad eléctrica:
» tipo de aislacién ... .... doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
» categoria de medicién CAT IV 600 V (CAT 111 1000 V) de acuerdo con EN 61010-1
» grado de proteccion de la carcasa de acuerdo con EN 60529 ........ IP67 (IP40 con maleta abierta)

Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo ..... -20...+50°C
» temperatura de almacenamiento -25...470°C
» humedad oo 20%...90%
» o altura de trabajo ... <3000 m

P

temperatura de referencia ...

» humedad de referencia

Otros datos técnicos:
» alimentacién ...

»
» dimensiones ...
» display LCD segmentado
» transmision de datos ... USB o Bluetooth®

Accesorios estandar:

Funda L4

Cocodrilo negro 11 kV 32 A
Cocodrilo rojo 11 kV 32 A
Cocodrilo azul 11 kV 32 A

Cable 1,8 m negro 11 kV (conectores tipo

banana, blindado)

Cable 1,8 m rojo 11 kV (conectores tipo banana)
Cable 1,8 m azul 11 kV (conectores tipo banana)

Cable de transmision, terminado con conector USB
Cable de alimentacién 230 V (conector IEC C13)
Sonda negra de punta 11 kV (toma tipo banana)
Sonda roja de punta 11 kV (toma tipo banana)

Arnés para el medidor (tipo W-1)
Certificado de calibracion de fabrica

Medicion de resistencia de aislamiento

WAFUTL4

WAKROBL32K09
WAKRORE32K09
WAKROBU32K09

WAPRZ1X8BLBBE10K

WAPRZ1X8REBB10K
WAPRZ1X8BUBB10K
WAPRZUSB
WAPRZ1X8BLIEC
WASONBLOGB11
WASONREOGB11
WAPOZSZE5

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2:

R, = Yisonom h =50KQ.15TQ (g, =12 mA 0 3mA)
Rango Resolucién Precision
0...999 kQ 1kQ
1,00..9,99 MQ 0,01 MQ
100..99,5 M0 0.1 M0 (3% v.m. + 10 digitos)
100..999 MQ 1MQ
1,00...9,99 GQ 0,01 GQ
10,0...99,9 GQ 0,1GQ
100...999 GQ 16Q +(3,5% v.m. + 10 digitos)
1,00...9,99 TQ 0,01 TQ +(7,5% v.m. + 10 digitos)
10,0...15,0 TQ 0,1TQ +(10% v.m. + 10 digitos)

» Estabilidad de temperatura de la tensién mejor que un 0,2%/°C

Los medidores MIC-10k1, MIC-5050, MIC-5010
y MIC-5005 pueden funcionar en presencia
de enormes interferencias en las estaciones
de alimentacion y en las instalaciones de
distribucion.

Rangos de la resistencia medida de acuerdo a la tension de prueba

Tension U,

Rango de medicion

250V

500V
1000V
2500V
5000V

500 GQ
1,00 TQ
2,00TQ
5,00 TQ
150TQ

MIC-5010 | Medicién de continuidad con corriente de >200 mA
Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-4: 0,12...999 Q

Rango Resolucion Precision
0.00...19,99.0 0010 +(2% v.m. + 3 digitos)
20,0...199,9 Q 0,10

200...999 Q 10 +(4% v.m. + 3 digitos)

Medicién de capacidad

tension en los terminales abiertos: 4...24 V,
corriente de salida para R<2 Q: min. | >200 mA (l,.: 200...250 mA)
compensacion de resistencia de los conductores de medicién
la corriente que fluye en 2 sentidos, visualizacién del valor medio R

'CONT

Rango Resolucién Precision
0...999 nF 1nF (5% + 5 digitos)
(o7 m.w. Igitos,
1,00...49,99 uF 0,01 F 9

» Capacidad resultante se muestra en la pantalla después de R,

"v.m." - valor medido

Los dispositivos cumplen los requisitos de las normas:

P

P

P

P

choques eléctricos)

EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)
EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los

PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcion)



Medidor de resistencia de aislamiento

SONEL MIC-5001

codigo: WMGBMIC5001

CAT III
600V

CAT IV
300V

Medicion de la resistencia de aislamiento:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

tension de prueba cualquiera en el rango desde 50...5000 V: 50...500 V con pasos de
50V, 500..5000 V con pasos de 100 V,

indicacién continua de la resistencia de aislamiento o corriente de fuga,

descarga automatica de la capacitancia del objeto medido tras haber terminado la
medicion de la resistencia de aislamiento,

determinacioén acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos para facilitar la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

tiempos de medicion medidos T, T, y T, para la medicion de uno o dos factores de
absorcion (Ab1, Ab2 o DAR, PI) de rango de 1...600 s,

indicacién de tension de prueba actual durante la medicion,

corriente de prueba: 1,5 mA,

proteccion contra la medicién de objetos vivos,

método de medicion de dos y tres cables de medicién de resistencia de aislacion,
rampa de prueba en la medicién de resistencia de aislamiento y medicién de la tension
de ruptura hasta 1 kV/s.

Adicionalmente:

P

P

P

»

»

»

medicién de tensién en alterna y continua en el rango de 0..750 V,

990 celdas de memoria (11 880 registros), transmision de datos a una PC a través de
cable USB,

bateria recargable incorporada,

el medidor puede ser utilizado y cargado desde una adaptador de fuente externa

o desde el enchufe del auto,

pantalla iluminado,

el equipo cumple con los requisitos de la norma EN 61557.

Seguridad eléctrica:

»

»

»

tipo de aislacion doble, de acuerdo con EN 61010-1y IEC 61557
categoria de medicion IV 300 V (111 600 V) de acuerdo con EN 61010-1
grado de proteccion de la carcasa de acuerdo con EN 60529 IP65

Otros datos técnicos:

»

»

»

»

alimentacion pack de baterias SONEL NiMH 9,6 V 2 Ah

alimentacion externa 12V 2,5 A
peso ca. 0,9 kg
dimensiones 200 x 180 x 77 mm
display modular LCD
memoria 990 celdas, 11880 registros
transmision de datos UsB
humedad de trabajo 20...90%

Accesorios estandar:

Funda M8 WAFUTM8
Cocodrilo negro 11 kV 32 A WAKROBL32K09
Cocodrilo rojo 11 kV 32 A WAKRORE32K09
Cocodrilo azul 11 kV 32 A WAKROBU32K09
Cable 1,8 m negro 5 kV (conectores tipo banana, blindado) WAPRZ1X8BLBB
Cable 1,8 m rojo 5 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X8REBB
Cable 1,8 m azul 5 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X8BUBB
Cable de transmisién, terminado con conector USB WAPRZUSB
Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230
Sonda negra de punta 5 kV (toma tipo banana) WASONBLOGB2
Sonda de punta 5 kV roja (toma tipo banana) WASONREOGB2
Fuente de alimentacion para cargar la bateria 27 WAZASZ7

Certificado de calibracién de fabrica

Medicién de resistencia de aislamiento (de dos conductores)
Rango de mediciéon de acuerdo a IEC 61557-2:

Rigonn=Ctsonom/;  S5TQ (I, =1 mA)
ISOnom
Rango Resolucion Precision

0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0..999,9 MQ 0,1 MQ +(3% v.m. + 20 digitos)
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...999,9 GQ 0,1GQ
1,000...5,000 TQ 160 +(4% v.m. + 50 digitos)

Rangos de la resistencia medida de acuerdo a la tension de prueba

Tension U, Rango de medicion
hasta 100 V 50 GQ
200...400 V 100 GO
500...900 V 250 GO
1000...2400 V 500 GO
2500 V 2500 GO
5000V 5000 GQ

Rampa de prueba en la medicién de la resistencia de aislacién

Rango Resolucion Precision
0,0..999,9 kQ 0,1kQ
1,000..9,999 MQ 0,001 MQ
10,00..99,99 MQ 0,01 MQ
100,0..999,9 MQ 0,1 MQ +(5% v.m. + 40 digitos)
1,000..9,999 GQ 0,001 GQ
10,00..99,99 GQ 0,01 GQ
100,0..999,9 GQ 0,1GQ
1,000..4,999 TQ 0,001 TQ

Lamedicion de tensién de ruptura en el modo Prueba de Rampa

Rango Resolucién U, elegida Precision
25,0..99,0 V 01V <600V +(5% v.m. + 10 digitos)
100..600 V 1V <600V +(5% v.m. + 4 digitos)
25V..999 V 1V >600 V +(5% v.m. + 5 digitos)

1,00..5,00 kv 10v >600V + (5% v.m. + 4 digitos)

Medicion de tension en Alterna y Continua

Rango Resolucién Precisién
0..299,0 V 01V
' . #(3% v.m. + 2 digi
300...750 V v #(3% v.m. + 2 digitos)

» rango de frecuencia: 45...65 Hz




Medidor de resistencia de aislamiento

SONEL MIC-2511

codigo: WMGBMIC2511
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Medicion de la resistencia de aislamiento:

» tension de prueba cualquiera en el rango desde 50...2500 V: 100 V, 250 V, 500 V,
1000V, 2500 V 0 50...2500 V con pasos de 10 V,

graficos trazados en la pantalla durante las mediciones,

medidas de las zonas EPA,

indicacién continua de resistencia de aislamiento o medicién de corriente de fuga,
descarga automatica de capacitancia de los objetos probados después de la medicién
de resistencia de aislamiento,

determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos para facilitar la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

tiempos de medicién medidos T, T, y T, para la medicién de uno o dos factores de
absorcion (Ab1, Ab2 o DAR, PI) de rango de 1...600's,

medicién automdtica de todas las combinaciones de resistencia de los conductores
de 3,4y 5 hilos energéticos con el uso del adaptador adicional AutolS0-2511,

lectura de la medicién actual de tensién durante la medicién,

corriente de prueba: <2 mA,

proteccion contra la medicién de objetos vivos,

» medicién de resistencia de aislamiento con el método de dos o tres conductores.

Medicién de la continuidad de las conexiones de seguridad y de compensacion:

» de acuerdo con EN 61557-4 con la corriente de 2200 mA, el flujo de la corriente en dos
sentidos.

»

»

»

»

»

»

Adicionalmente:

» medicion de la corriente de fuga durante la medicién R
medicion de la capacidad durante la medicion R,
medicién de la continuidad de circuito y resistencia con baja tension,

medicion de la temperatura (con sonda opcional ST-1),

medicioén al inicio de tensién DC y AC en el rango de 0...1500 V,

memoria interna con 9999 registros, transmisién de datos a una PC a través de cable USB,
alimentacion de baterias,

teclado iluminado,

el instrumento cumple segun requerimientos del estandar EN 61557.

Seguridad eléctrica:
» tipo de aislacién doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
» categoria de medicion IV 600 V (111 1000 V) de acuerdo con EN 61010-1
» grado de proteccion de la carcasa de acuerdo con EN 60529 IP65

IS0’
P

P

P

P

P

P

P

P

Otros datos técnicos:

» alimentacion bateria Li-lon 10,8 VV 3,5 Ah
» peso ca. 1,3 kg
» dimensiones 234 x 169 x 70 mm
» display LCD TFT 5,6" 800 x 480
» memoria 9999 registros

transmision de datos UsB

Accesorios estandar:

Bateria Li-lon 10,8 V 3,5 Ah WAAKU29

Funda M6 WAFUTM6
Cocodrilo negro 11 kV 32 A WAKROBL32K09
Cocodrilo rojo 11 kV 32 A WAKRORE32K09
Cocodrilo azul 11 kV 32 A WAKROBU32K09
Cable 1,8 m negro 5 kV (conectores tipo

banana,' blindago) ( P WAPRZ1X8BLBB
Cable 1,8 m rojo 5 kV (conectores tipo banana)  WAPRZ1X8REBB
Cable 1,8 m azul 5kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X8BUBB

Cable de transmision, terminado con conector USB. WAPRZUSB
Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230
Sonda negra de punta 5 kV (toma tipo

banana) WASONBLOGB2
Sonda de punta 5 kV roja (toma tipo banana) WASONREOGB2
Arnés para el medidor WAPOZPAS6
Cable USB tipo C WAPRZUSBC

Fuente de alimentacion para cargar la bateria Z32 WAZASZ32
Certificado de calibracién de fabrica

Medicion de resistencia de aislamiento
Rango de medicion de acuerdo con EN 61557-2

para Ry, = ~isonom/} <2TQ (I = 1,6 MA)
1SOmax
Rango Resolucion Precision
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ

100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...999,9 GQ 0,1GQ
1,000...2,000 TQ 0,001 TQ

+(3% v.m. + 20 digitos)

Rangos de la resistencia medida de acuerdo a la tension de prueba

Tension U, Rango de medicion
50V 50 GQ
100V 100 GQ
250V 250 GO
500V 500 GQ
1000V 1,00TQ
2500V 2,00TQ

Medicion de capacidad

Rango Resolucién Precisién
0..999 nF TnF
+(5% v.m. + 5 digit
1,00...9,99 pF 0,01 uF (5% v.m igitos)

Medicion de continuidad con corriente de 200 mA
Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-4: 0,10...999 Q

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,01Q
) , , +(2% v.m. + 3 didi
20,0..1999 0 010 #(2% vm. +3 digitos)
200...999 Q 10 +(4% v.m. + 3 digitos)

Medicion de tension en Alterna y Continua

Rango Resolucién Precision

0...1500 vV 1V
» rango de frecuencia: 45...65 Hz

(3% v.m. + 2 digitos)




Medidor de resistencia de aislamiento

SONEL MIC-2501

codigo: WMGBMIC2501

MIC—zsnl

Medicion de la resistencia de aislamiento:

»

»

»

»

»

»

»

tension de prueba cualquiera en el rango desde 50...2500 V: 100..2500 V con pasos
de 100V,

indicacion continua de resistencia de aislamiento o medicién de corriente de fuga,
descarga automatica de capacitancia de los objetos probados después de la medicién
de resistencia de aislamiento,

determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos para facilitar la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

tiempos de medicion medidos T,, T, y T, para la medicion de uno o dos factores de
absorcion (Ab1, Ab2 o DAR, PI) de rango de 1...600 s,

lectura de la medicion actual de tension durante la medicion,

corriente de prueba: 1 mA,

proteccién contra la medicién de objetos vivos,

medicion de resistencia de aislamiento con el método de dos o tres conductores.

Medicién de la continuidad de las conexiones de seguridad y de compensacion:

»

de acuerdo con EN 61557-4 con la corriente de 2200 mA, el flujo de la corriente en dos
sentidos.

Adicionalmente:

»

»

»

»

»

»

medicion de corriente de fuga durante la prueba de R,

medicién de la continuidad de circuito y resistencia con baja tension,

medicién al inicio de tensién DC y AC en el rango de 0..750 V,

memoria interna con 990 bancos (para 11880 registros) con capacidad de transmision
de datos inaldmbrica a través del cable USB,

alimentacion de baterias,

el medidor puede ser utilizado y cargado desde una adaptador de fuente externa

o desde el enchufe del auto,

pantalla iluminado,

el instrumento cumple segun requerimientos del estandar EN 61557.

Seguridad eléctrica:

»

»

»

tipo de aislacion doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
categoria de medicion IV 600 V (111 1000 V) de acuerdo con EN 61010-1
grado de proteccion de la carcasa de acuerdo con EN 60529 P65

Otros datos técnicos:

»

alimentacion pack de baterias SONEL NiMH 9,6 V

alimentacion externa 12V 2,5 A
peso ca. 0,9 kg
dimensiones 200 x 180 x 77 mm
display modular LCD
memoria 990 celdas, 11880 registros
transmision de datos usB

Accesorios estandar:

Funda M8 WAFUTM8
Cocodrilo negro 11 kV 32 A WAKROBL32K09
Cocodrilorojo 11 kV 32 A WAKRORE32K09
Cocodrilo azul 11 kV 32 A WAKROBU32K09
Cable 1,8 m negro 5kV (conectores tipo WAPRZ1X8BLBB
banana, blindado)

Cable 1,8 m rojo 5 kV (conectores tipo banana)  WAPRZ1X8REBB
Cable 1,8 m azul 5 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X8BUBB
Cable de transmisién, terminado con conector USB- WAPRZUSB
Cable de alimentacién 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230
ggrr]\;isar;egra de punta 5 kV (toma tipo WASONBLOGB2
Sonda de punta 5 kV roja (toma tipo banana) WASONREOGB2

Fuente de alimentacion para cargar la bateria Z7 WAZASZ7
Certificado de calibracion de fabrica

Medicion de resistencia de aislamiento
Rango de medicion de acuerdo con EN 61557-2

paraRg, .= lso-mm/l]somms 1TQ (=1 mA)
Rango Resolucion Precision
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ +(3% v.m. + 20 digitos)
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...999,9 GQ 0,1G0Q
1000 GQ 160

"v.m." - valor medido

Rangos de la resistencia medida de acuerdo a la tension de prueba

Tension U, Rango de medicion
hasta 100 V 50 GQ
200..400 V 100 GQ
500..900 V 250 GO
1000..2400 V 500 GQ
2500 V 1000 GQ

Puedes cargar el medidor durante
la medicién haciendo uso de cualquier
Power Bank 12 V / 2 Ah con el alimentador
55mm/2,1 mm.

Medicién de continuidad con corriente de 200 mA
Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-4: 0,10...999 Q

Rango Resolucién Precision
000..19,59.0 opig +(2% v.m. + 3 digitos)
20,0..199,9Q 01Q

200...999 0 10 +(4% v.m. + 3 digitos)

tension en los terminales abiertos: 4...24 V,

corriente de salida para R<2 Q: |, >200 mA

compensacion de la resistencia de los conductores de medicion
corriente que fluye en dos sentidos, valor medio de resistencia
visualizado

Medicion de tensién en Alterna y Continua

Rango Resolucién Precision
0..2999V 01V L
+(3% v.m.
300...750 V v #(3% v.m. +2 digitos)

» rango de frecuencia: 45...65 Hz



Medidor de resistencia de aislamiento

SONEL MIC-30 _

cédigo: WMGBMIC30

- ”® MIC-30
S~

‘

Accesorios estandar:

& IP67 Funda M6 WAFUTM6
Cocodrilo azul 1 kV 20 A WAKROBU20K02
Cable 1,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana, WAPRZ1X2BLBBE

blindado)
Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2REBB
Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BUBB
Sonda negra de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONBLOGB1
Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGB1
Arnés para el medidor (tipo M1) WAPOZSZE4
Soporte - gancho M1 para el medidor WAPOZUCH1
Certificado de calibracion de fabrica

Medicion de la resistencia de aislamiento:

» tensién de prueba cualquiera en el rango desde 50...1000 V: 50, 100, 250, 500, 1000 V
0 50...1000 V con pasos de 10V,

medicién automatica en los enchufes con el uso del adaptador UNI-Schuko con la
posibilidad de configurar los pares de los conductores medidos,

indicacién continua de la resistencia de aislamiento medida y de la corriente de fuga,
descarga automatica de la capacidad del objeto medido después de completar la
medicion de resistencia de aislamiento,

determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos para facilitar la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

P

Medicion de resistencia de aislamiento

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2 para

» tiempos de medicién medidos T, T, y T, para la medicion de uno o dos factores de » U =50V: 50 kqQ...250,0 MQ
absorcion (Ab1, Ab2 o DAR, PI) de rango de 1...600 s, » U =100 V: 100 kQ...500,0 MQ
» indicacién de la tension real de medicién durante la medicion, » U =250 V: 250 kQ...2,000 GQ
» corriente de prueba: 1 mA, » U =500 V: 500 kQ...20,00 GQ
» proteccién contra la medicién de los objetos bajo tension, » U =1000 V: 1000 kQ...100,0 GQ
» medicién de resistencia de aislamiento con el método de dos o tres conductores. Rango Resolucién Precisién
Medicién de la continuidad de las conexiones de seguridad y de compensacién: 0,0...999,9 kQ 0,1k0
» de acuerdo con EN 61557-4 con la corriente de 2200 mA, el flujo de la corriente en dos 1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
sentidos. 10,00...99,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m.. + 8 digitos)
Adicionalmente: 1000..2500 M0 |U, =50V [+(5% vm. +8 d.’ggitos)]*
S . L 100,0...5000 MQ|U_ =100V 0,1 MQ
» medicion de la corriente de fuga durante la medicién R, n
» medicion de la capacidad durante la medicion Ry, medicion de la continuidad del 1000..9999MQ U 2250V
circuito y de la resistencia con baja tension, 1,000..2,00060|U,=250V 0,001 Ga
» medicion de las tensiones continuas y alternas en el rango de 0...600 V, 1,000..9999GQ | U 2500V 0,001 Ga

memoria de 990 células (11 880 registros) con la posibilidad de la transmisién envio
de los datos al ordenador PC a través del médulo Bluetooth®,

teclado iluminado y pantalla,

el instrumento cumple segun requerimientos del estandar EN 61557.

10,00..20,00GQ | U, 2500 V**
10,00..99,99GQ|U, = 1000V
100,06Q U, =1000V 0,16Q

+(4% v.m.. + 6 digitos)

00160 [#(6% v.m.. + 6 digitos)]*

P

P

*para adaptador WS-04
**para el adaptador WS-04 el rango hasta 10 GQ
» mediciones para el adaptador WS-04 de la tensién hasta 500 V

Otros datos técnicos:

» tipo de aislacién doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557

» a!lmentacwn 4 pilas alcalinas LR6 0 acumuladores Ni-MH AA Medicién de capacidad
» display LCD segmentado
El dispositivo cumple los requisitos de las normas: Rango Resolucién Precisidn
1...999 nF 1nF

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

» EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

» EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

» HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

» HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques eléctricos)
» PN-E 04700 (ejecucién de mediciones - ensayos de recepcidn)

#(5% v.m. + 10 digit
1,00...9,99 pF 0,01 uF (5% v.m igitos)

capacidad resultante se muestra en la pantalla después de R ¢
para las tensiones de mediciones por debajo de 100 Vy de la
resistencia inferior a 10 MQ el error de medicién de la capacidad
no especificado

Medicion de continuidad con corriente de 200 mA
Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-4: 0,10...1999 Q

MIC-30 permite realizar la medicion automatica de resistencia para Rango Resolucién Precision
todas las combinaciones o para cualquier par de conductores en el 00019990 0010
,00...19, : 2% v, +3 didi
enchufe de la red. 200..199,9 0 010 (2% v.m. + 3 digitos)
200...1999 Q 10 +(4% v.m. + 3 digitos)



Medidor de resistencia de aislamiento

SONEL MIC-10

cédigo: WMGBMIC10

Medicion de la resistencia de aislamiento:

tension de prueba cualquiera en el rango desde 50...1000 V: 50, 100, 250, 500, 1000V,
indicacion continua de resistencia de aislamiento medida,

descarga automatica de la capacidad del objeto medido después de completar la
medicion de resistencia de aislamiento,

determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos para facilitar la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

indicacion de la tensién real de medicion durante la medicion,

measurement current 1 mA,

proteccién contra la medicién de los objetos bajo tension,

medicién de resistencia de aislamiento con el método de dos o tres conductores.

Medicién de la continuidad de las conexiones de seguridad y de compensaciéon:

»

de acuerdo con EN 61557-4 con la corriente de 2200 maA, el flujo de la corriente en dos
sentidos.

Adicionalmente:

>

P

P

P

P

medicion de la capacidad durante la medicion R,

medicion de la continuidad del circuito y de la resistencia con baja tension,
medicion de las tensiones continuas y alternas en el rango de 0...600 V,
teclado iluminado y pantalla,

el instrumento cumple segun requerimientos del estandar EN 61557.

MIC-10 a pesar de la medicién de la resistencia del aislamiento

asegura la ejecucion de las mediciones de la continuidad de las

conexiones de seguridad y de compensacién de acuerdo con la
norma EN 61557.

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

»

»

»

»

»

»

»

EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicién)

HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques eléctricos)
PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcion)

Otros datos técnicos:

»

»

»

tipo de aislacion
alimentacion
display

doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
4 pilas alcalinas LR6 o acumuladores Ni-MH AA
LCD segmentado

Accesorios estandar:

Funda M6 WAFUTM®6
Cocodrilo negro 1 kV 20 A WAKROBL20KO01
Cable 1,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BLBB
Cable 1,2 mrojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2REBB
Sonda negra de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONBLOGB1
Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGB1
Arnés para el medidor (tipo M1) WAPOZSZE4
Soporte - gancho M1 para el medidor WAPOZUCH1

Certificado de calibracién de fabrica

Medicion de resistencia de aislamiento

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2 para
» U =50 V: 50 kQ...250,0 MQ
» U =100 V:100 kQ...500,0 MQ
» U =250 V:250 kQ...2,000 GQ
» U =500 V: 500 kQ...5,000 GQ
» U _=1000 V:1000 kQ...10,00 GQ

Rango Resolucién Precision
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0...2500 MQ |U, =50V (3% v.m. + 8 digitos)
100,0...5000MQ |U =100V 0,1 MQ
100,0..9999MQ |U 2250V
1,000..2,000GQ |U =250V 0,001 GQ
1,000...5000 GQ |U_ =500V
1,000...9,999 GQ IU""= 1000V 0,001 60 +(4% v.m. + 6 digitos)
10,00 GQ |U, =1000V 0,01 GQ
Medicion de capacidad
Rango Resolucion Precision
1..999 10F +(5% v.m. + 10 digitos)
1,00...9,99 pF 0,01 pF

capacidad resultante se muestra en la pantalla después de R |
para las tensiones de medicion por debajo de 100 V y de la
resistencia medida inferior a 10 MQ el error de medicién de la
capacidad no es especificado.

Medicién de continuidad con corriente de 200 mA

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-4: 0,10...1999 Q

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 Q 0,01Q L
+(2% v.m.
200..1999 0 010 #(2% v.m. +3 digitos)
200...1999 Q 10 +(4% v.m. + 3 digitos)




@‘:’nel®

Medidor de resistencia de aislamiento

SONEL MIC-5

codigo: WMGBMICS

Accesorios estandar:

Punta de sonda atornillable (juego de 4 uds.) WAPOZN4MMK
Punta aplicada 4 mm (juego de 2 uds.) WAPOZ04MMK
2x pila alcalina AAA / LR0O3

Declaracion de verificacion

Medicion de resistencia de aislamiento

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-2 para

U_=250 V: 250 kQ...1,000 GQ
U_=500 V: 500 kQ...1,999 GQ

200...1000 MQ | U, =250 V

200...1999 MQ | U, = 500 V 1Mo

- Rango Resolucion Precision
281010, =250V 1o i defin
250...1999 kQ | U, = 250 V 1K
CAT 1V 500...1999 kQ | U, = 500 V
2,00...19,99 MQ 0,01 MO £(3% um. + 8 digitos)
600V 20,0.199,9 MQ 0,1 Ma Hkvm. ey

Medicion de la resistencia de aislamiento:

tensién de prueba cualquiera en el rango desde 250...5000 V: 250, 500 V,

indicacién continua de resistencia de aislamiento,

descarga automatica de la capacidad de los dispositivos después de la medida de
resistencia de aislamiento,

determinacion acustica de los intervalos de tiempo de cinco segundos para facilitar la
captacion de las caracteristicas del tiempo,

corriente de medicion hasta 1,4 mA,

proteccion contra la medicion de objetos bajo tension.

Adicionalmente:

medicién de la continuidad del circuito y de la resistencia con baja tension,
medicién de las tensiones continuas y alternas en el rango de 0...600 V
display iluminado,

el instrumento cumple segun requerimientos del estandar EN 61557.

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques eléctricos)
PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcion)

Otros datos técnicos:

tipo de aislacion doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
alimentacion 2 pilas alcalinas LR03 o acumuladores Ni-MH AAA
display LCD segmentado




Grupo MIC

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos 1,2, 4-ntimero de a°°§§2§2§f§f§g§f§|
.- I |

- -0 O W = - - - -0 O W = - =
X X N - O O - O O O w X X N - 0 O - 0 O o wn
N OO0 O O O WwWWwme= Y N O 0 O O O W1 LW M v [
Foto Nombre Cédigo TImRRW L Qa o Foto Nombre Cadigo TImRR g b e
ggegegelegss =S ggeggeggeegss=s=
== ====== == ======2
Cable 1kV
Auaptador/AGT para WAADAAGT16C of e (conectores tipobanana)  WAPRZOOSREBB . .
enchufe trifasico 16 A g
rojo 5m
Cable 1kV
Adaptador AGT para WAADAAGT16P ofe (conectores tipo banana) | WAPRZ1X2BUBB g
enchufe trifdsico 16 A
azul1,2m
Adaptador AGT para i Cable 1kV
enchufe industrial WAADAAGT16T o . (conectores tipo banana) | WAPRZ005BUBB o
monofésico 16 A azul5m
Cable 5 kV (conectores
Adaptador AGT para | \yx paaGT32C ol tipo banana, blindado) | WAPRZ1X8BLBB elelelt1]0
enchufe trifasico 32 A
negro 1,8 m
Cable 5 kV (conectores
Adaptador AGT para E ) ; WAPRZ005BLBBE5K
WAADAAGT32P o . tipo banana, blindado) e e le s e e
enchufe trifdsico 32 A negro 5710 m WAPRZ010BLBBESK
Adaptador AGT para Cable 5 kv
enchufe industrial WAADAAGT32T o e //J/// (conectores tipo WAPRZ1X8REBB ool 1]1/1
monofésico 32 A banana) rojo 1,8 m
Cable 5 kV
Adaptador AGT para ; WAPRZ005REBB5K
e WAADAAGT63P DR <; (conectores tipo e e le o o e
enchufe trifasico 63 A banana) rojo 5/ 10 m WAPRZ010REBBS5K
3 Cable 5 kv
:!E Adaptador AutolS0-2511 WAADAAIS02511 . & (conectores tipo WAPRZ1X8BUBB ele e 1]1/1
banana) azul 1,8 m
e Cable 5 kV
. . WAPRZ005BUBB5K
ms Adaptador AutolS0-5000 WAADAAIS050 ol J?\ (conectores tipo WAPRZ010BUBB5K
3 banana) azul 5/ 10 m
Adaptador WS-04 Cablte 1 kt\'/
(conector angular UNI- WAADAWS04 . (conectores tipo |\ 71 ep) BRE10K ol
banana, blindado)
Schuko)
negro 1,8 m
(Cgrf‘ebc'fogskt\i’po WAPRZ003BLBBE10K
Cocodrilo negro . WAPRZ005BLBBE10K
) 1KV 20 A WAKROBL20K01 1 Q bananz,ezlrlgdado) WAPRZ010BLBBE10K
3/5/10/20m WAPRZ020BLBBE10K
Cable 11 kV
Cocodrilo rojo ol E (conectores tipo ol
) 1KV 20 A WAKRORE20K02 banana) rojo WAPRZ1X8REBB10K 101
1,8m
Cable 11KV WAPRZ003REBB10K
Cocodrilo azul (conectores tipo WAPRZ005REBB10K Jdd1a1.
) TKV 20 A RO (e / 9 banana) rojo WAPRZ010REBB10K
3/5/10/20m WAPRZ020REBB10K
Cable 11 kV
i - (conectores tipo
Cocodrilo negro WAKROBL32K09 eleltfrl1l1]0 D banana) o WAPRZ1X8BUBBTOK | |« |+ |11
11kV32A
18m
Cable 11 kV. WAPRZ003BUBB10K
Cocodrilo rojo ol (conectores tipo WAPRZ005BUBB10K ololols
) 11kV32A WAKRORES2KED T @ banana) azul WAPRZ010BUBB10K
3/5/10/20m WAPRZ020BUBB10K
il | Cable 15kV con
Cocodrilo azu i
WAKROBU32K09 efelafri1]1]0 cocodrilo en un S I
) 1KY I2A V9 extrom, blindado | WAPRZIXBBLKROE1SKY
negro 1,8 m
( Cablte1 k\tl. Cable 15kV con
conectores tipo ;
banana) WAPRZ1X2BLBB 1 cocodrilo en un extremo, |\ op74038) kroETSKY (11| 1« | o
blindado negro
negro 1,2 m Im
Cable 1kV
‘} (conectores tipo WAPRZ1X2BLBBE 10 cococd::it?f;nsuﬁvei(t)rnemo WAPRZODSBLKROETSKY
banana, blindado) blindadonegro | \APRZOTOBLKROETSKY |« [« |+ |1« |«
negro 1,2 m 5/10/20m WAPRZ020BLKROE15KV
( Cablte1 k\t/‘ Cable 15 kV con
EESHEE [ o o cocodrilo en un
@ banana, bidado) WAPRZ005BLBBE y9 o WAPRZIXBREKROTSKV | | o o o o
negro 5m 18m
( Cablte1 k\t/' Cable 15KV con
conectores tipo cocodrilo en un
/ banana) rojo WAPRZTX2REBB T P? extremo, 10jo WAPRZ003REKROT5KV | 111 |1« |
12m '

3m



Sonel®

Grupo MIC
Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos 1,2, 4 - ndmero de accesorios esténdares
« - accesorio opcional
- -0 O W = - - - -0 O W - - -
X X N - O O - O O O X X D - O O - O O o
n S ooS S wwb®m = © n S oo o o wwm®m = P
Foto Nombre Cédigo TRRe R de Foto Nombre Cédigo TW R0 w L qlalg G 9
gele g el elels=sE geeeeeeess=s=E
HEHHHHHE HHEHHHHHEH
Cable 15 kV con
i WAPRZO0SREKROTSKV Bateria recargable Li-lon
y? cocodilo o | WAPRZDIREKROISKV |+ e e o o [\ 108V 35Ah WAAKU29 1
5/10/20 m WAPRZ020REKRO15KV
Cable 15kV con !’1\, Fuente de alimentacion WAZASZ : :
cocodrilo en un WAPRZ1X8BUKROT5KV | o | o | o | o | o ;| paracargar la bateria 27
extremo, azul /
1,8m
e A |, s |
COCOGMIO BN UM | \yApR7003BUKROTSKV | 1 1|1 | = | o
extremo, azul
am Cable de alimentacion
WAPRZLAD230 1 1
Cable 15KV con | \apRZ00SBUKRO15KY ;; 230V (conector IEC C7)
P 9 extremo. azul WAPRZO10BUKRO15KV | @ | e | o | o | @
5/10/20m WAPRZ020BUKROTSKY Cable de alimentacion
WAPRZ1X8BLIEC 11111111
Sonda para medir la 230V (conector IEC C13)
? resistencia de suelos y WASONPRS1GB slefefefefofo]c|°|"
paredes PRS-1 _ Cable para cargar la
: #{) " bateriadel mecherode | WAPRZLAD12SAM o
Sonda para medir "
ite ; ) )
v 1 I'ESISteI'!CIa en areas WASONPRS?2 .
9 protegidas de ESD
(2uds.) K Amés para el medidor WAPOZPAS6 1
Sonda para medir
i - B resistencia en areas
=gt . WASONPRS2KIT .
'1;(§ protegidas de ESD Amés para el medidor WAPQZSZEA 1l
(juego con maletin) l (tipo M1)
Juego para medir .
resistencia en dreas i _
o¥s | protegidas de ESD WASONPRZ2 . \1__‘3 Amés para el medidor WAPOZSZES 1lelelq]7 .
w2 (juego con maletin = (tipo W-1)
y sonda PRS-1)
- ) — Soporte - gancho M1
7\ Sonda para medir la WASONT1 ol . g — maralel medidor WAPOZUCH1 1(1
\/ temperatura ST-1
-
Sonda negra Funda L4 WAFUTL4 ARERERRE
de punta 1kV WASONBLOGB1 e 1)1
(toma tipo banana) )
Sonda roja
de punta 1 kv WASONREQGB1 SEE g ftatls RIS e
(toma tipo banana)
Sonda azul
de punta 1kV WASONBUOGB1 M I @ Funca e HaraTve 1 1
(toma tipo banana)
Sonda negra a FundaM15 WAFUTM15 .
de punta 5kV WASONBLOGB2 1111
(toma tipo banana)
Sonda roja R
de punta 5kV WASONREOGB2 111 m Funda iz WARUTSZ
(toma tipo banana)
Sonda negra Mini teclado Bluetooth WAADAMK ..
de punta 11 kV WASONBLOGB11 111
(toma tipo banana)
Sonda roja Funda S4 para mini ol
de punta 11kV WASONREOGB11 1)1 ‘ teclado Bluetooth WAFUTSE
(toma tipo banana)
Punta de sonda Mini teclado Bluetooth
atornillable WAPOZNAMMK I con funda S4 WARDAVIKZ |
(juego de 4 uds.)
. 7 N\| Cable detransmision
Pur{na aplicada 4 mm WAPOZOAMMK 1 | con conector USB WAPRZUSB 1111111 1
(juego de 2 uds.)
Simulador de cable $-1 WAADACST 5 lollolollolollollo] o olfc Erlile U e LAHRZEEE L

Programa

Sonel Reports PLUS WAPROREPORTSPLUS | ¢ |« [« | o | = f*] ||

Adaptador caja de

calibracion CS 5 kv WAADACSSKV | = | e o = fo|eyeiofe]e

Calibrador
0 - de resistencia WMGBSRP10GO10TO & o o o o
SRP-10G0-10T0

Programa

QuEiFEE WAPROREADER slele|efef]|2]°]"

# BN
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Listado de medidores de la impedancia del bucle de cortocircuito

MPI-540-PV MPI-507
MPI-540 MPI-530-IT MPI-525
MZzC-330S MZC-320S MZzC-310S MZzC-306 MZzcC-304 MZC-20E MPI-536 MPI-530 MPI-520 ml;::gg
MPI-535
110/190 110/190 110/190
115/200 115/200 115/200 110/190 110/190 110/190
127/220 127220 127/220 220/380 920/380 115/200 115/200 115/200 220/380
- . 220/380 220/380 220/380 127/220 127/220 127/220
Tension nominal [V] 220/380 230/400 230/400 230/400
230/400 230/400 230/400 2307400 240/415 240/415 220/380 220/380 220/380 240/415
240/415 240/415 240/415 230/400 230/400 2307400
290/500 290/500 290/500 240/415 240/415 240/415
400/690 400/690
Rango de tensiones de trabajo [V] 100..750 100..550 187..440 100..750 180..460 180..440 95..440 95..440 95..440 180..460
Rango de visualizaciones [Q] 0..1999 0..1999 0..199,9 0..1999 0..1999 0..200 0..1999,9 0..1999 0..1999 0..1999
La mayor resolucion [Q] 0,001 0,001 0,001 0,01 0,01 0,01 0,001 0,001 0,01 0,01

Resolucién maxima a la hora
de realizar la medicién con - - - 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
la corriente de 15 mA [Q]

Corriente méaxima de medicion [A] 130/280 130/280 160/280 12,2..36,7 7,6/13,3 15,3/26,7 23/44 23/44 23/44 7,6/13,3
Rango de mediciones
de acuerdo con EN 61557 [Q]

Visualizacion de resistencia
y reactancia del bucle v v v v v v v v v v
de cortocircuito

0,0072..1999  0,0072..1999  0,0072..199,9  0,13..1999 0,13..1999 0,24..200 0,50..1999 0,13..1999 0,13..1999 0,13..1999

Célculo de la corriente
de cortocircuito esperada en base v v v v v v v v v v
ala tension nominal

Calculo de la corriente
de cortocircuito esperada en base - - - - v - v v - -
a la tensién medida

Memoria (nimero de pardmetros

} 990 990 990 990 990 - ILIMITADA 10 000 990 990
de cada tipo)
Método de 4 hilos v v v - - - - - - -
Medicién de la tensién de contacto
esperada y de la tension de choque v v v - - - - - - -
eléctrico
Seleccion de las Iongltud_es’ J y ¥ y J v ¥ J y J
de los conductores de medicion
Medicién en el enchufe mediante el .
uso del adaptador - enchufes Opcional v v v v v
Activacion de las mediciones . . )
a través del adaptador Opcional Opcional v v v Opcional
Medicién de la tensién alterna v v v v v v v v v v
Dimensiones [mm)] 390x308x172 390x308x172 295x222x95 288x223x75 220x98x58 220x98x58 288x223x75 288x223x75 288x223x75 220x98x58

Peso [kg] 6,5 6,5 2,2 2,2 0,6 0,5 2,5 2,2 2,2 0,6




Medidores de la impedancia del bucle de cortocircuito de alta corriente

SONEL MZC-330S / MZC-320S

codigo: WMGBMZC330 / WMGBMZC320

MZC-330S

750 V

tensién de red
maxima

0,1 mQ

resolucion
maxima

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito:

» mediciones de las impedancias del bucle de cortocircuito muy pequeiias (con una
resolucién de 0,1 mQ) con la corriente de 130 A con 230 V; como maximo 300 A con
690 V (500 V en MZC-320S),

mediciones con la corriente de 24 A con 230 V, como maximo 37 A con 690 V (como
maximo 27 A con 500 V en MZC-320S) con la resolucién de 0,01 Q,

mediciones en las redes de las tensiones nominales: 110/190 V, 115/200 V,
127/220V, 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V, 290/500 V y 400/690 V (solo MZC-330S)
de frecuencias 45...65 Hz,

posibilidad de la medicién en el circuito de cortocircuito: fase-fase, fase-PE, fase-N,
diferenciacion de la tensién de fase y de la tensién entre fases a la hora de calcular la
corriente de cortocircuito,

posibilidad de cambiar la longitud de los conductores de medicién (medicion de método 2p),
método 4p (de cuatro conductores), no es necesario calibrar los conductores
(medicidn con la corriente méxima de 300 A),

resistencia de cortocircuito R y reactancia X.

P

Funciones adicionales del medidor:

» medicion de la tension de contacto esperada o de la tensién de contacto de choque
eléctrico (con el resistor de 1 kQ),

medicion de las tensiones alternas 0...750 V (0...550 V en MZC-320S),

medicion de frecuencia 45,0...65,0 Hz,

memoria de 990 resultados de la medicién, posibilidad de mandarlos a la PC a través
de USB o Bluetooth,

alimentacion: bateria recargable,

dispositivo cumple los requisitos de la norma EN 61557.

P

P

P

P

P

Seguridad eléctrica:
» tipo de aislacién
» categoria de medicién
» grado de proteccion de la carcasa de acuerdo con EN 60529

doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
1V 600 V de acuerdo con EN 61010-1
IP67 (IP20 con maleta abierta)

Otros datos técnicos:
» alimentacion
» resistor que limita la corriente:

acumulador incorporado Li-lon 7,2V / 8,8 Ah

para la medicion de 4p 1,8 Q para Us550 V
2,5 Q para U>550 V (MZC-330S)
9,4 Q para Us253 V

19 Q para U>253 V

min. 4000 (2/min)

+0,1% de valor medido/°C

para la medicion de 2p

» nimero de las mediciones del bucle de cortocircuito
» factor de temperatura

» dimensiones 390 x 308 x 172 mm

» peso 6,5 kg
Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo -10...+40°C

Accesorios estandar:

Cable 1,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BLBB
Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2YEBB
Sonda negra de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONBLOGB!1
Sonda amarilla de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONYEOGB1
Cable 3 m de dos hilos (10 /25 A) U1/ 11 WAPRZ003DZBBU1I1
Cable 3 m de dos hilos (10 /25A) U2/ 12 WAPRZ003DZBBU2I2
4x cocodrilo negro 1 kV 32A WAKROBL30K03

2x cocodrilo Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELKO06

2x sonda de alta corriente 1 kV (toma tipo banana) WASONSPGB1

Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230

Alimentador Z19 WAZASZ19
Funda para accesorios de medicién montada WAFUTL14
en la carcasa

Cable de transmisién con conector USB WAPRZUSB

Certificado de calibracién de fabrica

Medicion de los parametros del bucle de cortocircuito con la
corriente alta (4p, I, =300 A)

Medici6n de la impedancia del bucle de cortocircuito Z_de alta corriente
rango de medicién de acuerdo con EN 61557-3: 7,2 mQ...1999 mQ

Rango Resolucién Precision
0...199,9 mQ 0,1 mQ
+(2% v.m. +2 mQ)
200...1999 mQ 1mQ

Indicaciones de la corriente de cortocircuito

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557- 3:

paraU, =230V 1150 A..32,9kA paraU, =400V 200 A..555kA

paraU =500V 250A..694kA paraU, =690V 345A..958 kA (MZC-3308)

Rango Resolucién Precisién
115,0...1999 A 0TA
200..1999 A TA Calculada en base
2,00...19,99 kA 0,01 kA a un error para el bucle
20,0...199,9 kA 0,1kA de cortocircuito
200 kA... * 1kA

*max 690 kA para MZC-330S, max 500 kA para MZC-320S

Medicién de la tensién de contacto U, y de la tensién de choque eléctrico U,
Precision

+(10% v.m. + 2 digitos)

Rango Resolucién
0...100 vV 1V

Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Zg

con la corriente estandar (2p, I, =37 A)

rango de medicién para los cables 1,2 m de acuerdo con EN 61557:
0,13Q..199,9 O

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 0 0,010 +(2% v.m. + 3 digitos)
20,0...199,9 Q 0,10 +(3% v.m. + 3 digitos)

Los dispositivos del tipo MZC-310S, 320S y 330S
son los tnicos medidores del mercado que también
permiten la medicion de la tensién de contacto o de la
tension de choque eléctrico, que puede ser utilizada
para evaluar la seguridad de la instalacién estudiada.




Medidor de la impedancia del bucle de cortocircuito de alta corriente

SONEL MZC-310S

cédigo: WMGBMZC310
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CAT III
600V

CATIV
300V

0,1 mQ

resolucién
maxima

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito:
» mediciones de las impedancias del bucle de cortocircuito muy pequeiias (con una

resolucion de 0,1 mQ) con la corriente de 150 A con 230 V; como maximo 280 A con 440 V,
mediciones con la corriente de 23 A con 230 V, como maximo 42 A con 440 V con la

»

resoluciéon de 0,01 Q,

mediciones en las redes de las tensiones nominales: 220/380 V'y 230/400 V

de frecuencias 45...65 Hz,

posibilidad de la medicién en el circuito de cortocircuito: fase-fase, fase-PE, fase-N,

corriente de cortocircuito,

método 4p (de cuatro conductores), no es necesario calibrar los conductores
(medicidn con la corriente maxima de 280 A),
resistencia de cortocircuito Ry y reactancia Xg.

Funciones adicionales del medidor:

»

>

eléctrico (con el resistor de 1 kQ),
medicion de las tensiones alternas 0...440 V,
medicion de frecuencia 45,0...65,0 Hz,

de RS-232,
alimentacion: baterias (5x LR14).

diferenciacion de la tension de fase y de la tension entre fases a la hora de calcular la

posibilidad de cambiar la longitud de los conductores de medicion (medicion de método 2p),

medicion de la tension de contacto esperada o de la tension de contacto de choque

memoria de 990 resultados de la medicién, posibilidad de mandarlos a la PC a través

Los instrumentos MZC-330S, 320S y 310S permiten medir la
impedancia del bucle de falla con valores muy bajos
(por debajo de 0,01 Q), de acuerdo con PN-EN61557.

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)
» EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

» EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

» HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

» HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques eléctricos)

» PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcion)
Otros datos técnicos:

» tipo de aislacién
alimentacion
resistor que limita la corriente
nimero de mediciones del bucle de cortocircuito (pilas alcalinas)
factor de temperatura

»

»

»

»

Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo 0...+40°C

doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557

pilas alcalinas LR14 (tamafio C) (5 unidades)

para la medicion de 4p: 1,5 Q, para la medicién de 2p: 10 Q
min. 4000 (2/min)

+0,1% del valor medido /°C

Accesorios estandar:

Funda L1 WAFUTL1

4x cocodrilo negro 1 kV 32A WAKROBL30K03

2x cocodrilo Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELKO06
Cable 1,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BLBB
Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2YEBB
Cable 3 m de dos hilos (10 /25 A) U1/ 11 WAPRZ003DZBBU1I1

Cable 3 m de dos hilos (10 / 25 A) U2/ 12 WAPRZ003DZBBU2I2
Cable de transmisién en serie RS-232 WAPRZRS232
Sonda negra de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONBLOGBT1

Sonda amarilla de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONYEOGB1
2x sonda de alta corriente 1 kV (toma tipo banana) WASONSPGB1
Arnés para el medidor WAPOQOZSZE1
Certificado de calibracién de fabrica

Medicion de los parametros del bucle de cortocircuito con la
corriente alta (4p, I =280 A)

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Z_ de alta
corriente:

rango de mediciones de acuerdo con EN 61557-3: 7,2 mQ...1999 mQ

Rango Resolucién Precision

0...199,9 mQ 0,1 mQ

(2% v.m.
200..1999 m0 1m0 2% vm. +2m0)

Indicaciones de corriente de cortocircuito
Rango de medicién de acuerdo con EN 61557- 3:
paraU =230V 115,0 A..32,0kA

paraU =400V 200 A...55,7 kA

Rango Resolucién Precision
115,0...199,9A 0,1A
200...1999A 1A

Calculada en base

2,00...19,99kA 0,01kA aun error para el bucle
20,0...199,9kA 0,7kA de cortocircuito
200KA... * TkA
*230 kAparaU,, 400kAparaU

Medicién de la tensién de contacto U y de la tensién de choque eléctrico U,

Rango Resolucién Precision

0..100V v +(10% v.m. + 2 digitos)
Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z; con la
corriente estandar (2p, I =42 A)

rango de medicién para los cables 1,2 m de acuerdo con EN 61557:
0,130..19990Q

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 0 0,010 +(2% v.m. + 3 digitos)
20,0...199,9 Q 0,10 +(3% v.m. + 3 digitos)

Los dispositivos del tipo MZC-310S, 320S y 330S
son los dnicos medidores del mercado que también
permiten la medicion de la tension de contacto o de la
tension del choque eléctrico, que puede ser utilizada
para evaluar la seguridad de la instalacién estudiada.




Medidor de la impedancia del bucle de cortocircuito

SONEL MZC-306

cédigo: WMGBMZC306

750V

tension de red
maxima

I

An
mediciones
sin disparar

el RCD

CAT1IV
600V

CAT III
1000 V

& IP54

B

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito:

» medicion de impedancia del bucle con resolucion de 0,01 Q,

» medicion de impedancia del bucle sin disparar el interruptor diferencial 230 mA con
una resolucién de 0,01 Q (rango de 100...440 V),

» mediciones posibles en instalaciones de 110/190V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,
230/400V, 240/415V, 290/500 V, 400/690 V (rango de trabajo 100...750 V),

» frecuencia de operacion 45...65 Hz,

» corriente de cortocircuito |,

» deteccién automatica de fase, o tension entre fases,

» mediciones usando el adaptador Uni-Schuko o puntas de prueba de 1,2, 5,10y 20 m,

» medicién con los conductores L y N intercambiados,

» resistencia de cortocircuito R y reactancia X,

Funciones adicionales del medidor:

» electrodo de contacto - una comprobacién rapida de la correcta conexién de PE,

» medicién de tensién 0...750 V AC (0...250 V AC con resolucién de 0,1 V),

» memoria de 990 resultados de la medicién, posibilidad de mandarlos a la PC a través
de USB,

» alimentacion: baterias (4 x LR14) o baterias recargables.

Los dispositivos cumplen los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

» EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

» EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicién)

» HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

» HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques eléctricos)
» PN-E 04700 (ejecucién de mediciones - ensayos de recepcion)

Seguridad eléctrica:
» tipo de aislacion
» cables de medicién

doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
EN 61010-2-031

Otros datos técnicos:

» alimentacion paquete de acumuladores o (opcidn) pilas alcalinas

» eficiencia de acumuladores o de baterias alcalinas min. 5000 de mediciones (2/min)

» display LCD iluminado
Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo 0..+45°C

» humedad 20...80%

El medidor calcula el valor de la corriente de cortocircuito estimada
de acuerdo con la norma HD 60364-6.

Accesorios estandar:

Adaptador WS-05 (conector angular UNI-Schuko) WAADAWS05
Bateria recargable NiMH 4,8 V 4,2 Ah WAAKUQ7

Funda L4 WAFUTL4
Cocodrilo rojo 1 kV 20 A WAKRORE20K02
Cocodrilo azul 1 kV 20 A WAKROBU20K02
Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2REBB
Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BUBB

Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2YEBB
Cable de transmision, terminado con conector USB. WAPRZUSB

Cable de alimentacién 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230
Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGB1
Sonda azul de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONBUOGB1

Sonda amarilla de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONYEOGB1
Arnés para el medidor (tipo L-2) WAPOZSZEKPL
Fuente de alimentacion para cargar la bateria Z7 WAZASZ7
Certificado de calibracién de fabrica

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Z ., Z ,,Z

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-3 para cables 1,2 m:
0,13..1999Q

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 0 0,010 +(5% v.m. + 3 digitos)
20,0...199,9 0 0,10 +(4% v.m. + 3 digitos)
200...1999 Q 10 +(4% v.m. + 3 digitos)

Tensién nominal: 100..440 V (paraZ ..y Z, ) y100..750 V (para Z )

Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z . en el modo RCD

Rango de medicién de acuerdo con EN 61557-3 para cables 1,2 m:
0,43..1999 0

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010 +(6% v.m. + 10 digitos)
200..19350 010 +(6% v.m. + 5 digitos)
200...1999 Q 10

MZC-306 realiza las mediciones de la impedancia
del bucle de cortocircuito en las redes industriales
de cualquier tension hasta 750 V.




Medidor de la impedancia del bucle de cortocircuito

SONEL MZC-304

cédigo: WMGBMZC304

Accesorios estandar:

Adaptador WS-05 (conector angular UNI-Schuko) WAADAWS05
Funda M6 WAFUTM6
Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02
Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2REBB
Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BUBB
Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2YEBB
Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGB!1
Sonda azul de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONBUOGB!1
Arnés para el medidor (tipo M1) WAPOZSZE4
Certificado de calibracion de fabrica

I

An

mediciones
sin disparar
el RCD

mzc-304 [ MZC-304 mide la impedancia del bucle
y de cortocircuito con la resolucion de 0,01 Q
también en los circuitos protegidos mediante los
interruptores RCD sin su disparo.

CAT III

Medicion de la impedancia del bucle de choque Z_,Z ,Z ,de
resistencia y de reactancia del bucle de cortocircuito
600 VvV istencia y de reactancia del bucle de cortocircuit
Rango de medicién para los cables 1,2 m de acuerdo con EN 61557-3:
CATIV 0,130..1999Q
300 AV Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 0,01Q
6 IP67 20,0...199,9 Q 010 +(5% v.m. + 3 digitos)
200...1999 Q 10Q

R mwerooms Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z,__ | (sin
el disparo del interruptor RCD)

Rango de medicién para los cables 1,2 m de acuerdo con EN 61557-3:

0510..1999 0
Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito: » -
» medicién de impedancia del bucle con resolucién de 0,01 Q Rango Resolucin Precisidn
» medicién de impedancia del bucle sin disparar el interruptor diferencial 230 mA con 0.00..19,990 0010 #(6% v.m. +10 digitos)
una resolucién de 0,01 Q (rango 180...270 V), 20,0..199,9Q 010 +(6% v.m. + 5 digitos)
» mediciones posibles en instalaciones de 220/380 V, 230 V/400 V, 240/415 V (rango de 200...1999 0 10 o
trabajo 180...460 V), _ )
» tango de trabajo de las tensiones: 180..270 V (para Z, .. y Z, ) y 180..460 V (para Z ). » o causa el disparo de los interruptores RCD con I, 2 30 mA
» corriente méxima de medicién: 7,6 A para 230 V (3x10 ms), 13,3 A para 400 V (3x10 ms),
» frecuencia de operacion 45...65 Hz, pee’ PCE

corriente de cortocircuito lo

medicion con los conductores L y N intercambiados,

resistencia de cortocircuito R y reactancia X.

medicion de la continuidad de circuito y resistencia con baja tension.

P

»

Funciones adicionales del medidor:

» electrodo de contacto - una revisién rapida de la correcta conexién de PE,

» medicion de tensién 0...500 V AC,

» medicion de frecuencia 45,0...65,0 Hz,

» memoria de 990 resultados de la medicién, posibilidad de mandarlos a la PC a través
de Bluetooth,

» alimentacion: baterias (4 x LR14) o baterias recargables (4 x NiMH).

Seguridad eléctrica:
» tipo de aislacion doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
» cables de medicién EN 61010-2-031
» categoria de medicién 111 600 V (CAT IV 300 V) de acuerdo con EN 61010-1
» grado de proteccion de la carcasa de acuerdo con EN 60529 P67

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:
Otros datos técnicos: ;
» alimentacion paquete de acumuladores o de pilas alcalinas (tamafio AA, 4 unidades) ”
» eficiencia de acumuladores min. 5000 de mediciones (2/min)

EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)
EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los
choques eléctricos)

PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcidn)

Condiciones nominales de uso: »
» temperatura de trabajo 0...+50°C
» humedad 20...80%

El MZC-304 siempre mide la impedancia completa
del bucle de cortocircuito y de sus componentes
(resistencia y reactancia), independientemente
del valor de desplazamiento de fase.

MZC-304 calcula el valor de la corriente de cortocircuito estimada
de acuerdo con la norma HD 60364-6.




Medidor de la impedancia del bucle de cortocircuito

SONEL MZC-20E

cédigo: WMGBMZC20E

s o

& IP67

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito:

» medicion de impedancia del bucle con resolucion de 0,01 Q,

mediciones posibles en instalaciones de 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V (rango de
trabajo 180..440 V),

frecuencia de operacion 45...65 Hz,

corriente de cortocircuito |,

deteccion automatica de fase, o tension entre fases,

mediciones usando puntas de prueba de 1,2 m, 5my mas,

medicion con los conductores L y N intercambiados,

resistencia de cortocircuito R y reactancia X

»

»

»

»

Funciones adicionales del medidor:

» medicion de tensiéon 0...440 V AC,
» alimentacion: baterias (4 x LR14) o baterias recargables (4 x NiMH).

Datos técnicos:

» tipo de aislacion
» categoria de medicién

Otros datos técnicos:

» alimentacion pilas alcalinas LR6 o acumuladores Ni-MH tamafio AA (4 unidades)
» dimensiones 220 x 98 x 58 mm
» peso con baterias 509 g
» temperatura de almacenamiento -20...+70°C
» temperatura de trabajo -10...450°C
» humedad 20...80%
» temperatura de referencia +23...£2°C
» humedad de referencia 40...60%
» altura de trabajo <2000 m

tiempo hasta Auto-OFF
nimero de mediciones Z (para baterias)

estandar de calidad
dispositivo cumple los requisitos de la norma
el dispositivo cumple los requisitos de las normas

doble, de acuerdo con EN 61010-1y IEC 61557
111300 V de acuerdo con EN 61010-1
» grado de proteccion de la carcasa de acuerdo con EN 60529 P67

como méximo 900 segundos
>5000 (2 mediciones/minuto)
pantalla LCD segmentado
elaboracion, proyecto y produccion conformes con 1SO 9001

IEC 61557
EN 61326-1y EN 61326-2-2

Accesorios estandar:

Funda M13 WAFUTM13
Cocodrilo rojo 1 kV 20 A WAKRORE20K02
Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) ~ WAPRZ1X2REBB
Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana) ~ WAPRZ1X2BUBB
Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGB1
Sonda azul de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONBUOGB1
Arnés para el medidor (tipo M1) WAPOZSZE4
Soporte - gancho M1 para el medidor WAPOZUCH1
Certificado de calibracion de fabrica
Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z  en el rango
desde 0,24...200 Q
Corriente de cortocircuito I,: 0,115+1769 A (U =230 V)
Medicién de la tensién AC: 0+440 V

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 0 0,010 +(2,5% v.m. + 5 digitos)
20,0...99,9Q 010 +(2,5% v.m. + 3 digitos)

100...200 Q 10 (3% v.m. + 3 digitos)

Tension nominal de trabajo Un_,/Un, , :220/380 V, 230/400 V, 240/415V
Rango de trabajo de las tensiones: 180..270 V (para Z, ., Y Z, ) ¥
180..440V (para Z, )

Frecuencia nominal de la red f : 50 Hz, 60 Hz

Rango de trabajo de las frecuencias: 45...65 Hz

Corriente de medicion maxima: 15,3 A para 230 V (10 ms)

y 26,7 A para 400 V (10 ms)

Indicaciones de resistencia del bucle de cortocircuito Rg
y de reactancia del bucle de cortocircuito Z;:

Rango Resolucién Precision
0,00..9,99 0 0010 +(5% v.m. + 5 digitos)
de valor Z,

» Calculados y visualizados para el valor Z,< 10 Q
Indicaciones de la corriente de cortocircuito I,

Los rangos de medicién de acuerdo con EN 61557 podran
calcularse desde los rangos de medicion Z, y de las tensiones
nominales

Rango Resolucién Precision
1,15..9,99 A 0,01A
10,0..99.9 A 01A Calculada en base

100...999 A TA aun error para el bucle
1,00...9,99 kA 0,01 kKA de cortocircuito
10,0..40,0 kKA 0,1kA

Medicion de las tensiones

Rango Resolucién Precision
0..440V 1V +(2,5% v.m. + 3 digitos)

Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z;

Cable de medicion Rango de medicion Z,

1,2m 0,24...200 Q
5m 0,26...200 Q
10m 0,28...200 0
20m 0,35...200 0




Grupo MZC

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares

- - accesorio opcional

8 8|8 o | w 8 8|8 © ¢ w
. 8§ 5 % 8§ - 2 85 % 8 8
Foto Nombre Cédigo (IO DG P S P S ) Foto Nombre Cédigo (O UGN GNP S APV P
S 88888 S 88888
= = =|=/ = = 8 5 E == =
w3 Adaptador AGT para Cable 5 mrojo 1kV
.\ enchufe trifasico WAADAAGT16C o | o | o[ o (conectores tipo WAPRZ005REBB LI
T 16 A banana)
Adaptador AGT para ar(n:\lr)illf sﬂlv
. enchufe trifasico WAADAAGT16P e e e o WAPRZOOSYEBB | = ¢ | *
16 A (conectores tipo
banana)
s Adaptador AGT para Cable 10 m
@ . enchufe industrial WAADAAGT16T L IO LR ) rojo 1 kV (conectores WAPRZ010REBB LI U
o monofasico 16 A tipo banana)
"ams | Adaptador AGT para 5 Cable10/m
[ e # amarillo 1 kV
@ enchufe trifasico WAADAAGT32C L3N LI R ) - WAPRZ010YEBB C BCE )
A A 22A (conectores tipo
banana)
Adaptador AGT para Cable20 m
g enchufe trifasico WAADAAGT32P o | o | o | o rojo 1 kV (conectores WAPRZ020REBB o | o | .
32A tipo banana)
sams | Adaptador AGT para 2 Cabllelzq TV
| | enchufe industrial WAADAAGT32T e o] ,-I-v' - amartio WAPRZO20YEBB ~ + |+ o
= | monofésico 32 A (conectores tipo
banana)
Adaptador AGT para e AR Cable3m
enchufe trifasico WAADAAGT63P LI O R ) ‘_@ de dos hilos WAPRZ003DZBBU1I1 1 1 1
: 63 A — (10725 A) U1/ 11
. Adaptador WS-01
que inicia la S0 ol . Gelill 3.m
medici6n (conector WAADAWSO1 de dos hilos WAPRZ003DZBBU2I2 1 1 1
UNI-Schuko) (10/25A) U2/ 12
Adaptador WS-05 7N Cable 6 m
(conector angular WAADAWS05 11 _____,,@ de dos hilos WAPRZ006DZBBU1IT | o | »
UNI-Schuko) — (10/25 A) U1/ 11
Adaptador WS-07
,-* para medir la WAADAWS07 . —_‘ﬁ diﬂi 2i|r23 WAPRZ006DZBBU2I2 = » | o
A 'mpedaQ(CL'?Nd)e bucle = (10/25A) U2/ 12
: . Sonda de punta 1kV
4 C°°1°ﬂ\’,'"2’5'<§"”“ WAKROKELKOS | 2 2 | 2 \ (2 m desplegable, WASONSP2M o .
~ toma tipo banana)
, Sonda de alta
o | U0 wakroBLIOKDS | 4 | 4 | 4 g, coriente 1kV WASONSPGBT | 2 2 2
(toma tipo banana)
Cocodrilo rojo Sonda negra
1KV 20 A WAKRORE20K02 1 e |1 #— de punta 1kV WASONBLOGB1 1 1 1
(toma tipo banana)
Cocodrilo azul St
) 1KV 20 A WAKROBU20K02 1 . - de punta 1 kV WASONREOGB1 1 1 1
(toma tipo banana)
. . Sonda azul
i | Cocodrloamarillo WAKROYE20K02 . 1 —— de punta 1 kv WASONBUOGB1 1011
=2a 1kV 20 A
_— (toma tipo banana)
iiblreo11'2k? Sonda amarilla
(cone?:tores tipo WAPRZ1X2BLBB 1 1 1 de punta 1 kV WASONYEOGB1 1 1 1 1 © o
banana) (toma tipo banana)
Cable 1,2 m Sonda roja
rojo 1kV (conectores WAPRZ1X2REBB 1111 —e de punta 11 kV WASONREOGB11 o | .
tipo banana) (toma tipo banana)
Cable 1,2 m
azul TkV Bateria recargable
/ IR WAPRZ1X2BUBB 1111 , il i WAAKUO7 1
banana)
& Cable1,2m
4 pmalofaky WAPRZIX2YEBB 1 1 1 1 |1 Recipiente para WAPOJ1 .
(conectores tipo baterias
banana)



Grupo MZC

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares
- - accesorio opcional

218 8§ 8|3« g 8 &g =
IS | s 2 o« QIS S 2@
Foto Nombre Caodigo Slala H h’ H Foto Nombre Cédigo Sla | ﬁ ﬁ
= 2= === = 25 ==
Cable de
?o alimentacién 230 V WAPRZLAD230 1 U Funda L4 WAFUTL4 o e 1
(conector IEC C7)
Funda para
Fuente de 4 !
alimentacion para WAZASZ7 1 N accesorios de WAFUTL14 1)1
' medicién montada
cargar la bateria Z7 en la carcasa
Fuente de
& alimentacién para WAZASZ19 111 Funda M6 WAFUTM6 1
cargar la bateria Z19
.| Cable para cargar
@_‘ la bateria del WAPRZLAD12SAM . i Funda M13 WAFUTM13
mechero de coche
Cable de
Carrete para en(o!lgr WAPOZSZP1 . { -. tran.smlswn, WAPRZUSB 1|1 1
el cable de medicién Q% ; terminado con
conector USB
Arnés para % Cable de transmision
el medidor WAPOZSZE1 1 6 en serie RS-232 WAPRZRS232 1
arnés corto (L2) e Adaptador -
para el medidor WAPOZSZE2 63 convertidor USB/ WAADAUSBRS232 .
RS-232
Amés para el Adaptador receptor
medidor :’“po M1) WAPOZSZE4 . 111 o= para transmision de WAADAUSBOR1 .
radio OR-1 (USB)
Amnés para el h‘ Programa Sonel
SRLIEIE WAPOZSZEKPL 1 SRJCINE SN WAPROREADER | = o o |+
/‘ medidor (tipo L-2) 8 Reader
[« Soporte - gancho M1
D para el medidor WAPOZUCH1 !
. Funda L1 WAFUTL1 1
. Funda L2 WAFUTL2 .

| MZC-20E




- MRU-200
MRU-120HD




Listado de instrumentos para la medicién de puestas a tierra

MPI-540-PV
MRU-200-GPS MPI-540 MPI-530-IT MPI-525
MRU-200 MRU-120HD MRU-120 MRU-30 MRU-21 MRU-11 MRU-10 MPI-536 MPI-530 MPI-520
MPI-535
Medicion de res@enma de puesta a tierra ¥ J J J y y y y J J
con el método de 3 polos
Medicién dg resistencia de puesta a tierra y J J J _ _ _ y J _
con el método de cuatro conductores
Corriente de medicion 200 200 200 20 20 20 20 20 20 20
de resistencia a tierra [mA]
Resolucién maxima [Q] 0,001 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Medicién de la puesta a tierra con
el método de tres polos con la pinza v v v v - - - v v -
adicional
Medicién de la impedancia a tierra
: : v - - - - - - - - -
con el método de impulso
Medlmonrde la puesta a tierra y J y v _ _ - v v -
con el método de dos pinzas
Medicién de la corriente de la fuga
con el uso de pinzas v - - v - - - v v MPI-520
con el ndcleo duro
Medicion de la corriente de la fuga
. ¥ v - - - - - - v v v
con el uso de las pinzas flexibles
Medicién de la resistencia de
conductores de tierra y compensatorias v v v v v - - v v v
de acuerdo con la norma EN 61557-4
Medicién de la resistividad del suelo v v v v - v - v v -
Fuente interna de la corriente v v v v v v v v v v
Medicién de la puesta a tierra con el _ _ _ y v v v _ _ _
método de 2 conductores
bateria bateria bateria bateria bateria baterias baterias bateria bateria bateria
Alimentacion recargable / recargable / recargable /  recargables / recargables / recargable /  recargable /
; recargable ; recargable ; ; ; recargable ; ;
bateria bateria bateria baterias baterias bateria bateria
Alimentacion del e,nc_endedor y J J ¥ _ _ _ y y J
del automavil
Memoria (registros) 990 990 990 990 990 - - ILIMITADA 10 000 990
Medicioln de las tepsiones y J J J y y y y J J
de interferencias
Medicién de resistencia ¥ J J J ¥ v ¥ ¥ J J

de los electrodos auxiliares

Dimensiones [mm]

Peso [kg]

288x223x75 390x310x 180 288x223x75 200x 180x 74 288x223x75 221x102x62 221x102x62 288x223x75 288x223x75 288x223x75

2

4 2

11

Adaptador para las mediciones de resistencia de la puesta a tierra

SONEL ERP-1

codigo: WAADAERP1 / WAADAERP1V2 / WAADAERP1V3

El adaptador es
compatible con los
medidores:

» MRU-200-GPS

» MRU-200

» MRU-120HD

» MRU-120

El adaptador SONEL ERP-1, en combinacién con los medidores que generan la
corriente de medicién de 200 mA, sirve para las mediciones de las puestas a tierra
muiltiples sin desconectar las uniones de control. La pinza flexible de gran didme-
tro permite llevar a cabo los estudios de las puestas a tierra por ejemplo, de los
postes energéticos, -incluidos los postes nacionales - sin la necesidad de desco-

nectar la linea energética.

La carcasa ergonémica y practica y la facilidad de manejo hacen que las medicio-
nes de resistencia de la puesta a tierra de los postes de energia sean rapidas sin
causar ningunos problemas. El adaptador tiene el grado de proteccion IP67, lo que
significa un uso seguro también en las zonas fangosas y la lluvia.

14 0,7

Accesorios estandar:

0,7

Pinza flexible FS-2 (81260 mm)
Pinza flexible FSX-3 (@630 mm)

Funda M6

3x bateria AA (LR6) 1,5V

Certificado de calibracién de fabrica

Accesorios adicionales:

Estuche rigido XL8

Especificacion eléctrica:

» rango de medicion

» frecuencia de operacion

» alimentacion

» categoria de medicién

Otros datos:
» grado de proteccion

» temperatura de almacenamiento

» humedad

» temperatura de trabajo

dimensiones

» peso con baterias / sin baterias

2,5

WACEGFS20KR

WACEGFSX30KR

WAFUTM6

22 22

WAADAERP1
<. WAADAERP1V2
WAADAERP1V3

<
L L L L

WAWALXL8

hasta 5 A

125 Hz (para redes de 50 Hz)
150 Hz (para redes de 60 Hz)

3x bateria LR6 1,5 V o 3x bateria recargable NiMH LR6 1,2 V
CAT IV 300 V de acuerdo con EN 61010-1

P67

-20...+80°C
20...90%
-10...+50°C

146 x 88 x 33 mm
3409/270¢g




iad

Aplicacion C istica dif

Puntos de medicién
de dificil acceso Las coordenadas de los puntos
- catalogacion de las coordenadas  de medicion afiadidas a los

de los lugares de ejecucion resultados de medicion
de medicion
Estrqclturas mllltargs Trabajo en redes de 400 Hz v
+ mediciones complejas
Area_s de aeropuertt_)s Trabajo en redes de 400 Hz v
+ mediciones complejas
Puestas a tierra pararrayos
+ mediciones de impedancia de Método de impulso v
puesta a tierra
Gasolineras
+ mediciones de impedancia
de puesta a tierra Método de impulso v
+ las demas mediciones
de puesta a tierra
Otra traccion eléctrica
) medICIongs complejas Trabajo en redes 16 2/3 Hz v
de todos los tipos de puestas
atierra
Postes electroenergéticos
* puestas a tierra complejas  * Corriente de medicion 200 mA
e S v v
multiples + Aplicacién ERP-1
+ mediciones de pies de poste
" grandes {nterferenma»s Corriente de medicién 200 mA v v
* puestas a tierra complejas,
de rejilla
Areas urbanizadas
« sistema compuesto de las tomas
de tierra horizontales y verticales Método de dos pinzas v
- falta de posibilidad de utilizar
electrodos auxiliares
_ Pruebas de suelo Resistividad del suelo v v
« disefio de puestas a tierra
Edificios comerciales
* puesta a tierra tipo anillo, Método de 3 polos v v v
de cimentacion, de reja
Edificios residenciales
+ tomas de tierra tipo anillo,
de cimentacion Método de 3 polos v v v
+ sistema de tomas de tierra
verticales

<

La carcasa tipo maletin,
resistente a las condiciones
atmosféricas y los deterioros
mecdnicos

Condiciones de medicion dificiles
« polvo en el aire
* lluvia, nieve

MRU-200-GPS  MRU-200 MRU-120HD MRU-120 MRU-30 MRU-21 MRU-11 MRU-10

Corriente de medicién 200 mA




Medidores de resistencia de puesta a tierra y resistividad del suelo

SONEL MRU-200 / MRU-200-GPS

cédigo: WMGBMRU200 (con funda L2) / WMGBMRU200GPS (con funda L2)

WMGBMRU200XL3 (con estuche XL3) / WMGBMRU200GPSXL3 (con estuche XL3)

MRU-200

BLUETOOTH

CAT III
600 V
MRU-200-GPS

CATIV fe
= 200 mA #lom

300 Vv corriente

2 resistividad del suelo
dle mediioion sin conversién receptor GPS

m manual incorporado

Mediciones de resistencia de puestas a tierra:

» método de impulso (sin la necesidad de desconectar las tomas de tierra medidas) -
tres tipos de impulso de medicién (4/10 ps, 8/20 ps, 10/350 ps),

método de 3 polos,

método de 4 conductores,

método de 3 polos con la pinza adicional,

método de 3 polos con el adaptador ERP-1,

método de dos pinzas.

»

»

»

»

»

Mediciones de la resistividad del suelo (usando el método Wenner):

» determinacion de distancia entre los electrodos en metros (m) o pies (ft),
» visualizacién de valor de resistividad del suelo en Qm o Qft.

Medicion de la resistencia de los conductores de tierra y compensatorios:

» con la funcién de la puesta a cero automatica - con la corriente 2200 mA,
» de acuerdo con EN 61557-4.

Funciones adicionales del medidor:

medicién de resistencia de los electrodos auxiliares R,y R,

medicion de tension y de frecuencia de la seiial de interferencia,

medicion en presencia de las tensiones de interferencias en las redes de 16 %/, Hz,
50 Hz y 60 Hz y 400 Hz (con la seleccion automatica de la frecuencia de la sefial de
medicion correcta o la selecciéon manual),

seleccion de la tensiéon de medicién maxima (25 Vy 50 V),

calibracion de las pinzas aplicadas,

compatibilidad total con el adaptador ERP-1,

memoria de 990 mediciones (10 bancos de 99 células cada uno),

MRU-200-GPS | receptor GPS incorporado,

reloj del tiempo real (RTC),

transmision de los datos al ordenador (USB, Bluetooth),

indicacién del estado de carga de las baterias, cargador rapido incorporado.

P

P

P

P

P

P

P

El MRU-200-GPS es el tnico medidor de resistencia e impedancia
de puesta a tierra con la funcién de determinar las coordenadas
geograficas del lugar de medicion.

O™ SONEL MRU MOBILE

Version moévil del programa que coopera con los medidores
de resistencia de puesta a tierra y de resistividad del suelo
MRU-200 y de MRU-200-GPS. Se puede descargar la aplica-
cién desde Google Play.

Accesorios estandar:

Bateria recargable NiMH 4,8 V 4,2 Ah WAAKUQ7
Funda L2

(solo WMGBMRU200, WMGBMRU200GPS) WAFUTL2
Estuche XL3

(solo WMGBMRU200XL3, WMGBMRU200GPSXL3) WAWALXL3
Cocodrilo negro 1 kV 20 A WAKROBL20KO01
Cocodrilo rojo 1 kV 20 A WAKRORE20K02

Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2REBB
Cable 2,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ2X2BLBB
Cable 25 m rojo para medir la toma de tierra

. WAPRZ025REBBSZ
en carrete (conectores tipo banana)
Cable 25 m rojo para mgdlr la toma de tierra WAPRZ025BUBBSZ
en carrete (conectores tipo banana)
Cable 50 m amarillo para medir la toma de WAPRZO50YEBBSZE

tierra en carrete (conectores tipo banana)
Cable para cargar la bateria del mechero de coche  WAPRZLAD12SAM
Cable de transmision, terminado con conector USB. WAPRZUSB

Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230

4x sonda de medicién para clavar en el suelo (30 cm) WASONG30

Arnés para el medidor (tipo L-2) WAPOZSZEKPL
Mordaza (conector tipo banana) WAZACIMA1
Fuente de alimentacion para cargar la bateria Z7 WAZASZ7
Certificado de calibracion de fabrica
Medicion de la resistencia de puesta a tierra - el método

de 3 polos y 4 conductores
rango de medicién de acuerdo con EN 61557-5: 0,100 0...19,99 kQ

Rango Resolucién Precision
0,000...3,999 Q 0,001 Q +(2% v.m. + 4 digitos)
4,00...39,99 Q 0,010Q
40,0...399,9 0 010 +(2% v.m. + 2 digitos)

400...3999 Q 10
4,00...19,99 kQ 0,01kQ +(5% v.m. + 2 digitos)

Medicion de la resistencia de puestas a tierra multiples -
el método de 3 polos con la pinza adicional

Rango Resolucién Precision
0,000...3,999 0 0,001 Q +(8% v.m. + 4 digitos)
4,00...39,99 0 0,010
40,0...399,9 0 0,10 +(8% v.m. +3 digitos)

400...1999 Q 10

Medicién de las puestas a tierra multiples - el método de dos pinzas

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010 +(10% v.m. + 3 digitos)
20,0...149,9Q 010 +(20% v.m. + 3 digitos)

Medicion de la impedancia de puesta a tierra - método de impulso

Rango Resolucién Precision
0,0...9990Q 01Q +(2,5% +3 digitos)
it o V.M. 1gr
100..199 0 10 ' gros

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

EN 62305-1 (proteccion pararrayos)

EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)
EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los
choques eléctricos)

PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcion)

Otros datos técnicos:
» tipo de aislacién doble, de acuerdo con EN 61010-1 y EN 61557

» categoria de medicion  CAT IV 300 V (CAT Ill 600 V) de acuerdo con EN 61010-1
» ndmero de mediciones realizadas de un juego de acumuladores >1500

»

»

»

»

»

Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo -10...450°C
» temperatura de almacenamiento -20...+80°C
» humedad 20...90%



Medidor de resistencia de puesta a tierra y resistividad del suelo

SONEL MRU-120HD
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Mediciones de resistencia de puestas a tierra:

» método de 3 polos,

» método de 4 conductores,

» método de 3 polos con la pinza adicional,
» método de dos pinzas.

Mediciones de la resistividad del suelo (usando el método Wenner):

» determinacion de distancia entre los electrodos en metros (m) o pies (ft),
» visualizacién de valor de resistividad del suelo en Qm o Qft.

Medicién de la resistencia de los conductores de tierra y compensatorios:

» con la funcién de la puesta a cero automaética - con la corriente 2200 mA,
» de acuerdo con EN 61557-4.

Funciones adicionales del medidor:

medicién de resistencia de los electrodos auxiliares R,y R,

medicion de tension y de frecuencia de la seiial de interferencia,

medicién en presencia de las tensiones de interferencia en las redes con la frecuencia
de 50 Hz y 60 Hz,

seleccion de la tensidon de medicién maxima (25 V o 50 V),

compatible con el adaptador ERP-1,

memoria de 990 mediciones (10 bancos de 99 células cada uno),

reloj del tiempo real (RTC),

transmision de los datos al ordenador (USB),

indicacion del estado de las baterias, cargador rapido incorporado.

»

»

»

EI MRU-120HD permite realizar las mediciones de las puestas a tierra
también con el método de dos pinzas (sin el uso de las sondas
auxiliares).

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

» EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

» EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)

» HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

» HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques eléctricos)
» PN-E 04700 (ejecucién de mediciones - ensayos de recepcion)

Otros datos técnicos:

» tipo de aislacién doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
» categoria de medicién CAT IV 300 V (CAT 11l 600 V) de acuerdo con EN 61010-1
» ndmero de las mediciones realizadas de un juego de baterias >1100

Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo -10...+50°C
» temperatura de almacenamiento -20...+80°C
» humedad 20...85%

Accesorios estandar:
Funda L4 WAFUTL4

Cable 4 m negro 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ4X0BLBB
Cable 4 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ4X0BUBB
Cable 25 m rojo para medir la toma de tierra

. WAPRZ025REBBSZ
en carrete (conectores tipo banana)
Cable 25 m rojo para mgdlr la toma de tierra WAPRZ025BUBBSZ
en carrete (conectores tipo banana)
Cable 50 m amarillo para medir la toma de tierra WAPRZ050YEBBSZ

en carrete (conectores tipo banana)
Cable de transmision, terminado con conector USB. WAPRZUSB
Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C7) ~ WAPRZLAD230
4x sonda de medicién para clavar en el suelo (30 cm) WASONG30

2x mordaza (conector tipo banana) WAZACIMA1
Arnés para el medidor (tipo W-1) WAPOZSZES5
Fuente de alimentacion para cargar la bateriaZ7 ~ WAZASZ7
Certificado de calibracion de fabrica

Medicién de la resistencia de puesta a tierra - el método
de 3 polos y 4 conductores

rango de medicién de acuerdo con EN 61557-5: 0,30 Q...19,9 kQ

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 Q 0,10 +(2% v.m. + 2 digitos)
200...1999 Q 10
2,00...9,99 kQ 0,01 kQ

+(5% v.m. + 2 digi
10,0..19,9k0 01 k0 (5% w.m. +2 digitos)

Medicion de la resistencia de puestas a tierra multiples -
el método de 3 polos con la pinza adicional

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 Q 0,01Q
20,0...199,9 Q 0,10 +(8% v.m. +3 digitos)
200...1999 Q 10

Medicion de las puestas a tierra miltiples - el método de dos pinzas

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010 +(10% v.m. + 3 digitos)
20,0...149,9 0 010 +(20% v.m. + 3 digitos)

EI MRU-120HD permite realizar las mediciones
de las puestas a tierra mdltiples sin desconectar
los conectores de control con el uso del método
de tres polos con la pinza adicional o el método

de dos pinzas.




Medidor de resistencia de puesta a tierra y resistividad del suelo

SONEL MRU-120

cédigo: WMGBMRU120 (con funda L2) / WMGBMRU120XL3 (con estuche XL3)
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Mediciones de resistencia de las puestas a tierra:

» método de 3 polos,

» método de 4 conductores,

» método de 3 polos con la pinza adicional,
» método de dos pinzas.

Mediciones de la resistividad del suelo (usando el método Wenner):

» determinacion de distancia entre los electrodos en metros (m) o pies (ft),
» visualizacién de valor de resistividad del suelo en Qm.

Medicion de la resistencia de los conductores de tierra y compensatorios:

» con la funcién de la puesta a cero automatica - con la corriente 2200 mA,
» de acuerdo con EN 61557-4.

Funciones adicionales del medidor:

»

medicién de resistencia de los electrodos auxiliares R,y R,,,

medicion de tension y de frecuencia de la seiial de interferencia,

medicion en presencia de las tensiones de interferencia en las redes con la frecuencia
de 50 Hzy 60 Hz,

seleccion de la tension de medicién méxima (25 V o 50 V),

compatible con el adaptador ERP-1,

memoria de 990 mediciones (10 bancos de 99 células cada uno),

reloj del tiempo real (RTC),

transmision de los datos al ordenador (USB),

indicacioén del estado de las baterias, cargador rapido incorporado.

»

»

Accesorios estandar:

Bateria NiMH 4,8 V 3 Ah WAAKUO08

Funda L2

(solo WMGBMRU120) WAFUTL2

Estuche XL3

(solo WMGBMRU120XL3) WAWALXL3
Cocodrilo negro 1 kV 20 A WAKROBL20K01
Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana)  WAPRZ1X2REBB
Cable 2,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana) ~ WAPRZ2X2BLBB
Cable 25 m rojo para mgdlr la toma de tierra WAPRZ025REBBSZ
en carrete (conectores tipo banana)

Cable 25 m rojo para mgdlr la toma de tierra WAPRZ025BUBBSZ
en carrete (conectores tipo banana)

(_)able 50 m amarillo para medw la toma de WAPRZ050YEBBSZ
tierra en carrete (conectores tipo banana)

Cable de transmision, terminado con conector USB- WAPRZUSB

Cable de alimentacion 230 V (conector [IEC C7)  WAPRZLAD230

4x sonda de medicion para clavar en el suelo (30 cm) WASONG30

Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGB1
Arnés para el medidor (tipo L-2) WAPOZSZEKPL
Mordaza (conector tipo banana) WAZACIMA1
Fuente de alimentacion para cargar la bateria Z7  WAZASZ7

Certificado de calibracién de fabrica

Medicion de la resistencia de puesta a tierra - el método

de 3 polos y 4 conductores

rango de medicion de acuerdo con EN 61557-5: 0,30 Q...19,9 kQ

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 Q 0,01Q
20,0..199,9 0 010 +(2% v.m. + 2 digitos)
200...1999 Q 10Q
2,00...9,99 kQ 0,01 kQ L
+(5% v.m. +
100...199kQ 0,10 (5% v.m. +2 digitos)

Medicion de la resistencia de puestas a tierra multiples -

el método de 3 polos con la pinza adicional

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 Q 0,01Q
20,0...199,9 Q 0,10 +(8% v.m. +3 digitos)
200...1999 Q 10

Medicion de las puestas a tierra multiples - el método de dos pinzas

Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010 +(10% v.m. + 3 digitos)
20,0...149,9 0 010 +(20% v.m. + 3 digitos)

EI MRU-120 permite realizar las mediciones

EI MRU-120 permite realizar las mediciones de las puestas a tierra
también con el método de dos pinzas (sin el uso de las sondas
auxiliares).

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:
» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)
» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)
» EN 61326 (compatibilidad electromagnética)
» EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicion)
» HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)
» HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques eléctricos)
» PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcion)

Otros datos técnicos:

» tipo de aislacién
» categoria de medicién

Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo -10...+50°C
» temperatura de almacenamiento -20...+80°C
» humedad 20...85%

doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
CAT IV 300 V (CAT 111 600 V) de acuerdo con EN 61010-1
» namero de las mediciones realizadas de un juego de baterias >1100

de las puestas a tierra mdltiples sin desconectar

los conectores de control con el uso del método

de tres polos con la pinza adicional o el método
de dos pinzas.




Medidor de resistencia de puesta a tierra y resistividad del suelo

SONEL MRU-30

cédigo: WMGBMRU30

resistividad del suelo

Mediciones de resistencia de puestas a tierra:

» método de 3 polos,

» método de 4 conductores,

» método de 3 polos con la pinza adicional,
» método de dos pinzas.

Mediciones de la resistividad del suelo (usando el método Wenner):

» determinacion de distancia entre los electrodos en metros (m) o pies (ft),
» visualizacién de valor de resistividad del suelo en Qm o Qft.

Medicion de la resistencia de los conductores de tierra y compensatorios:

» con la funcién de la puesta a cero automatica - con la corriente 2200 mA,
» de acuerdo con EN 61557-4.

Funciones adicionales del medidor:

medicién de la resistencia de los electrodos auxiliares Ry R,

medicion de la tension de interferencia,

medicion en la presencia de tensién de interferencia generadas por sistemas de redes
con frecuencia de 50 Hz 0 60 Hz,

seleccion de tension de medicién maximo (25 V o 50 V),

memoria de 990 mediciones (10 bancos de 99 células cada uno),

transmision de los datos al ordenador (USB),

indicacion del estado de la bateria.

Otros datos técnicos:
» tipo de aislacién
» categoria de medicién
» grado de proteccion de la carcasa de acuerdo con EN 60529

doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
CAT 111300 V de acuerdo con EN 61010-1

segmentado, con iluminacién
200 x 150 x 73 mm
Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo
» temperatura de almacenamiento

Accesorios estandar:

Funda L10
Funda M9

Cocodrilo negro 1 kV 20 A
Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana)
Cable 2,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana)

Cable 25 m rojo para medir la toma de tierra en
carrete (conectores tipo banana)

Cable 50 m amarillo para medir la toma de tierra
en carrete (conectores tipo banana)

Cable de transmision, terminado con conector USB
Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C7)
2x sonda de medicion para clavar en el suelo (30 cm)
Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana)
Mordaza (conector tipo banana)

WAFUTL10
WAFUTM9
WAKROBL20K01
WAPRZ1X2REBB
WAPRZ2X2BLBB

WAPRZ025REBBSZ

WAPRZ050YEBBSZ

WAPRZUSB
WAPRZLAD230
WASONG30
WASONREOGB'1
WAZACIMA1

Fuente de alimentacion para cargar la bateria Z7 WAZASZ7

Certificado de calibracién de fabrica

Medicion de la resistencia de puesta a tierra - el método

de 3 polos y 4 conductores

rango de medicién de acuerdo con EN 61557-5:2007: 0,53 Q..9999 Q para 50 V

Rango

Precision

0,00...19,99 0
20,0..199,9 0
200...1999 Q
2000...9999 0

+(3% v.m. + 3 digitos)

+5% v.m.
+8% v.m.

Medicion de la resistencia de puestas a tierra multiples -

el método de 3 polos con la pinza adicional

Rango

Precision

0,00...19,99 0
20,0...199,9
200...1999 Q
2000...9999 Q

+(3% v.m. + 3 digitos)

+5% v.m.
+8% v.m.

Medicion de las puestas a tierra multiples - el método de dos pinzas

Rango

Precision

0,00..19,99 0
20,0...99,9 0

+(10% v.m. + 8 digitos)
+(20% v.m. + 3 digitos)




Medidor de resistencia de puesta a tierra

SONEL MRU-21

cédigo: WMGBMRU21

Accesorios estandar:

Funda L4

Cocodrilo negro 1 kV 20 A

Cocodrilo azul 1 kV 20 A

Recipiente para baterias

Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana)
Cable 15 m rojo para medir la toma de tierra en
carrete (conectores tipo banana)

Cable 2,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana)

2x cable 30 m rojo para medir la toma de tierra
en carrete (conectores tipo banana)

Cable de transmision, terminado con conector USB
Sonda de medicion para clavar en el suelo (30 cm)
Arnés para el medidor (tipo L-2)

Certificado de calibracién de fabrica

rango de medicién de acuerdo con EN 61557-5:
0,50 Q...1,99 kQ para 50 V; 0,68 Q...1,99 kQ para 25 V

WAFUTL4
WAKROBL20KO01
WAKROBU20K02
WAPOJ1
WAPRZ1X2BUBB

WAPRZ015BUBBSZ
WAPRZ2X2BLBB

WAPRZ030REBBSZ

WAPRZUSB
WASONG30
WAPOZSZEKPL

Medicion de la resistencia de puesta a tierra - el método de 3 polos

Rango Resolucién Precision
0,00...9,99 Q 0,01Q
CAT III | CAT IV 100 9900 I
160'”99'9 0 1 0 +(2% v.m. + 3 digitos)
600 V 300 V 1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

» corriente de medicion: durante el cortocircuito >20 mA,

Mediciones de la resistencia de puestas a tierra:

» método de 3 polos,
» método de 2 polos.

Medicion de la resistencia - método de 2 polos:

y compensatorios:

» frecuencia de la corriente de medicion: 125 Hz
Medicion de la resistencia de los conductores de tierra

rango de medicién de acuerdo con EN 61557-4: 0,13 Q...199 Q

» puesta a cero automética de los conductores de medicién. Rango Resolucién Precision
Medicién de la resistencia de los conductores de tierra y compensatorios: 0,00..9990 0,010
» que cumple los requisitos de EN 61557-4 con la funcién de la puesta a cero 10,0...99,.9Q 010 #(2% v.m. + 3 digitos)
automdtica - con la corriente de >200 mA. 100...199 0 10

Funciones adicionales del medidor:

medicién de la resistencia de los electrodos auxiliares R,y R,,,

medicion de la tension de interferencia,

medicion en la presencia de tension de interferencia generadas por sistemas de redes,
seleccion de tension de medicion maximo (25 V o 50 V),

memoria de 990 mediciones, transmision de los datos al ordenador mediante USB,
indicacién del estado de carga de las baterias o de los acumuladores,

alimentacion desde las baterias o los acumuladores,

funcion de apagado automatico.

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

EN 61557 (requisitos para los instrumentos de medicién)

HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

» HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccion contra los choques eléctricos)
» PN-E 04700 (ejecucion de mediciones - ensayos de recepcidn)

»

»

Otros datos técnicos:
tipo de aislacién
categoria de medicion

doble, de acuerdo con EN 61010-1y EN 61557
CAT IV 300 V (111 600 V) de acuerdo con EN 61010-1

» pantalla LCD segmentado, con iluminacién
» ntimero de las mediciones realizadas desde el juego de las pilas alcalinas >1000 (5 Q, 2 mediciones/min)
» dimensiones 260 x 190 x 60 mm
» peso con baterias 1,4 kg

»

el producto cumple los requisitos de EMC segun la norma EN 61326-1y EN 61326-2-2
alimentacion 4x bateria 1,5V 0 acumuladores de tipo R14

»

Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo -10...+55°C
» temperatura de almacenamiento -20...+70°C
» humedad 20...90%




Medidor de resistencia de puesta a tierra y resistividad del suelo

SONEL MRU-11

cédigo: WMGBMRUI11

resistividad del suelo
sin conversion
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Mediciones de la resistencia de puestas a tierra:

» método de 3 polos,
» método de 4 conductores,
» método de 2 polos.

Mediciones de la resistividad del suelo (usando el método Wenner):

» determinacion de distancia entre los electrodos en metros (m) o pies (ft),
» visualizacién de valor de resistividad del suelo en Om o Qft.

Funciones adicionales del medidor:

medicién de la resistencia de los electrodos auxiliares R,y R,
medicion de la tension de interferencia,

seleccion de tension de medicién maximo (25V o 50 V),

indicacion del estado de carga de las baterias o de los acumuladores,
funcién de apagado automatico.

»

»

»

Otros datos técnicos:
tipo de aislacion
categoria de medicion

alimentacion
pantalla LCD

» dimensiones 221 x 102 x 62 mm

» peso con baterias aprox. 660 g
Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo -10...450°C

» temperatura de almacenamiento -20...+60°C

» temperatura de referencia +23...42°C

» humedad

doble, de acuerdo a EN 61010-1y EN 61557

CAT IV 150 V (111 300 V) de acuerdo a EN 61010-1
grado de proteccion de la carcasa de acuerdo a EN 60529 IP67
pilas alcalinas o acumuladores NiMH AA (4 unidades)
segmentado, con iluminacién

el producto cumple los requisitos de EMC segin la norma ... EN 61326-1 y EN 61326-2-2

Accesorios estandar:

Funda M6
Cocodrilo negro 1 kV 20 A
Cocodrilo azul 1 kV 20 A

Cable de prueba 15 m, azul (conectores banana,
en carrete de forma H)

Cable de prueba 15 m, rojo (conectores banana,
en carrete de forma H)

Cable de prueba 30 m, amarillo (conectores banana, en
carrete de forma H)

Cable 2,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana)
Cable 2,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana)

4x sonda de medicion para clavar en el suelo (25 cm)
Arnés para el medidor (tipo M1)

Soporte - gancho M1 para el medidor

4x pila AA, LR6

Certificado de calibracién de fabrica

WAFUTM6
WAKROBL20K01
WAKROBU20K02

WAPRZ015BUBBN

WAPRZ015REBBN

WAPRZ030YEBBN

WAPRZ2X2BLBB
WAPRZ2X2BUBB
WASONG25
WAPOZSZE4
WAPOZUCH1

Medicion de la resistencia de puesta a tierra - el método

de 3 polos y 4 conductores

Rango de medicién de acuerdo a EN 61557-5: 0,53 0...9999 Q para 50 V

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 0 0,010 £(3% v, +3 digitos)
20,0...199,9 Q 0,10Q
200...1999 Q 10Q +5% v.m.
2000...9999 Q 10 +8% v.m.

» Corriente de medicién en caso del cortocircuito >20 mA, la frecuencia
de 125 Hz o de 150 Hz, la tensién seleccionada de 25 V o de 50 V.

» Tensién maxima de interferencia con la que se realiza la medicion R; es de 24 V.

Medicion de la resistencia de puesta a tierra - el método de 2 polos

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 Q 0,010 +(3% vm. + 3 digitos)
20,0..1999Q 0,10
200...1999 Q 10 +5% v.m.
2000...9999 Q 10 +8% v.m.

» Corriente de medicion en caso del cortocircuito >20 mA, la frecuencia
de 125 Hz o de 150 Hz, la tensién seleccionada de 25V o de 50 V.

» Tensién maxima de interferencia con la que se realiza la medicion R_ es de 24 V.




Medidor de resistencia de puesta a tierra

SONEL MRU-10

cédigo: WMGBMRU10

Mediciones de la resistencia de puestas a tierra:

»

»

método de 3 polos,
método de 2 polos.

Funciones adicionales del medidor:

»

»

»

»

»

medicion de la resistencia de los electrodos auxiliares R,y R,,,
medicion de la tension de interferencia,

seleccion de tension de medicion maximo (25 V o 50 V),

indicacién del estado de carga de las baterias o de los acumuladores,
funcion de apagado automatico.

Otros datos técnicos:

»

»

»

»

»

»

»

»

tipo de aislacion doble, de acuerdo a EN 61010-1 y EN 61557
categoria de medicion CAT IV 150 V (I11 300 V) de acuerdo a EN 61010-1
grado de proteccién de la carcasa de acuerdo a EN 60529 IP67
alimentacion pilas alcalinas o acumuladores NiMH AA (4 unidades)
pantalla LCD segmentado, con iluminacién
el producto cumple los requisitos de EMC segun la norma ... EN 61326-1 y EN 61326-2-2
dimensiones 221 x 102 x 62 mm
peso con baterias aprox. 660 g

Condiciones nominales de uso:

»

»

»

»

temperatura de trabajo -10...+50°C
temperatura de almacenamiento -20...+60°C
temperatura de referencia +23...42°C

humedad 20...90%

Accesorios estandar:

Funda M6 WAFUTM6
Cocodrilo negro 1 kV 20 A WAKROBL20KO01
Cable de prueba 15 m, rojo (conectores banana, WAPRZ015REBBN
en carrete de forma H)

Cable de prueba 30 m, amarillo (conectores banana, WAPRZ030YEBBN

en carrete de forma H)
Cable 2,2 m negro 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ2X2BLBB
2x sonda de medicion para clavar en el suelo (25 cm) WASONG25

Arnés para el medidor (tipo M1) WAPOZSZE4
Soporte - gancho M1 para el medidor WAPOQZUCH1
4x pila AA, LR6

Certificado de calibracién de fabrica

Medicién de la resistencia de puesta a tierra - el método de 3 polos
Rango de medicién de acuerdo a EN 61557-5: 0,53 Q...9999 Q para 50 V

Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 Q 0,01Q L
+(3% v.m. + 3 digitos)
20,0..199,9Q 0,10
200...1999 Q 10 +5% v.m.
2000...9999 Q 10 +8% v.m.

» Corriente de medicion en caso del cortocircuito >20 mA, la frecuencia
de 125 Hz o de 150 Hz, la tensioén seleccionada de 25V o de 50 V.
» Tension maxima de interferencia con la que se realiza la medicion R, es de 24 V.

Medicién de la resistencia de puesta a tierra - el método de 2 polos

Rango Resolucién Precision
0,00..19,990 0010 +(3% v.m. + 3 digitos)
20,0...199,9 Q 0,10
200...1999 Q 10Q +5% v.m.
2000...9999 Q 10 +8% v.m.

» Corriente de medicion en caso del cortocircuito >20 mA, la frecuencia
de 125 Hz o de 150 Hz, la tensién seleccionada de 25V o de 50 V.
» Tension maxima de interferencia con la que se realiza la medicion R; es de 24 V.
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Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos 1,2,4- cantidad de accesorios esténdares

« - accesorio opcional
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! Adaptador ERP-1 WAADAERP1 . . . . . . .
(&2 Adaptador para medir la re5|steQC|a de toma de tierra de postes WAADAERP1V2 . . . . . . .
“< - ERP-1 + pinza FS-2
Adaptador para medir la resistencia de toma de tierra de postes . . . . . . .
-»’% ERP-1 + pinza FSX-3 WARDAERPIVS
P "3‘ Pinza flexible F-1A . . . . .
- (6360 mm) WACEGFTAOKR
— Pinza flexible F-2A

5
‘l ) (8235 mm) WACEGF2A0KR

f E %, Pinza flexible F-3A
. (9120 mm) WACEGF3AOKR

\@ Pinza flexible F-4 WACEGFAOKR . c . . :

T (@630 mm)
[ " Pinza flexible FS-2
\Q prds WACEGFS20KR

Pinza flexible FSX-3

(@630 mm) WACEGFSX30KR 0 0 0 0 .

Pinza de transmisién N-1 (@52 mm, incluye el cable de dos hilos) WACEGN1BB . . . . . . . .

Cocodrilo negro

1KV 20 A WAKROBL20K01 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1

Cocodrilo rojo

1KV 20 A WAKRORE20K02 1 1 1 1 0 0 0 0 ° ° 0

Cocodrilo azul

1KV 20 A WAKROBU20K02 . . . . . . . . 1 1 .

m Pinza de medicién C-3 (@52 mm) WACEGC30KR o oo ol o ool c
4

Cocodrilo amarillo

— A WAKROYE20K02 . . . . . . . . . . .

Cable 1,2 m negro

1 kV (conectores tipo banana) WAPRZTX2BLEB ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ : ’ ’

Cable 1,2 m rojo

1 kV (conectores tipo banana) (LHRZRRERS L L L [ ’ L L L . : ’



Grupo MRU

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4- cantidad de accesorios esténdares

« - accesorio opcional
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Cable 1,2 m azul
/ 1kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2BUBB !
,/"‘?:
Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X2YEBB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@ Cable 2,0 m de dos hilos para la pinza N-1 WAPRZ002DZBB . . . . . . . .
0 Cable 2,2 m negro X
1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ2X2BLBB 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cable 2,2 m ojo A U A R I P R O A R
@ 1kV (conectores tipo banana) WAPRZZX2REBB
Cable 2,2 m azul
@ 1 kV (conectores tipo banana) AR ENES L
e Cable 2,2 m amarillo
S 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ2X2YEBB
Cable 4 m negro
/ 1KV (conectores tipo banana) KHRZNE TS [
Cable 4 m azul
/ 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ4X0BUBB 1
@ Cable 15 m azul en carrete (conectores tipo banana) WAPRZ015BUBBSZ . . . . . J . . 1 . .
\ Cable 15 m rojo en carrete (clavijas banana) WAPRZ015REBBN . . . . . . . . 1 1
‘ Cable 15 m azul en carrete (clavijas banana) WAPRZ015BUBBN J . . . U J . . . 1 .
@., Cable 25 m rojo WAPRZ025REBBSZ | 1 1 1 1 . 1 1 1 . . .
> en carrete (conectores tipo banana)
@ Gable 25 m azul WAPRZ025BUBBSZ | 1 1 1 1 1 1 1 . . . .
. en carrete (conectores tipo banana)
@ Cable 30 m rojo WAPRZ030REBBSZ | -+ . . . . . . . 1 . .
) en carrete (conectores tipo banana)
Cable 30 m amarillo en carrete WAPRZ030YEBBN . . . X . . . ) . 1 1
v (clavijas banana)
@ Cable 50 m amarillo en carrete (conectores tipo banana) WAPRZ050YEBBSZ . . . . 1 1 1 1 . . .
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1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares
- - accesorio opcional
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Q Cable 50 m amarillo en carrete (conectores tipo banana) WAPRZ050YEBBSZE 1 1 1 1
.
@ Cable 75 m rojo en carrete WAPRZ075REBBSZ . . . . . . . . . . .
>~
[
@ Cable 75 m rojo en carrete WAPRZ075BUBBSZ o © o o o o o o © © o
[
@ Cable 75 m amarillo en carrete WAPRZ075YEBBSZ . . . . . . . . . . .
Cable 75 m amarillo blindado en carrete WAPRZ075YEBBSZE 0 ° ° o
-~
. )
@ Cable 100 m rojo WAPRZIOOREBBSZ | = | » | = | « | o | o | o | e | o e | .
) en carrete
=~
[t
@ Gl 100 m Gl WAPRZ100BUBBSZ =+ . . . . . . . . . .
= en carrete
[
@ Cable 100 m amarillo en carrete WAPRZ100YEBBSZ . .
Cable 100 m amarillo blindado en carrete WAPRZ100YEBBSZE . U
-~
a Cable 200 m rojo en carrete WAPRZ200REBBSZ . .
—ag
Q Cable 200 m azul en carrete WAPRZ200BUBBSZ . . . . . . . . . . .
-
o‘) Cable 200 m amarillo en carrete WAPRZ200YEBBSZ . . . . . . . . . . .
~
@ Cable 200 m amarillo blindado en carrete WAPRZ200YEBBSZE o o o o
Sonda negra
—— de punta 1kV WASONBLOGB1 . . . . . . . . . . .
(toma tipo banana)
Sonda roja
i de punta 1 kV WASONREOGB1 s o e e = 1 1 1 e e c
(toma tipo banana)
Sonda azul
—— de punta 1kV WASONBUOGB1 . . . . . . . . . . .
(toma tipo banana)
Sonda amarilla
de punta 1 kV WASONYEOGB1 o o © © © o o o o ° ©

(toma tipo banana)
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) Sonda de medicién para clavar en el suelo (25 cm) WASONG25 . J . . . . . . . 4 2
-
///\ Sonda de medicién para clavar en el suelo (30 cm) WASONG30 4 4 4 4 4 4 4 2 2 0 0
//’ i Sonda de medicién para clavar en el suelo (80 cm) WASONG80V2 . . . . . . . . . . .
Q Mordaza (conector tipo banana) WAZACIMA1 1 1 1 1 2 1 1 1 . . .
Bateria NiMH recargable
/ 48V 42 Ah WAAKUO7 1 1 1 1
Bateria NiMH
, 48V 3 Ah WAAKU08 1| 1
Bateria NiMH
G 48V 4,2 Ah WAAKU28 1
(reemplazo en el servicio SONEL S.A.)
, Recipiente para baterias WAPOJ1 . . . . . . 1
7
i?j Fuente de alimentacion para cargar la bateria Z7 WAZASZ7 1 1 1 1 1 1 1 1
y Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230 1 1 1 1 1 1 1 1
@\ Cable para cargar la bateria del mechero de coche 12 V WAPRZLAD12SAM 1 1 1 1
% Carrete para enrollar el cable de medicién WAPOZSZP1 J . . . U J J . . . .
g Arnés para el medidor (tipo L-2) WAPOZSZEKPL 1 1 1 1 1 1 1
{} Arnés para el medidor (tipo M1) WAPOZSZE4 1 1
;l_.# Arnés para el medidor (tipo W1) WAPOQZSZE5 1
C*"‘.‘" Soporte - gancho M1 para el medidor WAPOQZUCH1 1 1
Funda L2 WAFUTL2 1 . 1 . 1 .
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A Funda L3 WAFUTL3 SR R P I I I I P P P
& Funda L4 WAFUTLA 1 1
O Funda L10 WAFUTL10 1
g Funda M6 WAFUTM6 1 1
@ Funda M9 WAFUTM9 1
Estuche XL3 WAWALXL3 S -
8 (accesorios no incluidos)
. Estuche XL8 WAWALXL8 o
i g Cable de transmisién, terminado con conector USB WAPRZUSB 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Programa o o o o . . . . .
Sonel Reports PLUS WAPROREPORTSPLUS
X Programa A O O I O I RO R
¢ Sonel Reader WAPROREADER

SONEL MRU MOBILE
&)

Versién movil del programa que coopera con los medidores de resistencia de pues-
ta a tierra y de resistividad del suelo MRU-200 y de MRU-200-GPS. Se puede des-
cargarlas desde Google Play.

Gracias a la aplicacién se puede establecer la conexion con el dispositivo a través
de Bluetooth y descargar los datos de medicidn del medidor. Tras realizarse la lec-
tura de las mediciones del dispositivo éstas pueden revisarse facil y rapidamente
y también enviarse desde el lugar de la ejecucion de la medicion a la persona
que puede ayudar en la interpretacion de los datos o en la realizacién del acta de
medicion.

Gracias a la aplicacion se puede ampliar una medicién determinada con las fotos,
los comentarios o con una nota de voz. Desde el nivel de la aplicacién también
tenemos el acceso a las manuales de uso del medidor y a la ayuda concerniente
a diversos métodos de medicién.

Los usuarios que no dispongan del medidor podran hacer uso del juego de los da-
tos ejemplares, implementados en el modo demo.

SONEL REPORTS PLUS

oF

Sonel Reports Plus apoya la creacion de la documentacion tras los estudios de la
instalacion eléctrica. El software se comunica con los medidores Sonel, descarga
los datos de la memoria de los instrumentos y crea la documentacién imprescin-
dible. Mdltiples funciones Utiles ayudan en la creacion de la documentacion de las
mediciones. Sonel Reports Plus maneja MPI-540 y MPI-530 a través de la lectura,
la descarga y el envio de la estructura de los estudios desde/hasta el medidor.
Cada informe puede contener la pagina con la descripcion.

La estructura del arbol constituye una imagen legible del edificio estudiado

y de sus instalaciones. La estructura de las mediciones podra ser cargada al
medidor y descargada de éste junto con los resultados.

El usuario podra imprimir las etiquetas para los puntos de medicién.

A cada instalacion el usuario puede afadir la foto o el esquema de la
instalacién eléctrica.

El software contiene la biblioteca de los fusibles.

A cada instalacion el usuario puede crear una tabla separada con los
resultados de las mediciones.

P

P
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Mediciones de la temperatura
sin contacto

La termografia es un proceso consistente en la conversién de la radiacion infrarro-
ja, es decir, el calor emitido por los objetos, en una imagen visible, lo que permite
evaluar la distribucion de la temperatura en la superficie del objeto observado sin
contacto.

Es de suma importancia alli donde exista la necesidad de medir la temperatura en
los lugares inaccesibles y peligrosos. Permite también:
una medicién rapida de la temperatura en las superficies de cualquier tamafio,
una localizacién instantanea de los lugares invisibles a simple vista, de
escape de calor, relacionados con el aislamiento defectuoso de los edificios
y los errores cometidos durante la construccién (por ejemplo, los puentes
térmicos).

En el andlisis termografico se utiliza la medicion sin contacto en el espectro de
infrarrojos para determinar desde a cierta distancia la temperatura de la superficie.
Dado que todos los cuerpos con la temperatura superior al cero absoluto emiten
una radiacion térmica de las caracteristicas similares (llamada la radiacién del
cuerpo perfectamente negro), al medir esta radiacion y de conocer el coeficiente
de emisividad de un objeto determinado, se puede indicar su temperatura.

Las cdmaras profesionales radiométricas termograficas registran la temperatura por
separado para cada punto de la imagen. Por ejemplo, en caso de una cdmara cuya
resolucion sea de 640 x 480, la temperatura se registra simultaneamente para cada
uno de los 307 200 puntos. Esto permite llevar a cabo un andlisis detallado de las ima-
genes térmicas grabadas, mostrando diferentes temperaturas en diversos colores.

Toda la informacion almacenada en el termograma puede ser utilizada por un sof-
tware especializado incluido en la camara de formacién de imagenes térmicas.
Durante el andlisis del termograma, se pueden determinar los puntos de tempera-
tura maxima o minima, se puede corregir el coeficiente de emisividad de una parte
o de todo el termograma, también se puede leer la temperatura en cualquier punto
del termograma, se puede calcular la temperatura media, se puede presentar la

distribucién de la temperatura en forma de histogramas o con la ayuda de isoter-
mas, se puede combinar la imagen térmica con una real, similar a la de la pantalla
de una cdmara, lo que permite lograr la localizacién exacta de los lugares con una
temperatura determinada o cambiar la paleta de colores a cualquier otra que refleje
mejor la distribucién de la temperatura.

Una caracteristica Util de las cdmaras termograficas es la posibilidad de sacar las
fotografias reales y los modos de las imagenes combinadas, lo que permite com-
binar laimagen real con laimagen térmica y mostrarla de tal manera que laimagen
térmica interfiera con la imagen real.

La imagen térmica se muestra en la pantalla en una paleta de colores seleccionada
por el usuario, reflejando mejor los rangos de temperatura individuales:

Los dispositivos que también se utilizan para medir la tempera-
tura sin contacto son los pirometros. Su funcionamiento se basa
en el analisis de la radiacion térmica emitida por el objeto exa-
minado. Los dispositivos son de aplicacién siempre y cuando
se requiera una medicion en un amplio rango de temperaturas.

Los principales parametros que caracterizan los pirdmetros son el
rango de las temperaturas medidas, la precisién de la medicién y
la resolucién éptica D:S, es decir, la relacion entre la distancia del
objeto y el diametro del campo para el que se realice la medicién.

Gracias a su estructura, los pirometros permiten medir la tem-
peratura de los pequefios objetos también desde una distancia
considerable. Cuanto mayor sea la relacién D:S, tanto mas pe-
quefios pueden ser los objetos medidos desde una distancia
mayor.




Deteccion de fiebre | Sistema de imagen térmico

SONEL KT-800M

o Y

cédigo: WMGBKT800M

o |IY

Camara termografica
Resolucién del detector 400 x 300/ 17 pm
Muestreo 25Hz
Sensibilidad <40 mK
Lentes (campo de vision / distancia 38°x28° /9,7 mm
focal)
Precision < £0,3°C
(temperatura ambiente 16...32°C)
Rango de temperatura -10...+50°C
S Obturador incorporado y cuerpo negro externo, modo de calibracion
Calibracion o
automatica
Camara visual
Resolucién 2 MPix
Muestreo 25Hz
Funciones

Configuracion de parametros

Seguimiento de la cara
Vista previa en tiempo real

Deteccidn de temperatura puntual
en tiempo real
Seguimiento automatico

Advertencia automética

Registros histéricos

Grabacién de video

Interruptor de advertencia y valor de umbral de advertencia, nimero
de objetivos de advertencia, fotos de advertencia limpieza automatica,
blindaje de objetos fijos de alta temperatura
Seguimiento de la cara inteligente
Vista previa en tiempo real de imagenes térmicas y visibles
Monitoreo de temperatura en tiempo real en cualquier punto del
campo de vision
Admite seguimiento automatico para temperaturas elevadas
Seguimiento automético, advertencia y captura de fotografias para
su almacenamiento cuando se detecta una persona con fiebre.
Advertencia mientras el cuerpo negro esté bloqueado
Admite consultas, clasificacion y eliminacién de capturas de pantalla
de advertencia histérica
Soportado. El software debe actualizarse a V1.1.0.9 y estar equipado
con NVR (disco duro 4T estandar de NVR). Admite el protocolo
GB28181 para acceder a plataformas de terceros

Protocolo de comunicacién de red HTTP, RTSP

Condiciones |

Temperatura de funcionamiento -1 0_”+£‘50"C .
(temperatura ambiente 16...32°C)

Temperatura de almacenamiento -20...+60°C

Humedad
Golpes
Vibracion
Cuerpo negro

<90% (sin condensacién)
30g 11 ms, IEC 60068-2-27
10 Hz ~ 150 Hz ~ 10 Hz 0,15 mm, IEC60068-2-6

Uniformidad de la superficie del
objetivo del cuerpo negro

Estabilidad de temperatura
Interfaz del cabezal de la ca

<0,1°C

<40,2°C (punto Unico)

Interfaz de red

P ia del cabezal de la cdmara

Luz visible bidireccional 100M, infrarroja 1000M

Tension de entrada

Potencia de entrada

Tamafio del cabezal de la cdmara
Peso total (soporte incluido)

DC12V
<12W

173 x 184 x 212 mm
2200 mm

Vision general

El sistema de advertencia de fiebre Sonel KT-800M IR se puede aplicar
a la deteccion masiva de fiebre en lugares publicos concurridos, lo que
ayuda a detectar personas con fiebre potencial. Puede contener o limi-
tar la propagacion de enfermedades mediante la identificacién de indi-
viduos infectados que presenten sintomas de fiebre. El Sonel KT-800M
combina tecnologia avanzada como la deteccién termografica de la
temperatura humana y el seguimiento facial inteligente por IA, lo que
hace que el equipo sea preciso y facil de usar.

El sistema Sonel KT-800M estd equipado con varias funciones potentes.
El seguimiento de varios objetivos garantiza que no se pierda ningun
objetivo. Las zonas de advertencia personalizadas y la configuracion
de blindaje de alta temperatura ayudan a evitar la interferencia de otros
objetos de alta temperatura. Cuando se detecta una persona febril, el
sistema admite advertencias automaticas, seguimiento y toma de foto-
grafias para su almacenamiento. También es compatible con la graba-
cion de video. Conveniente para la gestion de consultas y clasificacion.

Aplicaciones

Deteccion de temperatura a gran escala en aeropuertos, estaciones de
ferrocarril, estaciones de metro, hospitales, supermercados, fabricas,
escuelas y otros lugares con un gran flujo de personas para controlar y
reducir la propagacion de enfermedades y virus con sintomas de fiebre.

Caracteristicas

Detector Vox infrarrojo no refrigerado de 400 x 300 px

Enfoque automético en la cara de una persona

Alarma sonora de advertencia cuando se detecta una persona con
fiebre

Seguimiento y advertencia precisos de alta temperatura de un solo
punto y multipunto

El algoritmo de aprendizaje profundo de IA basado en una red
neuronal proporciona una deteccién de temperatura mas precisa y
una tasa de advertencias falsas mas baja

La calibracién de temperatura en tiempo real con el cuerpo negro
garantiza una alta precisién

Soporte, facil de implementar, equipado con PC con un potente
software de andlisis

Accesorios estandar:

Cuerpo negro WAADABBKT800M
Tripode WAADASTATYWKT800M
Juego de cables WAPRZKPLKT800M

Set de ordenador WAZESTAWKOMPKT800M

Certificado de calibracion de fabrica

)

LF




Deteccion de fiebre | CAmara termografica

SONEL KT-560M

cédigo: WMGBKT560M

Resolucién del detector

Rango espectral

Muestreo

Sensibilidad

Lentes (campo de vision/distancia focal)
Resolucién Espacial (IFOV)

Foco

Display

Visor

Modo de imagen

Zoom

Rango de temperatura

Precisién

Modos de andlisis de imagen
Almacenamiento de datos analiticos
Seguimiento automédtico
Isoterma

Alarma de temperatura

Paletas

Formato de archivo de imagen
Médulo de reportes

Formato de archivo de video
Almacenamiento interno de video

Funciones incorporadas

Comunicacién inaldmbrica
Interfases
Memoria

Alimentacién

Temperatura de operacion
Temperatura de almacenamiento
Humedad

Resistencia a los golpes/ vibraciones
Carcaza

Peso

-

384 x 288/ 25 pm VOx
7,5~14 ym
25Hz /9 Hz
40 mK
21,7° x 16,4°/25 mm/F1,0
0,99 mrad
Manual / Auto
5",1280 x 720, pantalla tactil LCD
1280 x 960 LCOS
IR / Visual / Infrafusion MIF/PiP
1,1..4
20°C...60°C
+0,4°C (32°C...38°C)
+0,6°C (20°C ..32°C 0 38°C..60°C)
5 puntos, 5 lineas, 5 poligonos

Imagenes guardadas con (punto, linea, éreas)

Max o Min
Superior / Inferior
Visual y voz
8
JPG o dato bruto

Reportes PDF, impresion de reportes via WiFi

H.264 (con dato de temperatura)
Manual

Camara de foto visual 5 Mpix, linterna LED, GPS, puntero laser,
micréfono, altavoz, brijula digital, sensor de iluminacion

Wi-Fi

Puerto de tarjeta SD, LAN 1 Gb/s, mini HDMI, microUSB 2.0

Tarjeta SD 16 GB (max 32 GB)

Bateria recargable Li-lon (tiempo de operacién> 4 horas), modo
“sleep”, cargador incorporado, alimentacion AC 110-230 V, 50/60 Hz

15°C...35°C
-40°C...+70°C

10%...95%

25g, IEC 60068-2-29 / 2g, IEC 60068-2-6
P54

Aprox. 1,3 kg (con bateria)

Examinar a través de la imagen

La camara termografica Sonel KT-560M esta dedicada a mediciones
de temperatura corporal. Si la temperatura excede un umbral estable-
cido (es decir, fiebre), es posible activar una alarma. De esta manera,
uno puede detectar grupos de riesgo durante exdamenes extensos. La
camara termografica también se puede utilizar para detectar diversas
enfermedades en pacientes individuales y animales.

Aplicaciones

La cdmara permite identificar personas con fiebre en la multitud (por
ejemplo, causadas por infeccion viral o bacteriana). Ideal para monito-
reo sanitario-epidemiolégico de grupos o personas individuales. Ade-
mas, puede ser ampliamente utilizado en medicina (neurocirugia, neu-
rologia, cirugia vascular, odontologia, otorrinolaringologia, neumologia,
endocrinologia y mamologia) y en medicina veterinaria.

La cdmara es una herramienta Util para detectar:

» fiebre
tumores malignos de mama, piel, ganglios linfaticos, esqueleto
facial y sus recaidas
inflamacion y adenocarcinoma (ovario y trompa de Falopio),
inflamacion de oidos, garganta y nariz,
enfermedades inflamatorias de las articulaciones y la columna
vertebral,
enfermedades de los vasos y nervios de las extremidades,
disfuncién y enfermedad de la tiroides,
enfermedades inflamatorias y funcionales de los rifiones, asi
como del aparato digestivo e higado,
inflamacién y enfermedades en animales.

»

Caracteristicas

rango de medicién 20°C...60°C, precisién < +0,4°C

camara visual de 5 Mpix

modos de imagen: IR, visual, PIP (imagen en imagen), MIF
(combinacion entre visual e IR)

guardar imagenes y videos IR en una tarjeta SD o directamente en una PC
pantalla tactil giratoria grande de 5"

modulo de informe incorporado para un andlisis térmico completo.
agregue notas de voz y texto, dibuje simbolos gréficos en las imagenes
brillo ajustable de la pantalla, lo que facilita el trabajo con luz del
ambiente alta y lugares oscuros

GPS, brujula digital, linterna LED y puntero laser

bateria extraible de ion litio con carga para 4 horas de trabajo
interfaces: microUSB 2.0, Wi-Fi, Gigabit Ethernet, MiniHDMI, ranura
de tarjeta SD

Accesorios estandar:

Bateria recargable Li-lon WAAKU18
Cargador WAZASZ13

Cable USB (tipo A a micro B) WAPRZUSBMICRO
Cable RJ45 WAPRZRJ45
Cable HDMI WAPRZHDMI
Tarjeta de memoria SD 16 GB WAPOZSD16
Correa WAPOZPAS3
Bolso de transporte rigido WAWALXL9

Certificado de calibracién de fabrica
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SONEL KT-120M

cédigo: WMGBKT120M

THERMAL Inageq

KT-120M

Termografia simple

La KT-120M es una camara especial. Econdmica, practica y Util, es una
herramienta poderosa para prevenir o limitar las epidemias. El usuario
puede medir la temperatura con una precision de 0,5°C. La superacién
del valor umbral se indica mediante una alarma. Todo esto para detectar
de manera rapida y eficiente a las personas con fiebre — por ejemplo
infectado con un virus que da tales sintomas.

Aplicaciones

La KT-120M se usa en cualquier lugar donde muchas personas necesi-
ten realizarse pruebas de temperatura corporal. Particularmente util en:
fabricas,

escuelas,

centros comerciales,

edificios de oficinas.

»

»

»

»

Caracteristicas

» rango de medicién 20°C...50°C

» precision hasta +0,5°C

» medicién rapida de temperatura

» sefializacion automatica de deteccion de fiebre

» almacenamiento de imagenes IR a tarjeta SD

» bateria lon incorporada con 8 horas de autonomia
» interfaces: USB tipo C, ranura de tarjeta SD

» se puede instalar en un tripode

Accesorios estandar:

Cargador USB WAZASZ20
Cable USB tipo C WAPRZUSBC
Tarjeta de memoria microSD 16 GB WAPOZMSD16
Correa WAPOZPAS1

Declaracion de verificacion

Resolucién del detector 120x90 /17 pm
Rango espectral 7,5~14 ym
Muestreo 25Hz
Sensibilidad 60 mK
Lentes (campo de vision/distancia focal) 50° x 38°/2,28 mm
Resolucién Espacial (IFOV) 7,6 mrad
Display 2,4", 240 x 320, LCD
Modo de imagen IR
Rango de temperatura 20°C...50°C
<0,5°C
Precision (temperatura ambiente 23°C + 2°C, humedad <80%,

Modos de anélisis de imagen
Formato de archivo de imagen

Interfases

Memoria
Alimentacion

Temperatura de operacion
Temperatura de almacenamiento
Carcaza

Peso

distancia al objetivo 0,8 m, temperatura objetivo 32°C....42°C)
Indicacion de temperatura, alarma de temperatura
JPG

Ranura de tarjeta microSD (max 32 GB), |
USB tipo C, tripode | 2020-03.01

Tarjeta SD (max 32 GB)

Bateria Li-lon (tiempo de trabajo >8 horas),
cargador incorporado (tiempo de carga <2,5 hora),
adaptador AC 110-230 V, 50/60 Hz
-10°C...+50°C
-40°C...+70°C
P54
aprox. 0,35 kg
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SONEL KT-670 / KT-650 / KT-560

codigo: WMGBKT6701 / WMGBKT6501 / WMGBKT5601

KT-560 KT-650 KT-670
Resolucion de detector 384 x288/17 pm 640 x 480 /17 pm
Rango espectral 7,5~14 ym
Sensibilidad térmica 45 mK 40 mK 35mK

Objetivo (campo de vision/focal / min. distancia )

+ estandar
+ angular
* tele

+ ultra-tele

* macro

« de alta temperatura
Pantalla

Visor

Modo de imagen
Zoom

Rango de temperatura

Precision

Modo de andlisis

24,9°x18,7°/15mm/
1,73 mrad /0,4 m
48,1°x35,9°/7,78 mm/
2,79 mrad /0,15 m
11,2°x 8,4° /33 mm/
0,52mrad/2m

24,6°x18,5°/25mm/
0,68 mrad / 0,3 m

45,4° x 34,8° /13 mm /
1,31 mrad /0,15 m

11,3°x 8,5°/ 55 mm /
0,31 mrad/1,5m

7,3°x5,5°/ 50,7 mm / 7,3°x55°/85mm/
0,34 mrad/4m 0,2mrad/4m
233 mmx17,5mm/ 233mmx 17,5mm /67 mm/
67 mm/-/60,7 pm -/37,5pum

249°x187°/-/- 24,6°x185°/-/-/-
5",1280 x 720 tactil LCD de alto brillo
1280 x 960 LCOS
IR / Visual / Infrafusion MIF / PiP
1..10 1..35

Rango 1:-40°C..150°C
Rango 2: 100°C...800°C
Opcién: 700°C...2000°C
+2°C 0 2% de lectura
12 puntos, 12 lineas, 12 areas.
Indicacion de temperatura:
minima, maxima, media.

16 puntos, 16 lineas, 16 areas.
Indicacion de temperatura:
minima, maxima, media.

de imagen Isotermas. Alarma de temp.
I Isotermas. Alarma de temp.
Seleccion inteligente de I
Seleccioén inteligente de contornos
contornos
Paletas 8 10 12
Super resolucion 4x, 1280 x 960

Imagenes panoramicas
Coeficiente de emisividad
Correccién de medicion

Formato de grabacion
de imagenes

Notas para las
iméagenes IR

Médulo de informes

Formato de archivos
video

Funciones
incorporadas
Comunicacion
inaldmbrica

Memoria interna

Interfaces

Alimentacién

Temperatura de trabajo

Temperatura de
almacenamiento

Humedad

A prueba de golpes/
vibracién

Cubierta

Peso

4x,768 x 576
- v

Ajustable de 0,01 a 1,00

Autoajustable distancia, humedad relativa, temperatura ambiente (reflejada)

JPG

Fotos visuales adicionales, voz, reconocimiento dptico de caracteres, texto
Informes en PDF
MP4 (sin informaci6n sobre la temp.), IRGD (con informacién sobre la temp.)

La cdmara de imédgenes visuales de 13 MPix, llinterna LED, GPS, puntero Iaser,
localizador laser, micréfono, altavoz, brijula digital, sensor de luz

Wi-Fi, Bluetooth

Memoria incorporada (64 GB), tarjeta SD, servicio en la nube

Ranura para tarjetas SD (max. 64 GB), LAN 1 Gb/s, micro HDMI,
USB tipo C (solo transferencia de datos), soporte

Bateria Li-lon (4 h de funcionamiento continuo), cargador integrado,
alimentador AC 110-230 V, 50/60 Hz

-15°C...+50°C
-40°C..470°C
<05%
30g 11 ms (IEC 60068-2-27)

P54
ca. 1,4 kg (con bateria)

+1°C 0 #1% de lectura

Descripcion

Esta es la clase mas alta de camaras termograficas, que ofrece medi-
ciones de temperatura con excelente precision.. Disefiadas y construi-
das de manera robusta, eson ideales para:

» resolucién de problemas de instalaciones eléctricas, cableados,
paneles, motores, disyuntores, transformadores, equipos de
conmutacién, y equipamiento eléctrico,
monitoreo del rendimiento térmico de procesos de fabricacion
industrial,
identificacién de sobrecalentamiento de componentes mecanicos
y electromecanicos,
inspeccioén de edificios en busca de fugas de aislamiento,
auditorias energéticas, equipamientos HVAC/R, dafios por agua,

y plagas,
localizacion de fuentes de calor ocultas (de personas, animales,
objetos) en condiciones de oscuridad o de baja luz.

Tanto la pantalla tactil, como la lente giran independientemente para
poder ver objetos de interés desde cualquier angulo a los que es dificil
tener acceso. La enorme cantidad de funciones, el manejo intuitivo y
la ergonomia del dispositivo hacen de la cdmara KT-560/650/670 una
solucioén perfecta para todos los termégrafos avanzados.

Caracteristicas

»

registro de las imagenes en el formato JPG (datos completos de
laimagen)

registro de peliculas IR (para tarjeta SD o en el disco del ordenador)
modulo de informes incorporado

modo de unir las imagenes MIF

herramientas desarrolladas del andlisis de las imagenes

camara incorporada de las fotos visibles

incorporadas: GPS, brijula digital, linterna LED, puntero laser,
telémetro laser

interfases: USB tipo C, Wi-Fi, Gigabit Ethernet, micro HDMI, SD,
Bluetooth

zoom digital

lentes intercambiables que no requieren calibracién por parte del
fabricante

Accesorios estandar: KT-560 KT-650 KT-670

2x bateria Li-lon

10,8 V 3,35 Ah WAAKU18 v v v
Fuente de WAZASZ13 v y v
alimentacion

Fuente de

alimentacion externa  WAZASZ14 v
para cargar la bateria

Cable de transmisién

de datos USB tipo C WAPRZUSBC v v v
Cable 1 mdelared

LAN, terminado con WAPRZRJ45 v v v
conectores RJ45

Cable micro HDMI WAPRZMIKROHDMI v v v
Tarjeta SD 64 GB WAPOZSD64 v v v
Correa para el hombro  WAPOZPAS3 v v v
Estuche XL9 WAWALXL9 v v v
Certificado de v v v

calibracion de fabrica

Las camaras tienen incorporadas las herramientas
de andlisis y la generacion de informes.
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SONEL KT-400 / KT-200

codigo: WMGBKT400V19 / WMGBKT200V19

= e

Resolucién del detector
Rango espectral
Muestreo

Sensibilidad térmica
Ajuste de nitidez

IFOV (objetivo estandar)

Objetivo (campo de visién/
focal)

Pantalla
Modo de imagen
Zoom

Rango de temperatura
Precision

Modo de andlisis de imagen

Paletas

Coeficiente de emisividad
Correccién de medicién
Formato de grabacion de
imagenes

Notas para las imagenes IR
Médulo de informes
Formato de archivos video

Funciones incorporadas

Comunicaci6n inaldmbrica
Interfaces

Alimentacién

Temperatura de trabajo

Temperatura de
almacenamiento

Humedad

A prueba a golpes/vibracion
Carcasa

Peso

Dimensiones (con objetivo
estandar y bateria)

KT-200 KT-400
192 x 144 /25 pm VOx 384 x 288/ 25 pm VOx
7,5~14 ym
25Hz
50 mK 45 mK
Manual
3,45 mrad 1,29 mrad
378°x288°/7mm 284721519 mm
 opoidm: 570° x%{l)e?é,s mm
144°x10,8°/19 mm 137°x103°/40 mm

4", 480 x 800 px, tactil LCD de alto brillo
IR /Visual/Infrafusion MIF/PiP
1,1.4
Rango 1:-20°C..150°C
Rango 2: 150°C...650°C
Rango 3: 650°C...1500°C (opcional)

+2°C 0 2% de lectura (para la temperatura ambiente de entre 15°C...35°C y la
temperatura del objeto por encima de 0°C)

5 puntos, 2 lineas, 5 areas. Indicacién de temperatura: minima, maxima,
media. Isotermas. Diferencia de temp. Alarma de temp. Punto de rocio.
8
Ajustable de 0,01 a 1,00 o de la lista de materiales
Ajuste de distancia, humedad relativa, temperatura ambiente (reflejada)

JPG

De sonido (60 s), texto, gréfico, imagen.
Informes en PDF, impresion de informes a través de Wi-Fi
AVI, IRV (con informacién sobre la temp.)

Camara de imégenes visuales de 5 MPix, linterna LED, puntero léser,
micréfono, altavoz.

Wi-Fi
Ranura para tarjetas microSD, microHDMI, microUSB 2.0

Bateria de Li-lon (tiempo de trabajo > 4 horas), cargador integrado,
alimentador AC 110-230 V (50/60 Hz) / 12V
-10°C..50°C

-40°C..70°C

10% ... 95%
30g 11 ms (IEC 60068-2-27) / 10 Hz~150 Hz~10 Hz 0.15 mm (IEC 60068-2-6)
IP54
aprox. 0,84 kg (con bateria)

274 x 106 x 78 mm 274 x 110 x 78 mm

Descripcion

Independientemente de si tomas fotografias o grabas videos, las ulti-
mas cdmaras de la empresa Sonel estan equipadas con una moderna
matriz, un amplio rango de medicién de la temperatura y los objetivos
de alta calidad garantizan un alto nivel de detalle de las imagenes re-
gistradas, ademas de la precision de las mediciones realizadas. Las
camaras estdan disponibles en distintas variantes, permitiendo elegir la
configuracién adecuada para los diferentes requisitos de los usuarios.

Mas que ver, menos que sujetar

La gran pantalla y la innovadora electrénica de procesamiento de datos
han sido colocadas en una carcasa compacta, lo que garantiza un equi-
librio ideal entre una gran eficiencia y pequefias dimensiones ideales
para el trabajo diario. Ademas, gracias al botén de navegacién situado
en el centro y al menu en la pantalla tactil, el manejo de este modelo es
sencillo e intuitivo.

La vision térmica no lo es todo

Las cdmaras estan ademas equipadas con objetivos de imagen visible y
tecnologias relacionadas con estos de «mezcla» de imégenes: PIP, MIF.
La ayuda de la linterna LED integrada y del ldser aumenta la calidad de
trabajo, facilitando la toma de fotografias y la posterior interpretacion
del material recogido.

La fotografia es solo el comienzo

El médulo de informes integrado permite crear e imprimir informes di-
rectamente desde la cdmara. Las interfaces de comunicacién integra-
das garantizan una conectividad continua entre la cdmara y el ordena-
dor o dispositivo moévil, también a través de una red inaldmbrica.

Gracias a las ultimas tecnologias y soluciones las camaras garantizan
un pleno control y elasticidad en diferentes situaciones, son una herra-
mienta ideal tanto para usuarios principiantes como para termografis-
tas profesionales.

Caracteristicas

alta sensibilidad de las matrices y amplio rango de temperatura
fotos panoramicas (solo KT-400)

fotos con mayor resolucion (solo KT-400)

herramientas ampliadas de analisis de imagenes

interfaz de usuario intuitiva

registro de videos (IR) (en una tarjeta SD o en el disco del ordenador)
modulo de informes integrado

varios modos de imagen: IR, visible, PIP, MIF

camara integrada de fotografias visibles: 5 Mpix

integrados: linterna LED, puntero laser

interfaces: microUSB 2.0, Wi-Fi, microHDMI, puerto para tarjetas
microSD

Accesorios estandar: KT-200 KT-400

Objetivo IR 19 mm tele

para KT-200 (14,4°x10,8°) UL ) i/

Objetivo IR 19 mm tele

pa:a KT-400 (28,4°x21,5°) WAADAOTOV400 v
2x bateria Li-lon 7,4 V; 3,2 Ah  WAAKU24 v v
g:g)': iﬁ;:g”;s'g's'°” de WAPRZUSBMICRO v v
Correa para la mano WAPOZPAS4 v v
Cable microHDMI WAPRZMIKROHDMI v v
Guantes de proteccion (tactiles) WAREK1 v v
Tarjeta microSD 16 GB WAPOZMSD16 v v
Alimentador para cargar las

baterias Z13 ° ° LT L/ i/
Maletin rigido WAWALL6 v
Funda rigida WAFUTL16 v
Certificado de calibracion

de fébrica v v
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KT-320 / KT-250 / KT-165

codigo: WMGBKT320 / WMGBKT250 / WMGBKT165

KT-165

KT-250

KT-320

Resolucién del detector

Rango espectral
Sensibilidad térmica

Ajuste de nitidez

IFOV (objetivo estandar)

Nitidez min. (objetivo estandar)
Objetivo (campo de vision/focal)
Pantalla

Modo de imagen

Zoom

Rango de temperatura

Precision

Modo de andlisis de imagen
Paletas

Coeficiente de emisividad
Correccion de medicién

Formato de grabacion de imagenes
Video

Funciones incorporadas
Comunicacién inaldmbrica
Interfaces

Alimentacién

Temperatura de trabajo
Temperatura de almacenamiento
Humedad

A prueba a golpes/vibracion
Cubierta

Peso

Dimensiones (con objetivo
estandar y bateria)

160x120/12 pm

3,30 mrad

30,0°x22,0°/3,7 mm

256 x192/12 ym

7,5~14 pm
<50 mK

Distancia focal fija

2,36 mrad 2,33 mrad
0.5m
35,0° x 26,0°/5 mm 42,5° x 32,5°/7 mm

3,5", LCD de alto brillo
IR/ Visual / MIF / PiP
X2/ x4
-20°C...650°C
+2°C 0t 2% de lectura

objeto por encima de 0°C)

320x240/17 pm

(para la temperatura ambiente de entre 15°C...35°C y la temperatura del

Indicacion de temp.: min., max. alarma de temperatura

6

Ajustable de 0.07 a 1.00 o de la lista de materiales

JPG

Ajuste de distancia, humedad relativa, temperatura ambiente (reflejada)

Envio de la imagen a través de USB o Wi-Fi

Cémara de imégenes visuales 5 MPix
Wi-Fi

Ranura para tarjetas SD, microUSB 2.0
Bateria de ion-litio (tiempo de trabajo > 4 horas), cargador integrado,

alimentador AC 110-230 V (50/60 Hz)
-10°C...+50°C
-20°C...+60°C
10%..95%

P43
ca. 0,72 kg (con bateria)

258 x 98 x 90 mm

30g 11 ms (IEC 60068-2-27) / 10 Hz~150 Hz~10 Hz 0.15 mm (IEC 60068-2-6)

Descripcion

Una herramienta sélida y cémoda para las tareas diarias. Ese es el prin-
cipal objetivo marcado durante el disefio de la serie de cdmaras econé-
micas con objetivo visible.

Muiltiples modos de visualizacién

Las modernas matrices IR disponibles en tres versiones de resolucién
estan basadas en un objetivo visible, lo que permite el trabajo en cuatro
modos: IR, visible, PIP (imagen en imagen) y MIF (contornos visibles en
la imagen IR) La imagen de alta calidad es presentada en una pantalla
legible con un nivel de iluminacion regulable.

Herramientas para el termoanalisis incorporadas

A pesar de su reducido precio, en la camara se ha empleado un conjunto
de herramientas de andlisis basicas, y al mismo tiempo imprescindibles,
asi como de correccién la imagen/las mediciones. Los resultados del
trabajo pueden guardarse en una tarjeta SD o enviarse para su posterior
andlisis a través de un cable USB o una conexién inaldmbrica WiFi. El
conjunto lo complementa un software profesional para el analisis de
termogramas. Por eso la cdmara es una herramienta ideal para equipos
de mantenimiento, electricistas, para el sector de la construccion y otros
en sus tareas diarias.

Gracias a las Ultimas tecnologias y soluciones, las camaras de la em-
presa Sonel garantizan un control completo y elasticidad en diferentes
situaciones, son una herramienta ideal tanto para usuarios principiantes
como para termografistas profesionales.

Caracteristicas

herramienta de trabajo sélida y cémoda

intuitiva interfaz de usuario

manejo con una sola mano

bateria de ion litio de gran capacidad y reemplazable
varios modos de imagen: IR, visible, PIP, MIF

camara integrada de fotografias visibles: 5 Mpix

Accesorios estandar: KT-165 KT-250 KT-320

Bateria Li-lon 7,4 V

23 Ah WAAKU26 1 2 2
Cable para transmision

de datos micro-USB WAPRZUSBMICRO 1 1 1
Correa paralamano  WAPOZPAS1 1 1 1
Tarjeta SD 8 GB WAPOZSD1 1

Tarjeta SD 16 GB WAPOZSD16 1 1
Alimentador 229 Para | azAs720 1 1 1
cargar las baterias

Estuche M-1 WAFUTM11 1 1 1
Certificado de . 1 1

calibracion de fabrica
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SONEL KT-128

cédigo: WMGBKT128

Al CAMARA
@Y ez
% VISIBLE

Resolucién del detector
Rango espectral
Muestreo

Sensibilidad

Lentes (campo de visién/distancia focal)

Resolucion Espacial (IFOV)
Display
Modo de imagen

Rango de temperatura
Precisién
Modos de andlisis de imagen

Paletas

Coeficiente de emisividad
Correccion de medicién
Formato de archivo de imagen

Funciones incorporadas

Interfases

Alimentacion

Temperatura de operacion
Temperatura de almacenamiento
Carcaza

Peso

TJIEW!LIHAGER

KT-128

120x90 /17 pm
7,5~14 ym
25Hz
60 mK
50° x 38°/2,28 mm
7,6 mrad
2,4",240 x 320, LCD
IR/ Visual / PiP
Rango 1:-20°C...+150°C
Rango 2: 100°C...+400°C
+2°C 0 +2% de lectura
(temperatura ambiente 15°C...30°C, temperatura objetivo 20°C)

Punto. 3 dreas. Indicacion de temperatura: min, max. Alarma de
temperatura

6
Ajustable de 0,01 a 1,00 o de la lista
Ajuste de distancia, temperatura ambiente (reflejada)
JPG
Camara de imégenes visuales de 5 MPix, linterna LED, puntero
laser
Ranura de tarjeta microSD (max 32 GB),
USB tipo C, tripode

Bateria Li-lon (tiempo de trabajo >5 horas),
cargador incorporado (tiempo de carga <2,5 hora),
adaptador AC 110-230 V, 50/60 Hz

-10°C...+50°C
-40°C...+70°C
P54
aprox. 0,35 kg

Termografia simple

La KT-128 es una camara especial. Econdmica, practica y util, es una
herramienta poderosa en el trabajo diario.

La camara se utiliza para el diagndstico basico. Esta equipada con ma-
triz con una resolucién de 120 x 90 pixeles, con una camara visible, un
puntero laser y funcionalidades adicionales, de modo que satisface ple-
namente las necesidades de usuario en este segmento de dispositivos.

Aplicaciones

La KT-128 se usa en cualquier lugar donde temperatura de los objetos
es importante y puede afectar al funcionamiento de los dispositivos.
Particularmente util en:

» el sector energético,

» la construccion,

» laindustria,

» HVAC.

Caracteristicas

rango de medicién -20°C...400°C

inicio rapido

medicion rapida de temperatura

sefializacion automatica de exceder el limite de alarma
» almacenamiento de iméagenes IR a tarjeta SD

» bateria lon incorporada con 5 horas de autonomia

» interfaces: USB tipo C, ranura de tarjeta SD

» se puede instalar en un tripode

Accesorios estandar:

Cargador USB WAZASZ20
Cable USB tipo C WAPRZUSBC
Tarjeta de memoria microSD 16 GB WAPOZMSD16

Correa WAPOZPAS1
Declaracion de verificacion
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Software

SONEL THERMOANALYZE 3

coédigo: WAPROTHERMOANALYZE3

H = RO

E

Programa para el analisis y la generacion de informes.

Posibilidad de corregir el coeficiente de emisividad para la totalidad o para parte
del drea del termograma — el coeficiente puede corregirse para cada drea marcada
individualmente.

Seleccién de las areas analizadas — marcacion de un area rectangular, ovalada, de
un area de cualquier forma.

Lectura de la temperatura en cualquier punto — tras pasar con el cursor en la ven-
tana «Informacién» se indica de forma continua la temperatura leida y las coorde-
nadas actuales y estd disponible el resto de informacién guardada (temperatura
maxima, humedad, emisividad).

Empleo de la tecnologia Infra Fusion — en una parte de la imagen visible se super-
pone el termograma, en cualquier paleta elegida por el usuario. El termograma se
superpone con la transparencia seleccionada, lo que permite mostrar de manera
o6ptima y marcar las areas interesantes, en particular si visualmente es complicado
comparar los lugares del termograma con los detalles de la imagen visible del objeto
observado.

SONEL KT MOBILE ©

Versién movil del programa que funciona con las cdmaras termograficas de la em-
presa Sonel. Gracias a esta aplicacion se puede conseguir una vista previa real
de la imagen en el teléfono, ademas de realizar remotamente una serie de otras
acciones, gestionando la cdamara desde un dispositivo movil. Se puede descargar
la aplicacién desde Google Play.

88

Determinacién y lectura de la temperatura minima, maxima y media para todo el
drea y para cada area marcada. Seleccién del tramo (linea recta o quebrada).

Creacién de un informe de manera sencilla, puede llevarse al informe todo lo que
queremos incluir en él — termogramas, imagenes visuales correspondientes a los
mismos.

Registro de todas las correcciones realizadas y de los puntos caracteristicos para
permitir el andlisis en un momento posterior. Seleccién de la paleta de colores vi-
sualmente 6ptima (de 9 disponibles en el programa) para la mejor representacion
visual de los cambios de temperatura. Determinacién del rango de las temperatu-
ras para una mejor visualizacién de su distribucion (posible el modo manual o au-
tomatico).

El programa tiene una licencia ilimitada — puede utilizarse al mismo tiempo en
varios puestos informaticos.

El software aparece disponible en la pagina web: www.sonel.com.




Industria | Pirémetros

SONEL DIT-500 / DIT-130

codigo: WMGBDIT500 / WMGBDIT130

& O BN

Mediciones

» Medicion de temperatura precisa sin contacto.
» Emisividad ajustable en el rango de 0,10 a 1,00.
» Resoluciéon desde 0,1°Cy 0,1°F.
» Puntero laser:

+ DIT-130 | tnico,

+ DIT-500 | doble.
» Conector de sonda tipo K.

Funciones adicionales

» Temperaturas mostradas MAX, MIN, DIF, AVG.

» Retencion automatica del resultado de la medicion (HOLD).
» Seleccién de la unidad de temperatura: °C / °F.

» Alarmas de umbral: inferior y superior.

» Retroiluminacién de la pantalla.

» Apagado automatico.

Caracteristica

Los pirémetros profesionales y compactos de la serie DIT son la solucién a los problemas
en todas las areas donde se requieren condiciones de temperatura especificas. El manejo
intuitivo de los dispositivos con una sola mano y la carcasa ergonémica garantizan un tra-
bajo diario sin problemas.

Aplicaciones

» Aplicaciones en el sector HVACR.
» Aplicaciones eléctricas.

» Aplicaciones en mecanica.

» Aplicaciones industriales.

Caracteristicas especiales

DIT-500
» Mediciones de temperatura en el rango de -50°C...1600°C.
» Funciona con la sonda de temperatura externa - rango de medicion de temperatura
-50°C...1370°C.
» Factor D:S igual 50:1.
» Memoria de datos (LOG) para 100 mediciones.
» Puntero laser doble (definicion del drea de medicion).
» Transmisja danych do komputera poprzez ztgcze USB.

DIT-130
» Mediciones de temperatura en el rango de -32°C...380°C.
» Factor D:Sigual 13:1.
» Memoria de datos (LOG) para 20 mediciones.
» Puntero ldser Unico (definicion del area de medicion).
» Una funda especialmente disefiada para guardar el dispositivo con la posibilidad de
sujetarlo al cinturon.

©Pp) SONEL IR THERMOMETER

Programa especial para PC. Se utiliza para descargar los
resultados de la memoria del pirémetro DIT-500 y para su-
pervisar las mediciones continuas de temperatura descar-
gando los resultados en tiempo real.

Accesorios estandar - DIT-500:

Cable de transmisién de datos mini USB

WAPRZUSBMNIBS

Sonda para medir la temperatura (tipo K) WASONTEMK
Mini soporte WAPOZSTATYW
Estuche
Pila9 Vv
Certificado de calibracién de fabrica
Accesorios estandar - DIT-130:
Sonda para medir la temperatura (tipo K) WASONTEMK
Funda WAFUTS5
Pila9Vv
Certificado de calibracién de fabrica
Especificaciones
DIT-500 DIT-130
Mediciones
Todas las bésicas en las
mediciones dareas eléctricas,
avanzadas en las mecdnicas, de
dreas industriales  ventilacion y de aire
acondicionado
Pantalla LCD segmentado, con iluminacion

Sensibilidad espectral
Emisividad

potencia de salida
Diodo laser

semiconductor longitud de onda

laser

Alimentacion

Temperatura de trabajo

Temperatura de almacenamiento

Humedad
Superacion del rango
Tiempo de reaccién
Peso

Dimensiones

8~14 pm
regulada digitalmente de 0,10...1,00
<1 mwW
630~670 nm
clase 2 (11)

pila alkalina 9 vV
NEDA 1604A o IEC 6LR61

0..50°C
32..122°F

-20...+60°C
-4..+140°F

10...90%
simbolo “--" simbolo “-0L", “0L"
150 ms <1s

350 g 290 g

230 x 155 x 54 mm

190 x 111 x 48 mm




Industria | Pirébmetros

SONEL DIT-200 / DIT-120

c6digo: WMGBDIT200 / WMGBDIT120

PUNTERO
LASER

Mediciones

» Medicion de temperatura precisa sin contacto.
» Emisividad ajustable en el rango de 0,10 a 1,00.
» Resolucion desde 0,1°Cy 0,1°F.
» Puntero laser:

« DIT-200 | redondo,

» DIT-120 | doble.
» DIT-200 | Conector de sonda tipo K.

Funciones adicionales
» Temperaturas mostradas MAX, MIN, DIF, AVG.

» Retencion automaética del resultado de la medicién (HOLD).

» Seleccion de la unidad de temperatura: °C / °F.
» Alarmas de umbral: inferior y superior.

» Retroiluminacién de la pantalla.

» Apagado automatico.

Caracteristica

DIT-120 y DIT-200 son pirébmetros para profesionales. Carcasa resistente, agarre ergoné-
mico, botones al alcance de un dedo: todo esto contribuye a la comodidad de trabajo del
usuario. Los pardmetros técnicos hablan por si mismos. La mira laser avanzada indicara de
forma precisa e inequivoca el drea de la que se toma la medicion.

Aplicaciones

» Medicién de temperatura de transformadores.
» Control de temperatura de railes y conexiones.

» Supervision del estado de los equipos de calefaccion y refrigeracion.
» Control de temperatura de materiales en procesos metallrgicos.
» Comprobacion del calentamiento de rodillos y cojinetes de cintas transportadoras.

» ...y muchos otros.

Caracteristicas especiales

DIT-200

» Mediciones de temperatura en el rango de -50°C...1000°C.
» Funciona con la sonda de temperatura externa - rango de medicion de temperatura

-50°C...1370°C.
» Factor D:S igual 20:1.

» Puntero laser redondo (definicion del drea de medicion).

DIT-120

» Mediciones de temperatura en el rango de -50°C...650°C.

» Factor D:Sigual 12:1.

» Puntero laser doble (definicion del &rea de medicion).

Accesorios estandar - DIT-200:

Sonda para medir la temperatura (tipo K) WASONTEMK

Funda
2x pila AAA 1,5V

WAFUTSS

Certificado de calibracién de fabrica

Accesorios estandar - DIT-120:

Funda WAFUTS5
2x pila AAA 1,5V
Certificado de calibracién de fabrica
Especificaciones
DIT-200 DIT-120
Pantalla LCD segmentado, con iluminacién

Sensibilidad espectral

Emisividad

potencia de salida
D'Od.o ldser longitud de onda
semiconductor

léser
Alimentacién
Temperatura de trabajo

Temperatura de almacenamiento

Humedad
Superacion del rango
Tiempo de reaccién

Peso

Dimensiones

8~14 ym
regulada digitalmente de 0,10...1,00
<1 mW
630~670 nm
clase 2 (I1)
2x pila AAA1,5V

0..50°C
32..122°F

-10...+60°C
14..4140°F

10...90%
simbolo “-—"
150 ms
2429 231g

170 x 50 x 95 mm 170 x 50 x 85 mm




Grupo KT y DIT

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4 - nimero de accesorios estandares

- - accesorio opcional

S o o o ~ e & © ® o «
Foto Nombre Codigo E E = E g o Z g hid E o E ; oy ; =
£ g £ = = x x & &6 & a
L ]
<o’ Adaptador - HDMI a RCA WAADAHDMIXRCP . o | e
- Baterfa Li-lon 10,8 V 3,35 A WAAKUT8 2 2 2|2
‘D Baterfa Li-lon 7,2 V 3,2 Ah WAAKU24 2|2
== Baterfa Li-lon 7,4 V 2,3 Ah WAAKU26 2 (2|1
. T
, - Cuerpo negro WAADABBKT800M 1
= Tarjeta microSD 16 GB WAPOZMSD16 1 1|1 1
Tarjeta SD 8 GB WAPOZSD1 1
Tarjeta SD 16 GB WAPOZSD16 1 1|1
Tarjeta SD 64 GB WAPOZSD64 111

YANEEXY F RN KA

Tarjeta SD Wi-Fi 4 GB

Tarjeta SD Wi-Fi 8 GB

Filtro de alta temperatura 1500°C

Filtro de alta temperatura 2000°C

Lente IR 7 mm (37,8°x28,8°)

Lente IR 8.8 mm angular (57,0°x45,0°)

Lente IR 19 mm tele (14.4°x10.8°)

Lente IR 19 mm tele (28,4°x21,5°)

Lente IR 40 mm tele (13,7°x10,3°)

Lente IR 7,78 mm angular (48,1°x35,9°)

Lente IR 13 mm angular (45,4°x34,8°)

Lente IR 33 mm tele (11,2°x8,4°)

Lente IR 55 mm tele (11,3°x8,5°)

Correa para la mufieca

Correa para la mufieca

Correa para la mufieca

Cable de transmisién de datos micro USB

WAPOZSDWIFI4

WAPOZSDWIFI8

WAADAOF2

WAADAOF1

WAADAO7

WAADAO8X8

WAADAO19

WAADAO19V400

WAADAO40

WAADAO8V560

WAADAO13V6701

WAADAO55V560

WAADAOS55V6701

WAPOZPAST1

WAPOZPAS3

WAPOZPAS4

WAPRZUSBMICRO
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Grupo KT y DIT

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4 - nimero de accesorios estandares

« - accesorio opcional

= 2 2 o olo o 90 o o v » 9 | 9 <
=3 =3 = ~ wn o =3 =] N wn 3 o~ o L) = N
Foto Nombre Cédigo S 8|8 |9 ¢ |v § Q@ @ § 7 7 2 T A =
£ g g &k E E E KKK E K 5 5 5 5
% Cable USB tipo C WAPRZUSBC 1 1 1 1 1
ﬁ Cable de transmisién de datos mini USB WAPRZUSBMNIB5 1
O Cable HDMI WAPRZHDMI 1
Q Cable microHDMI WAPRZMIKROHDMI 1 1 1 1 1
—
\@ Cable 1 m de la red LAN, terminado con conectores RJ45 WAPRZRJ45 1 1 1 1
O Juego de cables WAPRZKPLKT800M 1
Sonda para medir la temperatura (tipo K) WASONTEMK 1 1 1
—
b e Sonda para medir la temperatura (tipo K, metal) WASONTEMK2 . o .
‘U Sonda para medir la temperatura (tipo K, de bayoneta) WASONTEMP . . .
. Funda rigida L16 WAFUTL16 o 1
‘ Funda M11 WAFUTM11 . . . . . . 1 1 1
i Funda M13 WAFUTM13 .
\U Funda S1 WAFUTS1 . . .
. Maletin rigido L6 WAWALL6 1] .
ﬁ Maletin rigido XL9 WAWALXLO 1 111
é) Alimentador para cargar las baterias Z13 WAZASZ13 1 1 1 1 1 1
(“ Alimentador para cargar las baterias Z20 WAZASZ20 1 1 1 1 1
&)
! Fuente de alimentacién externa para cargar la bateria Z12 WAZASZ12 . . .
Q Fuente de alimentacion externa para cargar la bateria Z14 WAZASZ14 . 1 . .
Q Fuente de alimentacion externa para cargar la bateria Z18 WAZASZ18 . .
2 4
Mini soporte WAPOZSTATYW 1
L‘L Tripode WAADASTATYWKT800M = 2
: Guantes de proteccion (téctiles) WAREK1 1 1
n Set de ordenador WAZESTAWKOMPKT800M = 1
.
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Indicador del estado de conexiones y cables de alta tension

SONEL TEST PD ¥y SONEL TESTPD

codigo: WMGETESTPD La aplicaciéon mévil Sonel TestPD esta disefiada para el me-

didor Test PD para medir las descargas parciales. La aplica-
cién en tiempo real recibe y muestra la informacién sobre
la intensidad de las descargas parciales en los empalmes y
cabezas de cables. Se puede descargar la aplicacion desde
Google Play.

L

indicador
de descargas
parciales

Accesorios estandar:

Maletin de transporte

Adaptador UDI-M6 para conectar la varilla
aislante

Adaptador Euro-M6 para conectar la varilla
aislante

WAADAAUDIM6

WAADAEUROM6

Cargador con puerto USB
Cable USB-microUSB

Caracteristicas

La prueba de DP es un dispositivo compacto y portétil para comprobar eficazmente el estado
de cabezales y conexiones de cables para la tension de 6 kV y mas alta.

El dispositivo es facil de usar gracias al software con un sistema profesional que permite
al usuario sacar rapidamente las conclusiones correctas sobre el estado del objeto
diagnosticado. Gracias a ello, el dispositivo es sencillo de usar por los técnicos sin una
formacion especial.

Para comprobar el estado de la conexion, encender el dispositivo Prueba de DP, colocarlo en
la varilla aislante y acercar al objeto diagnosticado. La informacién sobre el estado actual
de la conexion se muestra inmediatamente en la forma de cuatro histogramas de color y la
seccion transversal del cable de alta tension.

La aplicacion movil con el sistema Android Sonel TestPD permite la lectura remota de
indicaciones del dispositivo.

Sensores
» El sensor de ultrasonidos acustico para medir las descargas parciales (AC, 40 kHz).
» El sensor electromagnético de alta frecuencia para medir las descargas parciales
(HF, 0,1..2 MHz).
» El sensor capacitivo VHF para medir las descargas parciales (VHF, 2...100 MHz).
» El pirdmetro sin contacto (°C, -40..+120°C).
» El sensor industrial de la frecuencia de corriente para la sincronizacion de mediciones (N).

Otros datos técnicos:
» rango de frecuencias de las descargas parciales:

AC 40 kHz
HF 0,1..2 MHz
VHF 2..100 MHz
» rango de medicion de la dindmica de impulsos:
AC 80 dB
HF 60 dB
VHF 60 dB
» rango de medicién de temperatura -40..+120°C
» alimentacion bateria Li-lon 18650
» dimensiones 205x 85x 75 mm Familiaricese con las peliculas de entrena-
» peso 0,3 kg miento en YouTube.
» temperatura de trabajo -20..+40°C
» humedad 95%
» transmision de datos Bluetooth 4.1



Camara de descargas en corona

SONEL UV-260

cédigo: WMGBV260

dela

ién UV

Par

Tipo de imagen
Sensibilidad UV minima
Descarga minima detectable
Rango espectral
Campo de vision (alto x largo)
Configuracion de la nitidez

Automdtica y manual (UV y banda visible)

Monocromética
2,2x107 Wy oo
1 pC a 10 metros de distancia
UV 240 ... 280 nm
5,5°x4,0°

Rango de la nitidez 2m.. 00
Durabilidad del detector No esta sujeto a desgaste
Frecuencia 50 Hz
Parametros de la ion de la banda visible
Tipo de imagen Color

Precision de superposicion
de laimagen UV/visible
Sensibilidad minima

Mejor que 1 miliradian

0,1 lux

Zoom 25x optico y 12x digital
Pantalla
Tipo Desplegable 5,7" VGA LCD, tactil
Estandar video PAL/NTSC

Modo de creacién de imagenes
Colores de las descargas

Combinado (UV & visual) / sélo UV / sélo visual

Blanco, rojo, azul

Procesamiento y comunicacion

Estandar video H.264
Alarma Audio, LED
Manejo Botones y pantalla LCD tactil
Médulo de audio Entrada de micréfono para mensajes de audio
Médulo GPS v
Almacenamiento de datos
Tipo de memoria Tarjeta SD
Formato de fotografias JPG
Formato de video AVI

Capacidad de la memoria
Transferencia de archivos

8.000 fotografias o >4 horas de video (para una tarjeta 2 GB)

USB, lector de tarjetas

Consumo de energia
Tipo de bateria
Tiempo de trabajo de la bateria
Carga
Alimentacion externa
Alimentador de red

110...240 VAC, 50/60 Hz / 12V DC 3,8 A

Otros p

mnow

Li-lon (2 unidades en el conjunto)

2 horas
Cargador externo
9-12V,10 VA

Temperatura de trabajo
Temperatura de almacenamiento
Humedad relativa
Dimensiones
Peso
Entrada de alimentacion
Entrada para tarjetas SD
Salida de video
Entrada / salida de audio

-10°C ... +50°C
-25°C ... +60°C
95% sin condensacién
238x165x 91 mm
2,5 kg
v
v
CVBS
Micréfono / auriculares

Accesorios estandar:

Alimentador de red

2x bateria Li-lon 7,2 V 2,2 Ah

Cargador de bateria externo

Cable de video RCA/RCA

Cable para cargar la bateria del mechero de

WAAKU22
WAADALB220
WAPRZVIDRCA

e 12V WAPRZLAD12SAM1
Arnés para la camara UV-260 WAPOZSZEUV260
Set de auriculares con micréfono WAPOQOZSLU2
Estuche rigido XL11 WAWALXL11
Tarjeta SD

Caracteristicas:

La UV-260 es un dispositivo de alta gama, profesional y a la vez ligera e
intuitiva que permite diagnosticar de una manera simple y rapida las ins-
talaciones a distancia, sin necesidad de interferir en su funcionamiento.
La estructura disefiada para una alta funcionalidad permite detectar y
monitorear las descargas en corona, en arco y superficiales en la ener-
gética. Es un método de andlisis corriente del estado técnico de disposi-
tivos, por ejemplo de lineas de AT, y de localizacién de problemas antes
de que se provoquen deterioros o averias graves.

jLa UV-260 es la solucién mas reciente
e innovadora en la deteccion de emision
de radiacién UV!

Caracteristicas adicionales:

localizacioén precisa de las fuentes de descarga,

registro y reproduccion de peliculas de Video y de Imagenes,
alta sensibilidad a UV,

auto foco de camara UV y camara visible

reduccion automatica de ruidos

pantalla tactil de 5.7",

ausencia de sensibilidad a la radiacion solar durante el trabajo
a plena luz del dia,

alarma LED y sonora ante la deteccidn de radiacion UV,

GPS incorporado,

software de transmision de datos y generacion de informes.




Comprobadores de aislamiento de alta tensién

SONEL S-120 DC/ S-110 DC/ S-80 DC / S-50 DC / S-25 DC

cédigo: WMGBS25DC / WMGBS50DC / WMGBS80DC / WMGBS110DC / WMGBS120DC

Caracteristicas

Facil operacién

Construccion robusta, liviano

Temporizador integrado:

+ S-25DC | max. 30 min (estandar)

+ S-50/80/110/ 120 DC | max. 60 min (opcional)

Dispositivo de descarga:

* S$-25DC | integrado,

+ S$-50/80/110/120DC | varilla de descarga de tierra externa
S-25 DC | Cargador de bateria interno con proteccién de descarga profunda
Medicién de tension directa en la salida de AT

Salida a prueba de cortocircuitos:

« S$-25DC | corriente de salida limitada electronicamente

+ S-50/80/110/ 120 DC | proteccion por disparo por sobrecorriente
Conexidn a tierra de proteccién

S-25 DC | Independiente de la red mediante bateria interna recargable

Vision general

Los dispositivos de la serie S-xx DC son probadores universales de alta tensién. Son
extremadamente robustos, pero también livianos, compactos y féciles de transportar

gracias a una maleta de transporte con ruedas (solo para S-50/80/110/120 DC).

Las cargas capacitivas, como los cables de alimentacion blindados, se descargardn de
forma adecuada y automatica en caso de error o al final del tiempo de prueba mediante el

dispositivo de descarga integrado.

El interruptor de llave, el enclavamiento de encendido y un circuito de tierra de proteccién
garantizan la maxima seguridad. Destaca en particular el S-25 DC. No solo con dimensiones
modestas. Gracias a una bateria interna recargable, permite realizar pruebas independientes

de lared.

Campos de aplicacion

Pruebas en la puesta en servicio de los sistemas de cables después del
mantenimiento y la reparacion.

»

S-25 DC | Prueba de tension en la funda del cable
S-50DC/80DC/110DC /120 DC | Pruebas de cables preventivas periddicas
Prueba de equipos eléctricos

Prueba de cables recién instalados y uniones de cables antes de la puesta en servicio

S-50 DC/S-80 DC/ S-110 DC/ S-120 DC

Accesorios estandar - S-25 DC:

Bolso protector

Cable de alimentacién

Cables de conexién para fuente de alimentacién DC externa
Cable de tierra de proteccion, 3 m

Cable de tierra de operacién, 3 m

Cable de conexion de alta tension (blindado), 3 m

Paquete de servicio

Llaves de inicio

Accesorios estandar - S-50 DC / S-80 DC / S-110 DC/ S-120 DC:

Bolso protector

Varilla de descarga

Cable de tierra de proteccién, 3 m

Cable de tierra de operacion, 3 m

Cable de conexion de alta tension, 2 m

Paquete de servicio

Llaves de inicio

Estuche con ruedas WAWALXXL2

Accesorios adicionales - S-25 DC:

Maletin de transporte
Estuche con ruedas WAWALXXL1

Accesorios adicionales - S-50 DC / S-80 DC / S-110 DC / S-120 DC:

Maletin de transporte




Alimentacién

Consumo de energia

Tension de salida

Corriente de salida nominal a max. tensién
de salida

Funcionamiento de bateria con plena carga

Descarga: dispositivo de descarga automatico
integrado

Rango de medicién de tension

Rangos de medicion de corriente

Temperatura operativa

Temperatura de almacenamiento

Unidad operativa

Peso
Unidad
de alta tension
Unidad operativa
Dimensiones

Unidad
de alta tensién

$-25DC

bateria interna recargable
red, conmutable
115/ 230V, 50-60 Hz
fuente de tensién DC
externa
11..15VDC

max. 120 VA

0..25kv DC
infinitamente ajustable
polaridad negativa
onda < 0,25%

1,5mA
limitada electronicamente

45 min

3000 J
9,6 uF a 25 kV

0..30 kv

0..200 pA/ 0..2 mA
conmutacion manual
0 automatica entre rangos

13,5kg

473 x 152 x 275 mm

i o

$-50DC

0..50 kv DC
infinitamente ajustable
polaridad negativa

6 mA

7500 J
6 uF a 50 kv

0..50 kv

17 kg

210 x 380 x 310 mm

$-80DC $-110DC

red
230V /50 Hz
(opcional: 115V / 60 Hz)

max. 900 VA

0..80 kv DC
infinitamente ajustable
polaridad negativa

0..110kv DC

polaridad negativa

5mA 4 mA

122504 15000 J
4pFa75kv 3 pFa100kv
3,5pF a80kV 25pFa110kv

0..80 kv 0..110kV

0..100 JA/TmA /10 mA
conmutacion manual entre rangos

-25..+55°C

-40..+70°C

13 kg

18,5 kg 20 kg

370 x 200 x 280 mm

210 x 400 x 310 mm 210 x 420 x 310 mm

infinitamente ajustable

§-120 DC

0..120 kv DC
infinitamente ajustable
polaridad negativa

3,5mA

18750J
2,4 yF a 125 kV
2,6 uF a 120 kV

0..130 kV

20,5 kg

210 x 430 x 310 mm




Comprobadores de aislamiento de alta tensién

SONEL S-57 VLF / S-44 VLF / S-36 VLF / S-24 VLF

codigo: WMGBS57VLE / WMGBS44VLF (230 V) / WMPAS44VLF (110 V) / WMGBS36VLF / WMGBS24VLF

Caracteristicas

» Dispositivo de prueba VLF de alta potencia extremadamente compacto
» Facilmente portatil para 1-2 personas

» Operacién simple: control asistido por menu con

» Display industrial de clase OLED

» Secuencia de prueba completamente automatica

» Temporizador integrado 1-300 min con disparo automatico
» Deteccién de averias integrada

» Deteccién de tiempo de falla integrada

» Medicién de tensién directa en la salida de AT

» Conexién de proteccion a tierra

» Enclavamiento de tecla de arranque de alta tension

» Circuito de proteccién / indicacién de acuerdo con EN 50191
» Medicién de la corriente de fuga durante la prueba VLF

Vision general

Los equipos de prueba de cables S VLF compactos, robustos y portatiles se utilizan para
probar cables de media tensién de acuerdo con las normas IEEE400, IEC 60502-2, CENELEC
HD 620y 621 y DIN VDE 0276/620 y 621. La prueba es realizada con una préctica de baja
deformacion con tension de prueba VLF (muy baja frecuencia) a una frecuencia de 0,1 Hz.
La prueba VLF permite la deteccién de dafios en el aislamiento en el menor tiempo de
prueba. El dispositivo de la serie S VLF puede probar cables con aislamiento extruido
(XLPE-, PE-, EPR-aislamiento) asi como cables con aislamiento de papel-aceite (PILC).
También es posible realizar pruebas de revestimiento de cables con tensién continua.

Caracteristicas opcionales

» Registro de datos (memoria USB) para equipos de prueba VLF
» Extension: 0.05 + 0.02 Hz

» Cables de prueba personalizados

» Maletin de transporte

Accesorios estandar:

Cable de conexion de alta tension (blindado) 5 m
Cables puente

Cable de conexién entre la unidad de alta
tension y la tierra de la estacion

Cable de conexién entre la unidad

de operacién y la proteccion a tierra

Paquete de servicio

Llaves de encendido

Accesorios adicionales:

Memoria USB para registro de dato
Estuche

Estuche con ruedas

Extension de frecuencia 0,05 Hz + 0,02 Hz

WAADAHVVLFDL
WAWALVLF
WAWALVLF2
WAADAHVVLFFE




Alimentacién

Tension de salida

VLF
Forma de onda
de tension

DC

Disparo por sobrecorriente (DC)

Max. longitud de cable
comprobable, max. capacitancia
(VLF)

Max. carga a max. tensién de
salida (VLF) y 0,1 Hz

Descarga: dispositivo de descarga
automadtico integrado

Rango de medicién de tension

Rangos de medicion de corriente

Temperatura operativa

Temperatura de almacenamiento

Ciclo

Interfase a PC

Construccion

Unidad
Pesoy operativa
dimensiones Unidad

de alta tension

S-24 VLF

230V (+10%)

10 A, 50/60 Hz
0..24kV,,, VLF 0,1 Hz
(opcional: 0,05 Hz + 0,02 Hz)
+0..34kvDC

hasta 60 km
(15uFa24kv,, 0,02 Hz)*

RMS’

5Fa 24KV,

max. 9000 J

-40..0..40 kV
precision 1%

40x41x24cm
38kg

S$-44 VLF S-44 VLF
$-36 VLF (230V) 110v)
230V (+10%) 230 V (£10%) 110V (100 V...127 V)
10 A, 50/60 Hz 10 A, 50/60 Hz 15A,50/60 Hz
0..36 kV,,,; VLF 0,1 Hz 0..44 KV, VLF 0,1 Hz 0..44 KV, VLF 0,1 Hz
(opcional: 0,05 Hz + 0,02 Hz)  (opcional: 0,05 Hz + 0,02 Hz)  (opcional: 0,05 Hz + 0,02 Hz)
+0..52kv DC +0..62kVDC +0..62 kv DC

onda sinusoidal similar, simétrica, con medicion de verdadero valor eficaz

tension directa, polaridad negativa y positiva

10 mA
hasta 60 km hasta 60 km hasta 60 km
(15uF a 18KV, 0,02 Hz)* (150uF a 18KV, 002 Hz)* (150 uF abkV,,, 0,02 Hz)*
*con una capacidad de cable de aprox. 0,25 pF/km
2,4 pFa36 kv, 1,6 pFa44kV,, o 1,0 uF a 44 kV,, o
max. 12500 J max. 12500 J max. 12500 J
-60..0..60 kV -70..0..70 kv -70..0..70 kv

precision +1% precision +1% precision 1%

+0..100 pA/ TmA /10 mA

-20..+45°C

-25..470°C

operacién continua

memoria USB

en dos partes: unidad operativa y unidad de alta tension

37x34x20cm
17 kg
40x44x 24 cm 40x44x 24 cm 40x44x24cm
48 kg 49 kg 49 kg

$-57 VLF

230V (£10%)
10 A, 50/60 Hz

0..57 kV,,,; VLF 0,1 Hz
(opcional: 0,05 Hz + 0,02 Hz)

+0..62kvVDC

hasta 60 km
(150pFa18kv,, 002 Hz)*

RMS'

0,55 pF a 57 KV,

max. 12500 J

-70..0..70 kV
precision +1%

40x44x 24 cm
49 kg
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Mediciones
de bajas resistencias

Las mediciones de las bajas resistencias se realizan cuando se prueba la resistencia de
las conexiones soldadas, los rieles de compensacion, los contactos, las conexiones de
cables y las bobinas de baja resistencia. También se usan los pequefios medidores de
resistencia para probar los bobinados de motores y de transformadores. Estas pruebas
también incluyen el control de calidad de las conexiones soldadas o la continuidad de los
conductores de puesta a tierra.

Las mediciones de las bajas resistencias pueden realizarse mediante varios métodos. El
mas popular es el método técnico.

Para los valores pequefios de resistencia (del orden de los micro-ohmios), los que desem-
pefian una funcién importante son las resistencias de los conductores y las resistencias
de los contactos en los lugares de conexién. Por lo tanto, el disefio del puente proporcio-
na los terminales de corriente y de tension separados para las resistencias R y R. Se
recomienda que todas las demas resistencias tengan una resistencia 1000 veces mayor
que la resistencia de alimentacion.

R

X ro
L
R,=7
R, /f
7

Diagrama del Puente de Thomson

En el estado de equilibrio del puente, la corriente que fluye en la rama del galvanémetro
es igual a cero. La férmula de la resistencia medida tiene la forma:

_ RR,

R,= R

La precision de la medicion del puente de Thomson viene influenciada por la
desviacion de la insensibilidad que para las bajas resistencias del orden de
R, =10°%..10° Q es particularmente visible. La precisioén también depende del error en la
reproduccién del modelo, relacionado con la calidad de la ejecucion de los elementos
individuales del puente. Durante la medicion, pueden aparecer ademas los errores adicio-
nales debido a las sobrecargas de la corriente del resistor estudiado y de comparacion,
los cambios de temperatura y las fuerzas electromotrices adicionales en el sistema.

Debido a los fallos y a las limitaciones de los puentes técnicos tradicionales, existe ac-
tualmente una tendencia a construir los medidores electrénicos encaminados a medir
las bajas resistencias en el rango desde los micro-ohmios singulares a varios cientos de
ohmios. Los instrumentos permiten medir las resistencias muy bajas con una resolucién
de hasta 0,1 uQ. Una caracteristica importante de los microhmimetros modernos es la
simplicidad de su uso, la utilizacién de diferentes modos de medicién y la posibilidad
de cooperacion con un ordenador. Estos instrumentos miden la resistencia mediante el
método técnico. Cualquier elemento conductor puede ser descrito por una férmula segin
la ley de Ohm:

U, - caida de la tensién en un elemento determinado,
| -intensidad de la corriente que fluye,
R, - resistencia medida.

®

Medicién de resistencia con el método técnico
(sistema con la tensién correctamente medida)

Un sistema con la tension correctamente medida se utiliza con las resistencias bajas
cuando la corriente que fluye a través del elemento medido sea muchas veces mayor que
la corriente del voltimetro que mide la caida de la tensién en dicho objeto. La resistencia
obtenida a consecuencia de la medicién se calcula en funcién de:

U,
1-1,

I, -lacorriente que fluye a través del voltimetro.

R,=

Mediciones mediante el dispositivo MMR-650

Con una resistencia muy alta del voltimetro, la corriente que fluye en su circuito es insig-
nificante, por lo que el resultado de la medicién no se ve afectado por la resistencia de
los conductores de medicién. Este es el llamado método de los cuatro conductores. Este
tipo de medicién, eliminando la influencia de la resistencia de los conductores, se utiliza
en los medidores de bajas resistencias de la serie MMR.

Debido a los valores muy pequefios de la resistencia medida, se ha aplicado el método de
cuatro conductores, que permite hacer las mediciones precisas sin tener en cuenta la in-
fluencia de la resistencia de los conductores de medicion. De ahi que no haya necesidad
de proceder a una calibracién manual del medidor ni de los conductores de medicién. Sin
embargo, existe tal posibilidad (por ejemplo, en caso de la aplicacién de los terminales de
medicion de otro tipo). Ademas siempre se puede volver a los ajustes de la calibracién de
fabrica de un dispositivo determinado.

Antes de iniciar la medicion cabe elegir la corriente de medicion méxima (el rango desde
0,1 mA hasta 10A). El rango de mediciones y de la misma forma la corriente se eligen
manual o automéaticamente. En algunos casos (por ejemplo, la superacién de la potencia
admitida que se emite en el objeto), puede exigirse la limitacion de la corriente maxima
que fluye a través del objeto estudiado. Los dispositivos MMR estén equipados con un
bloqueo que permite establecer el valor superior permitido de la corriente de medicion.

El dispositivo mide la resistencia provocando el flujo de la corriente a través del objeto
medido (por los conductores de la corriente), controlando al mismo tiempo la caida de la
tension en los terminales de los conductores de la tension. La interrupcion en cualquier
circuito serd sefialada apropiadamente y no se podra medir la resistencia.

Modo de trabajo

El usuario elige la forma de llevar a cabo la medicidn en uno de varios modos accesibles:
» en el modo manual, cada medicién debe ser activada por el operador con el botén
"Start”,
» en el modo automatico, la medicién comienza cuando se conecte el Gltimo terminal
de medicion,
» para el modo continuo, las mediciones se realizan ciclicamente cada 3 segundos
(modo de resistencia) o de forma continua (modo inductivo).

Las mediciones pueden llevarse a cabo con la corriente:
» que fluye tnicamente en un solo sentido o
» en dos sentidos opuestos.

La prueba con la corriente unidireccional acelera las mediciones, mientras que la prue-
ba con la corriente bidireccional elimina los errores resultantes de la presencia de las
tensiones internas y de las fuerzas electrotérmicas en el objeto medido. En caso de las
mediciones con la corriente bidireccional como el resultado principal se visualiza el valor
medio de resistencia de dos mediciones, con las corrientes que fluyen en los sentidos
opuestos. Ademads se visualizan los resultados complementarios, es decir, la resistencia
R, con la corriente que fluye en la direccion convencional "hacia adelante"y la resistencia
R, con la corriente que fluye en la direccién convencional "hacia atras".

El tiempo normal de duracién de la medicién asciende a 3 segundos. Con el fin de medir
el objeto del caracter inductivo, se puede elegir el tiempo de medicién prolongado. Para
los objetos de gran inductancia el tiempo de medicién se alarga hasta varios minutos y
después de la medicion terminada se produce la descarga de la estructura medida.

Existe la posibilidad de aplicar un modo de medicién de los instrumentos acelerado de
cardcter inductivo (modo FAST) que con una precision insignificativamente empeorada
acelera el procedimiento de medicion.

Otro modo de funcionamiento es el modo de ventana, que permite establecer el limite
superior e inferior entre el que se debe colocar el resultado de la medicion. Los resultados
fuera de este alcance se ven adicionalmente sefialados por el medidor.

Los limites del rango de variacién aceptable de los resultados son establecidos por el
usuario.

Al utilizar el modo automatico y continuo, al exceder los rangos establecidos se
interrumpird la serie de mediciones y se esperara a que la persona que realiza la
medicién reaccione.




Micrémetros - Medidores de la resistencia de contacto

SONEL MMR-6700 / MMR-6500

c6digo: WMGBMMR6700 / WMGBMMR6500

ns1_ B

Aplicaciones

Los micrémetros de la serie MMR-6xxx son dispositivos con un disefio de vanguardia con
un enfoque sin precedentes para medir pequefias resistencias. Los instrumentos permiten
medir objetos resistivos con una alta corriente y medir objetos inductivos con corrientes
de hasta 10 A.

Capacidades del dispositivo

Los micrémetros Sonel de la serie MMR-6xxx gracias al uso de algoritmos especiales, las
funciones de medicion y una corriente de medicion estabilizada y no pulsante le permiten
ser usado en condiciones dificiles. La posibilidad de medir corriente hasta 200 A y una fuen-
te de alta potencia le permite medir los contactos de los interruptores de Alta Tensién con
una incertidumbre basica de 0,25%

Simplicidad de lecturas

EI MMR-6xxx esta equipado con una pantalla a color, tactil y legible de 5", con una resolucion
de 800x480 pixeles para leer de manera cémoda los resultados de las mediciones.

Sistema de ayuda

El uso de una pantalla grande y legible permite el acceso a dibujos (tiles que indican como
usar el equipo.

Caracteristicas del producto

» mediciones de objetos resistivos con corrientes hasta 100/200 A

» mediciones de objetos inductivos hasta 10 A

» mediciones de objetos conectados a tierra en ambos lados (es decir, principales
articulaciones de los interruptores de Alta Tension)

» medicion de flujo de corriente en una o ambas direcciones

» alta inmunidad a las interferencias externas

» medicién de temperatura de bobinados

» compensacion automatica de la temperatura de los objetos medidos

» interfaz de Gltima generacién con pantalla tactil y memoria ampliada

» puede trabajar en conjunto con una impresora y un lector de cédigos de barra 2D

» comunicacién WiFi, USB y LAN

» IP67

Medicion de la resistencia de contacto con alta corriente

Rango I . Corriente

9 i de medicion
0,0..999,9 0 010 T00 A << 200 A*
0,0..999,9 0 0140

1,0000..1,9999 mQ 0,0001 mQ S0A<I=100A
0,0..999,9 uQ 0,1uQ +(0,25% + 2 digitos)

1,0000..3,9999 mQ 0,0001 mQ 20A<1=30A

9999 40 100

0.0..999.9 4 0lu T0A<I<20A

1,0000..7,9999 mQ 0,0001 mQ

* solo MMR-6700

Medicion de objetos de resistencia e inductivos con baja corriente

Rango Resolucion Precision Corrle.n te
de medicion
0..999,9 pQ 0,1 p0 oA
1,0000..1,9999 mQ 0,0001 mQ
2,000..19,999 mQ 0,001 mQ 10A
20,00..199,99 mQ 0,01 mQ T0A/1A
200,0..999,9 mQ 0,17 mQ +(0,25% + 2 digitos)
1,0000..1,9999 Q 0,0001 Q TAT01A
2,000..19,999 Q 0,001 Q 0,1A
20,00..199,99 Q 0,01Q 10 mA
200,0..1999,9 Q 010 1mA
Accesorios estandar:
2x cocodrilo negro 1 kV 32A WAKROBL30K03
2x cocodrilo Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELKO06

Punta de prueba de carga 3 m, negra I1

(200 A, 25 mm?)

Punta de prueba de carga 3 m, negra 12

(200 A, 25 mm?)

WAPRZ003BLI1

WAPRZ003BLI2

Punta de prueba 3 m azul 1 kV U1 (plug banana) WAPRZ003BUBBU1
Punta de prueba 3 m azul 1 kV U2 (plug banana) WAPRZ003BUBBU2

Cable 3 m de dos hilos (10 /25 A) U1/11

(para medidas <10 A)

Cable 3 m de dos hilos (10 /25 A) U2/12

para medidas <10 A)

WAPRZ003DZBBU1I1

WAPRZ003DZBBU2I2

Cable de transmision, terminado con conector USB. WAPRZUSB
Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C19) WAPRZZAS1
Sonda para medir la temperatura ST-3 WASONT3

Funda L12

Certificado de calibracion de fabrica

WAFUTL12




Medidor de resistencia de bobinados y pequeiias resistencias

SONEL MMR-650

cédigo: WMGBMMR650

o

& IP67

maleta cerrada

maleta abierta
PANTALLA
TACTIL

Caracteristicas del producto

medicion de resistencia del bobinado (incl. transformadores con ntcleos amorfos)
funcién de desmagnetizacion del nicleo del transformador

funcién de compensacion automatica de la temperatura (sonda de temperatura)
funcién para determinar la temperatura del motor bajo carga

alta inmunidad a la interferencia

medicién de los objetos de resistencia con la corriente bidireccional

Aplicaciones

El medidor MMR-650 de bajas resistencias estd disefiado para medir muy bajas resistencias
tanto de objetos resistivos como inductivos, incluyendo transformadores con nicleos amor-
fos. Este producto esta hecho para ser usado en plantas de energia, ferrocarriles y empresas
de mantenimiento para medir:

bobinados de transformadores de energia y motores,

interruptores, contactos,

conductores de puesta a tierra, uniones equipotenciales,

conexiones soldadas y soldaduras,

conexiones atornilladas

y otros objetos resistivos e inductivos.

El MMR-650 puede ser también utilizada en lineas de produccion (por ejemplo en el control de
calidad de la etapa final).

»

»

»

»

»

»

Capacidades del dispositivo

El medidor de resistencia de bobinados y de bajas resistencias MMR-650 proporciona una
innovadora combinacién de un equipo de medicion de alto rendimiento con una moderna
interfaz amigable con el usuario y un sistema avanzado de gestién de datos. Transmision
de datos inaldmbrica, sistema mejorado de cédigos 2D y la posibilidad de imprimir etiquetas
para identificar los elementos probados, contribuyendo a brindar una nueva calidad del tra-
bajo y le permite al usuario realizar una amplia gama de mediciones.

Facil lectura

El medidor de resistencia de bobinados y bajas resistencias MMR-650 esta equipado con
una pantalla tactil a color legible que, debido a su resolucién de 800 x 400 pixeles, propor-
ciona alta comodidad de interactuar con la interfaz y una alta legibilidad de los resultados
medidos.

Carcasa duradera y practica

En respuesta a las necesidades de los clientes, el micrometro MMR-650 ha sido disefiado
para operar en condiciones ambientales dificiles. Una carcasa Unica con proteccién IP67
garantiza que el equipo sea impermeable y a prueba de polvo.

El MMR-650 permite la medicién monocanal de la resistencia
de los bobinados de los transformadores con el nicleo
de acero amorfo.

Medicién de resistencia

Corriente

Rango Resolucion de Precision*
0...999,9 pQ 0,140 0A
1,0000...1,9999 mQ 0,0001 mQ
2,000...19,999 mQ 0,001 mQ 10A
20,00...199,9 mQ 0,01 mQ 10A/TA
200,0...999,9 mQ 0,1 mQ +(0,25% + 2 digitos)
TA/0TA
1,0000...1,9999 Q 0,0001 Q
2,000...19,999 O 0,001 Q 01A
20,00...199,99 O 0,010 10 mA
200,0...1999,9 0 010 1TmA
*para los objetos de resistencia
Accesorios estandar:
Funda L11 WAFUTL11
2x cocodrilo Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELKO06

Cable 3 m de dos hilos (10 /25 A) U1/ 11
Cable 3 m de dos hilos (10 /25 A) U2/ 12
Cable de alimentacién 230 V (conector IEC C13)
Cable de transmision, terminado con conector USB
2x sonda Kelvin de dos puntas (toma tipo banana)
Sonda para medir la temperatura ST-3

Bateria Li-lon 7,2 V
Certificado de calibracién de fabrica

WAPRZ003DZBBU1I1
WAPRZ003DZBBU2I2
WAPRZ1X8BLIEC
WAPRZUSB
WASONKEL20GB
WASONT3

WAAKU27

C'\ Nombre del punto de medicién

I =100 mA

+ Rp=1.1 mQ
+ Rp=1.9 mQ
@ Ta=25 °C
WT1=45°C

« Ro=1.4 mQ T,=20 °C

R=1.5 mfl T,=45 °C

A% Auto

100 mA v

*15m0
X213m0

B «=0.00386 K ?
& Tp=20°C




Medidores de bajas resistencias

SONEL MMR-630 / MMR-620

cédigo: WMGBMMR630 / WMGBMMR620 Accesorios estiandar:
Bateria NiMH 4,8V 3Ah WAAKUO03
Funda L1 WAFUTL1
4x cocodrilo negro 1 kV 32A WAKROBL30K03
2x cocodrilo Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELKO06
Cable 3 m de dos hilos (10 /25 A) U1/ 11 WAPRZ003DZBBU1I1

Cable 3 m de dos hilos (10 /25A) U2/ 12 WAPRZ003DZBBU2I2
Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230

Cable de transmision en serie RS-232 WAPRZRS232
2x sonda Kelvin de dos puntas (toma tipo banana) WASONKEL20GB
Arnés para el medidor WAPOZSZE1

Certificado de calibracién de fabrica

Medicion de resistencia

MMR-620 MMR-630 Corriente
Rango Resolucién Rango Resolucion  de medicién
0...999 pQ* 1pQ 0...999,9 uQ 0,1 pQ
1,000.1999mQ  0,001mQ  10000.19999mQ  0,0001 mQ 10A
2,00..1999mQ  001mQ  2000.1999mQ 0,001 mQ
200..1999mQ  01mQ 2000.19999mQ 0,01 mQ 1A
200...999 mQ 1m0 200...999,9 mQ 0,1 mQ
CAT III 1,000..1,9990Q 00010  1,0000..1,99990  0,00010Q 014
2,00..19,99 0 0,010Q 2,000..19,9990 00010 10 mA
300V 20,0...199,9 0 010 20,00..199,99 Q 0,010Q 1mA
200...1999 0 10 200,0...1999,9 0 010 0,1 mA

Precisién +(0,25% v.m. + 2 digitos)

Medicion de los objetos de caracter de resistencia: v.m." - valor medido

» conexiones soldadas, conexiones de rieles de compensacién, conductores de puesta Otros datos técnicos:

atierra, » tipo de aislacién doble, de acuerdo con EN 61010-1y IEC 61557
» contactos, uniones de rieles, conductores y cables, » alimentacién el paquete de baterias SONEL/Ni-MH 4,8 V 3 Ah
» medicion con el método de 4 conductores. » cargador incorporado
Medicion de los objetos de caracter inductivo: » tiempo de carga de baterias ca. 25h
» de bobinados de motores, » cantidad de mediciones con la corriente de 10 A 300
» de bobinas de baja resistencia. » tiempo de Auto-Off 120 segundos

Funciones adicionales de los medidores: » Tresisencia a interferencias
. L. L. . . . error adicional <1% para tensién de la frecuencia de 50 Hz
Selt'accmn'del rango de medicién: automatico o manual (medicién de los objetos de carac- <100 mV RMS
ter inductivo). » resistencia maxima de la corriente de 10 A 100 mQ
» exactitud de la corriente de medicion +10%

Seleccion del modo de medicion ajustado al tipo del objeto medido:

» medicion rapida (3 segundos) para la medicién de los objetos de carécter de resistencia. tiempo de la medicion de la resistencia

» medicion alargada para el estudio de los objetos de carécter inductivo (posible el modo * modo de resistencia, con la corriente de dos direcciones 3 segundos
abreviado con una precision insignificativamente reducida) con la descarga automatica = modo de induccién méx 10 min (dependiente de la Ry L del objeto)

del objeto tras la medicion. » dimensiones 295x 222 x 95 mm

» peso ca. 1,7 kg

Seleccion del modo de medicién en funcion de la aplicacion (entre otros, el control de la » temperatura de trabajo 0..+40°C

serie de productos):

» medicion en el modo normal - activado cada vez que se presione el botén "START",

» medicién en el modo automatico - el dispositivo espera a que se conecten los cuatro
conductores de medicion al objeto, luego inicia automaticamente la medicion con la
corriente en una o ambas direcciones y calcula el valor promedio de la resistencia,

» medicién en el modo continuo - el medidor repite los ciclos de medicién sucesivos con
los intervalos de 3 segundos (para los objetos de carécter de resistencia) o realiza la
medicién de forma continua (para los objetos de caracter inductivo).

Modo de ventana:
» posibilita establecer el limite superior e inferior entre los que se debe colocar el
resultado de la medicion,
» sefializacion audible de haber salido fuera del rango.

Los dispositivos cumplen los requisitos de las normas:

» EN 61010-1 (requisitos generales en materia de la seguridad)

» EN 61010-031 (requisitos especiales en materia de la seguridad)

» EN 61326 (compatibilidad electromagnética)

» HD 60364-6 (ejecucion de mediciones - comprobacion)

» HD 60364-4-41 (ejecucion de mediciones - proteccién contra los choques eléctricos)

Los micrémetros MMR-630/620 permiten las mediciones precisas
de la resistencia de las conexiones (soldadas, retorcidas)
y la resistencia de los bobinados de motores y transformadores.




Grupo MMR

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares
- - accesorio opcional

£8ggsg £8ggs
Foto Nombre Cadigo Pl nsg' nsg' g Foto Nombre Cédigo pos g nsg' nsg'
£ £ s = £ £ s =
e Adaptador - convertidor USB/ WAADAUSBRS232 ol Punta de prueba 3 m azul 1 kV U2 WAPRZ003BUBBU2 | 1 | 1
ﬁ RS-232 (plug banana)
é:w Pinza de medicién C-5A (@39mm) WACEGC5AOKR ol / Punta de prueba 3 m azul 1 kV U1 v\llﬁggég?ggﬂggm ol
{ 1000 A AC/DC = (plugbanana) 6 m /10 m/15m |\ ooo o co ey
- WAPRZ006BUBBU2
D R e YR Y Y P P PR 7 UM e
plg WAPRZ015BUBBU2
— ﬁ’#‘ﬁ .. g .
- Adaptador - Impresora D2 Sato WAADAD2 e e e e e ;?%\ nﬁ\ Cable ds;;a:;r:zgg:ijtseémmado WAPRZUSB 11114
. Funda L1 WAFUTLT 11 ée) Cable de “ar{‘ss_rzng';"’” en sere WAPRZRS232 101
= Funda L11 WAFUTL11 1 Cable de alimentacion 230 V WAPRZ1X8BLIEC 1
(conector IEC C13)
- Cable de alimentacion 230 V
@ Funda L12 WAFUTL12 111 /é (conector IEC C19) WAPRZZAS1 11
. Cocodrilo negro 1KV 32A WAKROBL3OKO3 | 2 2| 4 4 ?’ Cab'e(gznae"cr{‘:r”fsg'g;)23° Vo | waprzLAD230 1
4 Cocodrilo Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELK0S |2 |2 |2 |2 |2 ;@& Cable 1 m delaed LAN ferminado. ypppzpyas o o o
%
.% Programa Sonel Reader WAPROREADER oo | y Guantes de proteccion (tactiles) WAREK1 o | .
- ~
‘@ Cable 10 m de Fios hilos_terminado WAPRZ010DZBKEL . E Sonda para medir la temperatura WASONT1 I I
I con pinza Kelvin ekl -
(7] pinza Kel o ST
(‘5 j | Cable 25 m de dos hilos terminado WAPRZ025DZBKEL . 3 Sonda para medir la temperatura WASONT3 11109
con pinza Kelvin \ ST-3
—7 Cable 3 m de dos hilos . Sonda Kelvin de dos puntas (toma ol
@ (10 /25 &) U1/ 11 WAPRZ003DZBBUTIT | 1| 1|1 |1 |1 h tipo banana) WASONKEL20GB 2|22
2 Cable 3 m de dos hilos i )
. (10/25A) U2/ 12 WAPRZ003DZBBU212 1 |1 1 1 1 ' Arnés para el medidor WAPOZSZE1 111
Punta de prueba de carga negra |1 Pegatina - cinta de papel para la S R I R
GQ (200 A, 25 mm2) 3 m WAPRZ003BLIT T L ¢ impresora D2 SATO WANAKD2
Punta de prueba de carga negra |12 Pegatina - cinta entintada para la clolel ol
p (200 A, 25 mm2) 3 m WP 11 A impresora D2 SATO WANAKD2BAR
GQ Punta de prueba de carga negra I1 wﬁggég?ggm ol é%.‘ Pinza Kelvip de dos conductores WAZACKELT elelolols
(200 A,25mm2)6m/10m/15m WAPRZO5BLI1 (tipo banana)
Punta de prueba de carga negra |12 WA,
p (2004 25pmm2) b 190 . /915 o WAPRZOTOBLI2 |+ \ Bateria NiMH 4,8 V 3 Ah WAAKUO3 11
! WAPRZ015BLI2
/ Punta de prueba 3 m azul 1KV UT |\ pp70038u8BUT | 1 | 1 * Baterfa Li-lon 7,2 V. WAAKU27 1
Z -

(plug banana)







Localizacion de cables
y de infraestructuras
subterraneas

Los movimientos de tierra, que no sélo implican varios tipos de excavaciones, sino
también el tendido de las tuberias de canalizacion, las tuberias de agua, los cables -
implican un alto riesgo de deterioro de las instalaciones subterraneas, lo que pue-
de contribuir a un accidente peligroso. La legislacion de la Unién Europea impone al
contratista la obligacién de garantizar la seguridad a: los empleados, a los terceros
y a sus propiedades privadas. Con el fin de limitar el riesgo de sufrir un accidente,
se emprenden varias acciones que comprenden obligatoriamente la localizacién
de las instalaciones subterraneas existentes. Dado que nunca se estd seguro si
todas las instalaciones subterraneas hayan sido colocadas en el mapa, se necesita
una comprobacioén adicional para identificar todas las instalaciones potencialmen-
te peligrosas, lo que puede hacerse con los localizadores de los cables.

El conjunto para la localizacién LKZ-1000 permite determinar con precision la
profundidad y las direcciones del trazado de las instalaciones conductoras de la
corriente (los cables de energia, los cables de telecomunicaciones, las tuberias
metdlicas), asi como -con el uso de las sondas adicionales- las tuberias de plastico
y de hormigén. Los movimientos de tierra se realizan en las condiciones dificiles
(humedad, suciedad), por lo que ambos dispositivos cumplen el grado de protec-
cion IP54, cumpliendo el transmisor con su tapa cerrada el grado IP67.

La ubicacion y el trazado de las infraestructuras subterrdneas se caracterizan por
una gran variedad de condiciones en las que deben llevarse a cabo. El LKZ-1000
puede operar en varios modos diferentes para adaptarse a su situacion:

Power - utilizado para la localizacién de los cables eléctricos. Se trata de un modo
pasivo, por lo que el transmisor no es necesario: la sefial es generada esponténea-
mente por un cable bajo tensién.

De radio - empleado para la localizacién de los objetos de metal (tuberias, arma-
mentos) que reemiten las sefiales de radio. También es un método pasivo: la sefial
ya esta en el propio objeto, que retransmite las ondas de radio.

®

8 kHz - se utiliza para la localizacion exacta de una instalacion especifica (cable,
tuberia, etc.). La frecuencia de la sefial de 8 kHz generada tiene un mayor rango
que el de 33 kHz y tiende menos a penetrar en otros objetos. Dicho método es un
método activo ya que exige el uso del generador de la sefial.

33 kHz - se utiliza para la localizacion exacta de una instalacion especifica (cable,
tuberia, etc.). Dicha frecuencia se utiliza mas a menudo para localizar las insta-
laciones subterrdneas. Asegura la mayor eficiencia tendiendo mas a penetrar la
sefial a otras instalaciones. Dicho método exige también el uso del generador de
la sefial (método activo).

El generador (transmisor) LKN-1000 genera una sefial que se sigue en la instala-
cion trazada. En funcién de la situacién, en los modos activos, el transmisor podra
conectarse segun uno de los diagramas a continuacion.

min. 10 m

A} A}

Modo automatico combina las ventajas del modo de Radio y Power. Este es muy
cémodo a la hora de registrar inicialmente el terreno.

El juego LKZ-1000 también permite determinar con precisién la profundidad de
hasta 3 m de una instalacion especifica. Entonces se exige el trabajo en los modos
activos de 8 kHz o 33 kHz, en los que se hace uso de un transmisor o un receptor.

En las instalaciones de metal la sefial puede generarse inaldmbricamente a través
de la induccién, mediante una conexién directa establecida por los conductores
o con el uso de las pinzas transmisoras. En las instalaciones no conductoras de la
electricidad, la sefial puede generarse insertando una sonda transmisora (en forma
de un cable enrollable o una sonda "flotante") directamente en la instalacion que se
busca (tuberias de pldstico u hormigén, etc.). Gracias a la aplicacién de las sondas
adicionales se puede, a parte de determinar el sentido y la profundidad de las tube-
rias, especificar asimismo el lugar de su obstruccién.

Gracias a un menu intuitivo y transparente, a un visualizador gréfico, el receptor
LKO-1000 se maneja facilmente. También contiene una serie de opciones y funcio-
nes que mejoran la seguridad y el confort de trabajo.

-




Localizador de caflerias y cables

SONEL LKZ-2000

codigo: WMGBLKZ2000

EI LKO-2000 permite controlar remotamente
los ajustes del transmisor.

LKO-2000

receptor
Transmisor LKN-2000

Frecuencias de operacion: 512 Hz, 3140 Hz, 8192 Hz, 32768 Hz,

83,1 kHz, 200 kHz

Control de salida de potencia: 5 niveles

Potencia en el modo inductivo (max): 3 W

Potencia en la conexidon galvanica (max): 12 W (con la impedancia
del objeto conectado 100 Q)

Pilas: hasta 100 horas (nivel 2 salida a 20°C)

Apagado: Auto apagado seleccionable despues de 1,2, 3,4, 5, 6,
7,8 horas

Receptor LKO-2000
LKN-2000 » Modo / Frecuencia:

= - modo pasivo POWER: 50 Hz, 100 Hz, 450 Hz / 60 Hz, 120 Hz, 540 Hz,
modo pasivo RADIO: 15 kHz to 60 kHz,
modo activo (con transmisor): 512 Hz, 3140 Hz, 8192 Hz,
32768 Hz, 83,1 kHz
Configuraciones de antena: Pico simple, doble pico, nulo, sefial total
Rango de medicion de la profundidad:
modo POWER do 3 m
modo RADIO do 2 m
modos de transmisor a 4,6 m, sonda a 6 m
Estimacion de profundidad (error):
5% de profundidad en linea o sonda (0,2 m a 4,6 m rango de
profundidad)

m m + 10% de profundidad de sonda (4,6 ma 6 m)
%—J » Bluetooth: para control remoto de transmisor
LKN-2000 LKO-2000 » Vida de la bateria para LKO: hasta 60 horas (a 20°C)

Apagado: Auto apagado seleccionable despues de 5, 10, 20
0 30 minutos

LKZ-2000 ’

La diversidad y la densidad de la infraestructura subterrdnea sigue creciendo. El reconoci-
miento de las instalaciones enterradas nunca ha sido tan dificil e importante. La localizacién
permite determinar la ubicacién real de la instalacién subterrdnea y determinar el lugar co-
rrecto para comenzar a trabajar, asi como evitar las peligrosas consecuencias de los acci-
dentes causados por los dafios observados en el objeto localizado.

Al usar el marco A puedes localizar
el dafio del cable.

El juego de localizacién Sonel LKZ-2000 contiene un nimero de funciones Unicas que ayu-
dan en la seleccion del modo de localizacion adecuado. A las caracteristicas mas importan-
tes que diferencian el equipo de entre otros dispositivos de la competencia es la posibilidad
de analizar las interferencias que aparecen en el lugar de la localizacién lo que facilita la
seleccion de la mejor frecuencia en las condiciones dificiles. Eso permite evitar la seleccion
de una frecuencia poco eficiente, acelerando significativamente y facilitando el trabajo con
el localizador.

El mejor sistema en las condiciones mas exigentes:

energética,

construccion,

ferrocarril,

telecomunicaciones,

refinerias,

infraestructura sanitaria,

redes de calefaccion,

tuberias de transmision.

»

»

»

Accesorios estandar:

Transmisor LKN-2000 WMGBLKN2000
Receptor LKO-2000 WMGBLKO02000
Funda L9 WAFUTL9

12x pila1,5V

Declaracion de verificacion

Transmisor LKN-2000:

» proteccién de ingreso IP65
» alimentacion 10x pila LR20

el paquete de baterias Li-lon
» temperatura de trabajo -20...+50°C
» dimensiones 255 x 190 x 305 mm
» peso ca. 3,5kg

Receptor LKO-2000:

» proteccién de ingreso P65
» alimentacion 2x pila LR20
» temperatura de trabajo -20...+50°C
» dimensiones 700 x 325x 122 mm
» peso ca. 2,2 kg



Localizador de caflerias y cables

SONEL LKZ-1500 / LKZ-1500-LITE

codigo: WMGBLKZ1500 / WMGBLKZ1500LITE

LKO-1500

receptor

LKO-1500-LITE

receptor

LKN-1500

transmisor

LKN-1500

LKO-1500
LKO-1500-LITE

LKZ-1500

LKZ-1500-LITE

LKO-1500

El kit de localizacién LKZ se compone del transmisor LKN y el receptor LKO. Permite en-

contrar, identificar y rastrear la ruta de los objetos enterrados en el suelo. El usuario podra
enrutar:

cables de alimentacién y control, cables de datos y telecomunicaciones,

sistemas de iluminacién subterrdnea y proteccion catddica,

instalaciones de agua y cloacales,

instalaciones de distribucién de combustibles: gas y otras cafierias,

sistemas de calefaccién y cafierias pre aisladas.

»

»

»

»

»

Los kits de la serie LKZ son un gran apoyo en trabajos de movimiento de tierra en los sec-
tores de electricidad, instalacion, construccion, ferrocarril, telecomunicacion, agua y sanea-
miento, calefaccién, geodésica y muchos otros.

El transmisor LKN-1500 introduce una sefial especifica a los objetos rastreados, lo que per-
mite a los receptores LKO enrutar en modo activo. Los receptores también funcionan en un
modo pasivo que utiliza las frecuencias de la red y las sefiales de telecomunicacién presen-
tes en la instalacion.

El receptor LKO-1500-LITE esta disefiado para que sea intuitivo y facil de usar, por lo que
es una solucién ideal para las personas sin mucha experiencia en la ubicacién y el enru-
tamiento de cables. El receptor LKO-1500 se sitia un nivel mas alto: facilita al usuario el
trabajo gracias a funciones como la visualizacién de la ruta del objeto o un mayor nimero de
frecuencias entre las que elegir. También destaca por la posibilidad de rastrear los fallos de
toma a tierra de los cables con el uso de accesorios adicionales.

Accesorios estandar:

Transmisor LKN-1500 WMGBLKN1500
o oy | 200 WMGBLKO1500
RO cae) 200 LITE WMGBLKO1500LITE
Cable 5 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ005BUBB
Cable 5 m rojo 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ005REBB
Cocodrilo azul 1 kV 20 A WAKROBU20K02
Cocodrilo rojo 1 kV 20 A WAKRORE20K02
Sonda de medicion para clavar en el suelo (23 cm) WASONG23
Cargador de baterias Z16 (transmisor) WAZASZ16
Cargador de baterias Z17 (receptor) WAZASZ17
Funda L13 WAFUTL13
Egztfg?gogflar para LKO-1500 WAPOZOSL4
Baterias recargables NiMH 6 V, 2 Ah WAAKU23
Estuche para baterias WAPOJ3

Arnés
(solo LKZ-1500) WAPOZSZE6

Declaracion de verificacion

2 RADIO

©s) SONEL LKZ TERMINAL

La aplicacion trabaja con el localizador de conductores y ca-
bles Sonel LKO-1500. Al sustituir el médulo GPS externo per-
mite al usuario detectar y grabar la posicién y las coordena-
das geogréficas de la ruta de cables.

La aplicacién también permite:

ver el posicionamiento en directo,

medicion de la distancia a un punto especifico de la ruta,
exportar las rutas guardadas en LKO-1500 a la memoria
de teléfono,

leer las rutas de la memoria de teléfono,

tener la vista previa de lecturas registradas de todos los
parametros,

exportar los datos al ordenador.

©%s) SONEL LKO TERMINAL

Un programa PC dedicado para el manejo de datos guarda-
dos en LKO-1500. Permite mapear una ruta desde la ubica-
cion del usuario y leer los datos almacenados en el receptor,
incluso:
» coordenadas del lugar de medicién segun la
informacion del GPS,
» lectura de la profundidad del objeto y el valor de la
corriente que fluye en él,
» la direccion de la corriente forzada,
» frecuencia de trabajo,
» fechay hora local en el momento de la medicién segin
la informacion del GPS,
» exportacién de datos de la ruta al archivo.

Transmisor LKN-1500

La transmision de sefiales de doble frecuencia.

El modo de limitar la tensién de la sefial transmitida.

Potencia del transmisor: TW,2 W, 5W, 10 W.

El funcionamiento en modo de conexién directa galvanica

o inductiva con la antena transmisora interna.

Funciona con la pinza de transmision.

Modo de funcionamiento continuo o de intervalos de operacion
que extiende la vida de la bateria.

Carcasa rigida.

Receptor LKO-1500-LITE

» Modo activo
funciona con el transmisor LKN-1500 a frecuencias de 1024 Hz,
8928 Hz, 33 kHz.
» Modo pasivo — funcionamiento en frecuencias:
50 Hz,
RADIO (10...36 kHz),
SB (48 Hz...14 kHz).
» Profundidad de ubicacién hasta 6 m.

Receptor LKO-1500

» Modo activo:
funciona con el transmisor LKN-1500 a frecuencias de 273 Hz,
526 Hz, 1024 Hz, 8928 Hz, 33 kHz,
funciona con transmisores diferentes a LKN-1500 a frecuencias
de 491 Hz, 512 Hz, 982 Hz, 2000 Hz, 2048, Hz 8440 Hz,
9828 Hz, 10000 Hz.
» Modo pasivo — funcionamiento en frecuencias:
50 Hz, 60 Hz, 100 Hz, 300 Hz, 550 Hz, 1450 Hz,
RADIO (10...36 kHz),
SB (48 Hz...14 kHz).
» Profundidad de ubicacién hasta 10 m.
» Funciona con sondas externas.

Transmisor LKN-1500:

v

v

v

v

v

v

v

» proteccién de ingreso IP54
» alimentacion VRLA (AMG) de plomo-dcido 12V /7 Ah
» temperatura de trabajo -20...+55°C
» dimensiones 275 x 250 x 180 mm
» peso ca. 4,9 kg
Receptor LKO-1500:

» proteccion de ingreso IP54
» alimentacion baterias Ni-MH 6 V/2000 mAh
5x pila AA1,5V

5x bateria recargable Ni-MH 1,2 V

» temperatura de trabajo -20...+55°C

» dimensiones 700 x 300 x 140 mm
» peso
* LKO-1500-LITE ca. 1,7 kg
* LKO-1500 ca. 1,8 kg




Sonel®

Localizador de cafierias y cables Accesorios estandar:
Transmisor LKN-1000 WMGBLKN1000
SONEL LKZ-1000 Receptor LKO-1000 WMGBLKO1000
L. Funda L6 WAFUTL6
codigo: WMGBLKZ1000 Sonda de medicién para clavar en el suelo (15cm) WASONG15
10x pila 1,5V
Declaracion de verificacién
LKO-1000 Modos operativos:
receptor

» pasivo, a 50 Hz y 60 Hz — permite localizar cables bajo tensién
(POWER)
pasivo RADIO (15...30 kHz) — permite localizar de un modo fécil y
no selectivo una infraestructura subterrdnea de 100 m de longitud
(instalaciones metalicas)
» activo (con transmisor) (8 kHz y 33 kHz), permite:
+ localizar empleando el modo inductivo (basta poner el
transmisor por encima del objeto localizado,
LKN-1000 + localizar a través de conectar el transmisor directamente al

¥

transmisor objeto que no esta bajo tension,
+ localizar empleando pinzas emisoras (hay que abrazar las
‘_‘H pinzas sobre el objeto examinado),
. - + localizar empleando un cable transmisor o sondas emisoras

(permite localizar objetos no metalicos),

+ localizar empleando un adaptador separador (conectando el
transmisor LKN-1000 directamente a una toma de corriente
230V).

e | El juego contiene una serie de opciones y funciones que
mejoran la seguridad y el confort de trabajo:

» Zona de peligro - dicha funcién genera la sefial de alarma que
%—J indica la proximidad (en un radio de aproximadamente 30 cm)
de los conductores localizados. Esta funciona en los modos de
m m LKZ-1000 trabajo Power, 8 kHz 0 33 kHz y en el modo automatico.

Auto-prueba - permite controlar individualmente el receptor. Una

LKN-1000

e

LKN-1000 LKO-1000 ) ¢ > elre
vez pasada satisfactoriamente la prueba en el visualisador, la

El transmisor mejorado LKN-1000 genera una seiial 10 veces mas fuerte pantalla del receptor muestra la inscripcion PAS. En caso contrario

que el modelo anterior, lo que permite: se visualizara la inscripcion ERR.

Modo automatico - combina los beneficios de la deteccién
simultdnea en el modo Power y Radio. Permite confirmar la
presencia de la infraestructura subterranea en la fase inicial de la
localizacion, lo que hace més facil y mas segura la deteccién de
los conductores.

lluminacién automatica del visualizador - el sensor de la luz
montado enciende automaticamente la luz de fondo de la pantalla
cuando sea necesario.

Indicacion digital de la intensidad de la sefial - esta funcién activa
adicionalmente la indicacion de la intensidad de la sefial digital en
el visualizador, facilitando asi la localizacién de las instalaciones
subterraneas.

»

seguir las instalaciones subterraneas a largas distancias,

detectar mejor las instalaciones subterraneas en las condiciones seriamente
perturbadas y desfavorables,

determinar mas facilmente la profundidad,

detectar en mayor medida multiples instalaciones subterraneas simultdneamente,
cuatro niveles de potencia de la sefial de entrada de hasta 1 W reguladas,

una carcasa fuerte e impermeable de la clase IP65, de menor tamafio y mas ligera,
disefiada para el trabajo en condiciones dificiles.

tres modos de trabajo a elegir: pasivo, activo, automatico (pasivo+activo),

sefiales visuales y auditivas claras para facilitar la operacion,

funcion de prueba adicional incorporada, que le permite comprobar todas las
funciones individualmente antes de empezar a trabajar,

botones de control situados en el exterior de |a carcasa, lo que permite ejercer el
control con el circuito cerrado, proporcionando una mejor proteccion contra los dafios
mecanicos y las inundaciones.

Funciones del conjunto:

modos de trazado pasivos o activos,

deteccion de los cables subterraneos bajo tension,

deteccion de los cables subterraneos sin tension (modo de radio),

deteccion de los cables subterrdneos sin tension mediante un transmisor (conexion
galvanica, inductiva o con el uso de las pinzas),

trazado de las tuberias metdlicas o no conductoras con una sonda adicional,
trazado de las tuberias no conductoras con el uso de una sonda "flotante”,
trazado de un cable determinado,

determinacion de la profundidad de la ubicacién de los cables,

ajuste automatico de la sensibilidad de la deteccién,

5 modos de trabajo,

advertencia acerca de los cables ubicados de forma poco profunda,
medicion de la profundidad de la ubicacién del cable de hasta 3 m,
determinacion del sentido del trazado del cable,

visualizador de contraste, iluminacion LCD con encendido automatico.

»

El modo automético - combina los beneficios
de la deteccién simultanea en el modo power
y radio. Permite confirmar la presencia
de la infraestructura subterranea en la fase inicial
de la localizacién.

Transmisor LKN-1000:

» proteccién de ingreso IP54
» alimentacion 4x pila LR20
» temperatura de trabajo -20...+50°C
» dimensiones 180 x 280 x 260 mm
» peso ca. 2,4 kg
Receptor LKO-1000:
» proteccién de ingreso IP54
» alimentacion 6x pila LR6
» temperatura de trabajo -20...+50°C
» dimensiones 760 x 250 x 85 mm
» peso ca. 2,9 kg



Localizacion de conductores y cables

Los trabajos relacionados con la bisqueda de los cables, de los conductores y de
su trazado siempre han sido dificiles y a menudo causaban frustracion a los que
se veian obligados a realizarlos. Aunque las buenas practicas y las directrices de
instalacién llegan a definir las zonas en las que se tienden los conductores en
las paredes, en realidad, a menudo la exageracion, la pereza y la incoherencia
suelen ganar a la fiabilidad. Esto repercute, entre otras cosas, en la aparicién de
los cables eléctricos en los lugares menos esperados. Naturalmente los suelos y
los techos son también las areas en las que se tienden los cables. De ahi que la
instalacién eléctrica pueda encontrarse en todas partes, lo que dificulta los traba-
jos de acabado y renovacion. El resultado de los trabajos sin el trazado anterior de
los conductores y de los cables puede repercutir, por ejemplo, en deteriorarlos por
taladrar, perforar o producir un cortocircuito por un tornillo de metal.
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Las zonas recomendadas del tendido de los conductores en los locales de viviendas...

Otra situacién, cominmente encontrada, es la localizacion de las chavetas, que
después del paso del equipo de enyesado hayan desaparecido de la vista, hacien-
do imposible lainstalacién de los enchufes o de los conectores. El inventario de las
instalaciones antiguas, a menudo montadas con un gran cuidado, la identificacién
de las protecciones, la localizacion de los cortocircuitos y las roturas de los circui-
tos eléctricos, son tareas dificiles incluso para los profesionales experimentados.

Con el fin de determinar el trazado de los conductores, asi como de los lugares de
sus deterioros observados, se hace uso de los fendmenos fisicos, y la propagacién
del campo electromagnético es mas precisa. Tras la conexién al circuito abierto del
transmisor que emite una sefial de tension alterna modulada, dicho circuito actda
como una antena que emite un campo eléctrico. Si el transmisor estd conectado
a un circuito cerrado o bajo tension, se generard un campo magnético. El receptor
esta disefiado para presentar la intensidad de la sefial recibida en forma numérica
y gréfica. Basdndose en sus cambios, se puede determinar la posicion del objeto
que emite el campo electromagnético.

INDICACIONES DEL RECEPTOR
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La empresa SONEL S.A, al estar en constante contacto con los instaladores y
los contratistas, ha analizado exhaustivamente los problemas que enfrentan los
especialistas en la reparacién de las instalaciones eléctricas. A consecuencia de
todo ello, se ha disefiado e introducido en el mercado un dispositivo de la serie de
localizadores de los conductores y cables LKZ-720, destinados principalmente a la
deteccién de los conductos en las obras de construccion en diversos entornos
(hormigén, ladrillo, madera). Ademds del trazado de los conductores en los techos,
las paredes y los suelos, asi como de los interrupciones y los cortocircuitos, el lo-
calizador LKZ-720 tiene la capacidad de detectar un campo eléctrico de 50/60 Hz
(luz de nedn sin contacto) y de identificar las protecciones de la instalacién como
los interruptores de sobrecorriente y los interruptores diferenciales. Una antena
especial 3D hace la deteccién mucho mas facil y proporciona varias datos Utiles.

..y el estado directamente antes de su tendido

Debido a sus propiedades, el juego LKZ-720 (transmisor LKN-720 y receptor
LKO-720) permite localizar el trazado de los conductos y cables, asi como los luga-
res de los potenciales deterioros. Con este objetivo es indudablemente mas facil
servirse de la técnica de dos etapas:
» localizar rapida y aproximadamente el objeto que nos interesa en el método
2Dy a continuacién
» aplicando el método 3D de forma muy precisa determinar la ubicacién del
objeto o el lugar del defecto.
Esto es especialmente util cuando hay un efecto de trabajo que no correspon-
da de ninguna manera a la documentacion de la instalacién. Al llevar a cabo la
localizacién el receptor nos informa de qué direccion se emite la sefal, es decir,
sobre los lugares de la conexién del transmisor. Ademas, los indicadores de la
pantalla muestran la direccién y la posicién del conducto localizado en relacién con
el receptor. Gracias a estas informaciones, la localizacién se lleva a cabo rapida y
efectivamente y de forma muy intuitiva.

Peliculas
de entrenamiento

Instruccion ilustrativa

Familiaricese con las
instrucciones ilustrati-
vas y con las peliculas
de entrenamiento en la

péagina del producto y en
YouTube.




Localizador de cables

SONEL LKZ-720 / LKZ-720 KIT

codigo: WMGBLKZ720 / WMGBLKZ720KIT
LKO-720 LKN-720

receptor transmisor

LKN-720

LKO-720

LKN-720

LKZ-720

LKN-720 KIT

conjunto de transmisores

v

LKZ-720 KIT

Transmisor LKN-720:
tipo de aislacion

categoria de medicion
proteccion de ingreso
alimentacion

potencia maxima del trabajo
temperatura de trabajo
dimensiones

» peso

Receptor LKO-720:
proteccion de ingreso

profundidad maxima del objeto localizado (modo de corriente)
el alcance maximo del tubo de neén sin contacto

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

alimentacion
temperatura de trabajo
» dimensiones

» peso

»

»

Accesorios estandar:

Transmisor LKN-720

Receptor LKN-720

Funda L2

Funda M6

Cable 1,2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana)
Cable 1,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana)
Cocodrilo rojo 1 kV 20 A

Cocodrilo azul 1 kV 20 A

Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana)
Sonda azul de punta 1 kV (toma tipo banana)
Cable 20 m rojo 1 kV en carrete (conectores tipo banana)
Sonda de medicién para clavar en el suelo (25 cm)
Sonda sin contacto

Cable de transmisién de datos mini USB

Arnés para el medidor (tipo M1)

Pila1,5V

Pila9 Vv

Declaracion de verificacion

doble, de acuerdo con EN 61010-1
CAT 111 600 V de acuerdo con EN 61010-1

P67

4x pila alcalina AA 1,5V o 4x pila de Ni-MH 1,2V

500 V (RMS)
-10...+50°C

221 x102 x 62 mm
ca. 0,7 kg

IP40
2m

50 cm (en el aire)
5 cm (en el hormigén)

pila alcalina 9 V 6LR61
-10...450°C

245x 77 x 52 mm

ca. 0,4 kg

WMGBLKN720
WMGBLKO720
WAFUTL2
WAFUTM6
WAPRZ1X2REBB
WAPRZ1X2BUBB
WAKRORE20K02
WAKROBU20K02
WASONREOGB1
WASONBUOGB!1
WAPRZ020REBBSZ
WASONG25
WASONBDOT
WAPRZUSBMNIBS
WAPOZSZE4

Descripcion

El localizador de conductores y cables Sonel LKZ-720 es un dispositivo
que consta del transmisor LKN-720 y el receptor LKO-720. Este disposi-
tivo estd destinado para buscar los cables y otras infraestructuras sub-
terrdneas. El conjunto LKZ-720 permite ubicar tanto objetos metalicos
(cables) como objetos no conductores (tuberias de PVC o de hormigén,
etc.). El localizador esta dedicado principalmente a su uso, entre otros,
en el sector de energia e instalaciones.

Caracteristicas

¥

¥

¥

¥

¥

¥

¥

¥

Deteccion de alambres y cables (vivos o no).

Trazado de cables subterraneos.

Rastreo de tuberias de agua y calefaccion conductivas.

Sentido y localizacién precisa del objeto.

Modo de deteccion de fase.

Operacién en un amplio rango de tensién nominal, hasta 500 V RMS.
Cinco modos de funcionamiento del trazador de cables: tension,
corriente, tensién-corriente-actual, energia y pinza.

Los accesorios adicionales permiten una localizacion precisa, tales
como el contacto o sondas sin contacto, y la medicién con pinza.

Funciones especiales

LKO-720

»

Funcionamiento del receptor con max. 4 transmisores al mismo
tiempo para localizar interrupciones o distinguir cables.

Recibir informacion sobre su estado del transmisor LKN-720.
La funcién 3D - detectando la direccién de la corriente.

Una linterna LED.

Toma de auriculares.

Actualizacion de software a través de USB.

lluminacién de pantalla para trabajar en la oscuridad.

LKN-720

»

4 cédigos de la sefial transmitida.

Transmisién de informacion sobre la configuracién del transmisor
y el nivel de carga de la bateria.

Medicién de tensién en el objeto a 500 V RMS.

Tres niveles de amplificacion.

Seleccién manual o automatica de los modos de operacién.
lluminacién de pantalla para trabajar en la oscuridad.

Familiarice-
se con las
peliculas de
entrenamiento
en YouTube.

LKZ-720 LKZ-720 KIT LKO-720 LKN-720 LKN-720 KIT
WMGBLKZ720 ~ WMGBLKZ720KIT ~ WMGBLKO720 ~ WMGBLKN720  WMGBLKN720KIT
1 4 1 3
1 1 1
1 1
1 1
1 4 1 3
1 4 1 3
1 5 1 4
1 4 1 3
1 4 1 3
1 4 1 3
1 1 1
1 2 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
4 16 4 12
1 1
1 1 1 1 1



Grupo LKZ

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4- cantidad de accesorios esténdares

« - accesorio opcional

= E
x x
g g s 8 g s
Foto Nombre Codigo g - § - ﬁ Foto Nombre Cadigo g N E TS ﬁ
98 y8 g8 g8 y8g 8
8 5 g 5
] Pinza de transmision N-1
s Transmisor LKN-720 WMGBLKN720 4 1 & (@52 mm, incluye el cable WACEGN1BB o | .
= de dos hilos)
Pinza de transmisién N-2
i Receptor LKO-720 WMGBLK0720 1| 1 \@)O (9125 mm) conector XLR | "WACEGN2XIR
¥l Transmisor LKN-1000 | WMGBLKN1000 1 (@) Pinza de transmision N-3 WACEGNS3 .
ie s (@125 mm) para LKZ-2000
D= Receptor LKO-1000 WMGBLKO1000 1 # UL WASONCEGC8 5
Se- (@52 mm)
%\ Transmisor LKN-1500 WMGBLKN1500 1 1 . Funda L2 WAFUTL2 1
P’ Receptor LKO-1500-LITE = WMGBLKO1500LITE 1 @ Funda L6 WAFUTL6 1
E’L Receptor LKO-1500 WMGBLKO1500 1 ﬁ Funda L9 WAFUTL9 1
P
Transmisor LKN-2000 WMGBLKN2000 1 ﬂ Funda L13 WAFUTL13 1 1
=_0 Receptor LKO-2000 WMGBLK02000 1 Funda M6 WAFUTM6 1
D Marco A WAADALKZRA | * “':‘ DL AL WAAKU14 .
r acumuladores adicionales
. Cocodrilo rojo
Marco A WAADALKZRA2 ) 1KV 20 A WAKRORE20K02 1 1 511
i Adaptador de pinzas C-3 | WAADALKOCS o | . Gl aral WAKROBU20K02 1|1 4|1
- 1kV20A
Adaptado_rlmagnetlco de WAADAUMAGKBL ol . Protector solar para WAPOZOSLA 1
tension - negro LKO-1500
A Adaptador magnético de |\ » s paumAGKBU . e o Estuche para baterias WAPOJ3 1| 1
tension - azul
m Adaptadt;;d:;jzparacmn WAADAASTPL .
Cable 2,0 m
negro CAT IV 1000 V
p (conectores WAPRZ002BLBBF10 o | e o | e
de tipo banana con fusible
m Bateria NiMH 6 V, 2 Ah WAAKU23 1|1 10A)



Grupo LKZ

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4- cantidad de accesorios esténdares
- - accesorio opcional

= E
x x
g g s g g s
Foto Nombre Caodigo § g g § ,‘: Foto Nombre Cédigo § g g g .‘! E
g = 8 g = 8
— -
Cable 2,0 m o
azul CAT IV 1000 V Sonda de medicién para WASONGT5 . 1
ﬁ (conectores WAPRZ002BUBBF10 . . clavar en el suelo (15 cm)
de tipo banana con fusible
10A)
cate20m Sotaemetctorns | wwsonors | |1
P verde CAT IV 1000 V
o S (conectores WAPRZ002GRBBF10 o | e .
¥ de tipo banana con fusible
10A) Iy
Sonda de medicién para WASONG25 2
o clavar en el suelo (25 cm)
Cable 2,0 m -
rojo CAT [V 1000 V
/Q (conectores WAPRZ002REBBF10 o | . .
. . e
de tipo ba'f(;‘z)c"” fusible s Sonda DKI WASONDKI .
Cable 2,0 m amarillo CAT
‘o V1000 V
— (conectores WAPRZ002YEBBF10 o | . . \§\ Sonda de contacto WASONDOT ¢ e
de tipo banana con fusible
10 A)
Cable 1,2 m rojo 1 kV WAPRZ1X2REBB 4 ’ Modulo GPS BT-Q1000XT WAADAQ1000XT .
(conectores tipo banana)
Cable 1.2 m azul 1 kV \ = Sonda de transmision . .
- WAPRZ1X2BUBB 4 NAD-1 WASONNAD1
(conectores tipo banana)
Cable 2,0 m de dos hilos Sonda negra de punta 11 kV
g . . . m—re A WASONBLOGB11 . .
( E para la pinza N-1 A A AL (toma tipo banana)
Cable 5 mrojo 1kV Sonda roja de punta 1 kV
@; (conectores tipo banana) WAPRZOOSREBB T (toma tipo banana) WASONREOGET 411
f\“ Cable 5,0 m azul 1kV Sonda azul de punta 1 kV
__.y\ (conectores tipo banana) AHBZUCEEUEE 0t ——— (toma tipo banana) WASONBUOGB1 411
Cable 20 m rojo 1 kV
: @ en car_rete WAPRZ020REBBSZ 1 Arnés para el medidor WAPOZSZE4 o | 1
(2 (conectores tipo banana) | (tipo M1)
o Cable 30 m amarillo, de
) transmision en el carrete WAPRZPN30 o e . |
- ) ( Arnés WAPOZSZE6 1 .
PN-30
= Cable 50 m amarillo, de
o/ transmision en el carrete WAPRZPN50 o | e . .
2 = Soporte - gancho M1 para
PN-50 o 5 o sty WAPOZUCH1 1 .
B Cable 80 m amarillo, de
] _'_f) transmision en el carrete WAPRZPN80 LI I .
PN-80 U\ Correa colgante magnética WAPOZUCH6 .
ﬁ Cab'gﬂ‘ii;‘;ﬁr‘dg‘g” de | \WAPRZUSBMNIBS 1 : — S
% argador para bateras WAZASZ16 111
(transmisor)
d'— Sonda sin contacto WASONBDOT 1 )
Cargador para baterias 217 WAZASZ17 1]
(receptor)
F .
@ Sonda BIK (sin contacto, WASONBIK .

identificacion de cables)



Reflectémetros

SONEL TDR-420 / TDR-410

codigo: WMGBTDR420 / WMGBTDR410

==

TOR-420

s e

Diagnostique fallas con los instrumentos de la serie TDR

» localizacion de fallas en cables de energia y telecomunicaciones

» TDR-420 | dos cursores independientes para indicar dos ubicaciones de falla
y la distancia entre ellos

» TDR-420 | funcién de pausar y comparar dos reflectogramas

» localizacién de fallas en cables coaxiles

» localizacién de fallas en cables de infraestructura

» deteccidn de roturas, cortocircuitos, dafios causados por la humedad y otros
cambios en la impedancia del cable

» presentacion gréfica de las fallas del cable con una indicacién de la distancia
alafalla en la pantalla

Aplicaciones

Los reflectémetros de dominio en el tiempo TDR-420 y TDR-410 estan disefiados
para detectar donde se encuentra la falla en los cables metalicos. Estos productos
estan disefiados para los mayoristas eléctricos y distribuidores de cables, compa-
fiias de instalaciones eléctricas, personal de mantenimiento en fabricas y personal
de construccion. Estos dispositivos cumplen las expectativas de todos aquellos
que tengan que localizar con precisién una falla o un extremo del cable eléctrico
o telecomunicaciones.

Capacidades del equipo

Los reflectémetros Sonel se distinguen por su largo rango de operacién de hasta
6000 metros (TDR-420), muy bajo margen de error en la medicion (en el orden
del 1%) y la capacidad de ajustar tanto la velocidad de propagacién como la im-
pedancia del cable que se encuentra bajo investigacion. Usando los dos cursores
no deberia haber ningln problema para determinar tanto la distancia a dos fallas
como la distancia entre ellos.

Lectura facil

El reflectémetro TDR-420 esta equipado con una pantalla a color legible que, de-
bido a su resolucién de 320x240 pixeles, permite indicar la ubicacién de la falla
incluso con mas precision.

Ayuda integrada

En el dispositivo TDR-420 se ha agregado una funcién de ayuda préctica para fa-
cilitar la interpretacion de los resultados obtenidos durante la medicién. Gracias
a esta funcioén, un usuario puede determinar rdpidamente el tipo de anomalia que
esta presente en el segmento de cable que estd examinando, comparando el re-
flectograma mostrado con formas tipicas de fallas.

Carcasa duradera y practica

En respuesta a las necesidades de los clientes, el modelo TDR-420 ha sido disefiado
para operar en condiciones ambientales dificiles. Una carcasa tnica con la proteccion
de ingreso IP67 garantiza que el dispositivo sea impermeable y a prueba de polvo. Una
ventaja adicional es el revestimiento de elastémero de la carcasa que evita que el dis-
positivo se resbale de las manos y proporciona proteccién si se cae accidentalmente.

Accesorios estandar: TDR-420 TDR-410
Cable 0,6 m de dos hilos WAPRZ0X6DZBB v v
Cocodrilo rojo 1 kV 20 A WAKRORE20K02 v v
Cocodrilo negro 1 kV 20 A WAKROBL20K01 v v
Funda M6 WAFUTM6 v

Funda M13 WAFUTM13 v
Arnés M1 WAPOZSZE4 v

4x pila alcalina 1,5V AA v v
Declaracién de verificacion v v

Parametros

TDR-420 TDR-410

rangos de medicion

precision
resolucion
longitud minima del
cable
velocidad de
propagacion
impulso de salida
impedancia de salida
ancho del pulso

tipo de escaneo

sefial acustica generada
tiempo de operacién
con la baterfa cargada
completamente

alimentacién
funcién Autoapagado

pantalla

proteccion de

sobretension
temperatura de

operacion
temperatura de

almacenamiento
dimensiones

peso
norma de
compatibilidad
electromagnética
grado de proteccion /
opresion

Grupo TDR

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

Foto

7m,15m,30m, 60 m,120m, 250 7 m, 15m, 30 m, 60 m, 120 m, 250
m, 500 m, 1 km, 2 km, 3 km, 6 km m, 500 m, 1 km, 2 km, 3 km, 4 km
20, 45,90, 180, 360, 750, 1500, 20, 45,90, 180, 360, 750, 1500,
3000, 6000, 10000, 20000 [ft] 3000, 6000, 10000, 14000 [ft]
1% del rango seleccionado
aprox. 1% del rango

4m
dentro de 10..99% 0 15..148,5
m/us

5V, capico PAra un circuito abierto
25, 50, 75,100, 125, 200 Q 25,50, 75,100 Q

3 ns..3 ps (dependiendo del rango)

hasta 3 scans/s
0 u escaneo tnico (modo ONCE)

810 - 1100 Hz

hasta 8 horas de escaneo
continuo

dentro de 1..99% 0 1..148 m/ps

2 scans/s o u escaneo Unico

hasta 30 horas de escaneo
continuo
4 x bateria alcalina tipo 1,5V AA
0 4 x bateria recargable AA NiMH
1,3,5,10, 15 minutos
o desactivada
color, LCD TFT 3,5”, 320x240

4 x bateria alcalina tipo 1,5V AA

1,2, 3, 5 minutos o desactivada

gréfica, con iluminacion, 128x64

pixeles pixeles
400V DC/ 250V AC
-20...470°C -10...450°C
-30...+80°C -20...470°C
220 x 98 x 58 mm 165 x 90 x 37 mm
487¢g 350¢g
EN 61326-1
P67 IP54

1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares
- - accesorio opcional

Nombre Cédigo

TDR-420
TDR-410

KHHHEE2D3)

@/~

Adaptador magnético de voltaje - negro

Adaptador magnético de voltaje - azul

Adaptador para conector de rail
con rosca M4/M6 - negro

Adaptador para conector de rail
con rosca M4/M6 - azul

Cocodrilo negro 1kV 20 A

Cocodrilo rojo 1 kV 20 A

Cable 2,0 m negro CAT IV 1000 V
(conectores de tipo banana con fusible 10 A)

Cable 2,0 m azul CAT IV 1000 V
(conectores de tipo banana con fusible 10 A)

Cable 2,0 m rojo CAT IV 1000 V
(conectores de tipo banana con fusible 10 A)

Cable 0,6 m de dos hilos

WAADAUMAGKBL . .

WAADAUMAGKBU ¢ o

WAADAM4MG6BL . .

WAADAM4M6BU ¢ o

WAKROBL20K01 1 1

WAKRORE20K02 1 1

WAPRZ002BLBBF10 =« .

WAPRZ002BUBBF10 =

WAPRZ002REBBF10 =« .

WAPRZ0X6DZBB 1T 1

Amés para el medidor (tipo M1) WAPOZSZE4 1
Correa colgante magnética WAPOZUCH6 .
Funda M6 WAFUTM6 1

Funda M13 WAFUTM13 1



Las capacidades perceptivas y, por tanto, el estado psicofisico del ser humano,
dependen en gran medida del entorno en el que éste vive actualmente. Los esti-
mulos luminosos son los factores decisivos que influyen en la comodidad mental.
El hecho de permanecer en los lugares con iluminaciéon no natural puede acele-
rar la sensacion de fatiga y contribuir al desarrollo de la discapacidad visual y de
otras enfermedades. El impacto negativo del alumbrado en los seres humanos es
particularmente importante en los términos de seguridad y eficiencia laboral. La
percepcion de los estimulos luminosos, aunque depende de las caracteristicas in-
dividuales de una persona determinada, es similar para diferentes receptores. De
ahi que hay reglamentos que regulan los valores y los tipos de iluminacion requeri-
dos en los lugares donde la gente vive y trabaja.

La luz registrada por el hombre es una onda electromagnética de la longitud desde
aprox. 380 nm hasta 780 nm. La sensibilidad del ojo no es la misma en todas las
condiciones - esto se debe a su estructura y distribucién de los receptores, asi como
a la naturaleza de la propia luz. En condiciones de la luz diurna el ojo es mas sensi-
ble al verde, mientras que por la noche o con muy poca luz esta sensibilidad cambia
al azul - de ahi que exista esta impresién subjetiva de que todo es gris por la noche.

4 EE E

1,0

Rango diurno

Rango nocturno

dad espectral relativa

0,5

=
0
c
U
1]

0,0

700 >

Longitud de la onda . [nm]

600

Plano 1. Rango visible de las ondas electromagnéticas
para la visién diurna y nocturna

A pesar de la capacidades del ojo para adaptarse a la intensidad de la luz, durante
las mediciones se requiere que las caracteristicas del instrumento correspondan
al ojo adaptado a la claridad. La curva espectral que corresponde a tal sensibilidad
se llama la curva fotdpica V (A). Es util para calcular los valores fotométricos. Al
establecer los criterios para la seleccién de las propiedades de iluminacion, se de-
ben tener en cuenta:

las recomendaciones de la Comision Internacional de lluminacion (CIE) (para

determinar las condiciones 6ptimas de iluminacion de las salas en funcién

de su utilizacion),

las disposiciones locales (por ejemplo, GB 50034, JIES-008, CIE S 008/E-2001,

SNiP 23-05-95, AS 1680.1-2006.
Al examinar la iluminacion en las estaciones de trabajo, se recomienda aplicar las
directrices de las normas actuales de la serie EN 12464. Al abordar el tema de las
mediciones de la luz, debe explicarse el concepto de la intensidad luminica. Es la
relacién entre el flujo luminoso que incide en una superficie particular y el campo
de esta superficie. La unidad de intensidad de la iluminacién es ['m/mz], es decir,
lux [Ix]. Ademas, la CIE indica la uniformidad recomendada de la intensidad de la
iluminacion E_ en el campo de visién, es decir, como el lugar donde se encuentra
el objeto de trabajo. Si la irregularidad de la iluminacién es demasiado grande (por
ejemplo, las fuentes de la luz descubiertas en el campo de vision), existe el riesgo
de producirse el fenémeno del deslumbramiento que puede reducir la capacidad
de reconocer los detalles o causar la sensacion de incomodidad. Ademads, debido
al tiempo de la adaptacion del ojo a los cambios, la uniformidad de la intensidad de
la luz debe mantenerse a lo largo del tiempo. De ahi que sea importante el nivel de
ondulacién y a consecuencia, del parpadeo de la luz.
El color de la luz es otro factor que tiene un impacto significativo en el bienestar de
las personas en un espacio. Para un ser humano, la iluminacién mas 6ptima es esta
cuya composicién espectral es la més cercana a la luz del dia. Las fuentes de la luz
se dividen segun la temperatura de color en la luz célida, neutra y fria. La temperatu-
ra del color puede determinarse sobre la base del indice de reproduccién cromatica
Ra, que refleja la diferencia de color entre un objeto iluminado por la luz natural y la
luz estudiada. Las fuentes con el factor Ra relativamente alto son, por ejemplo, las
bombillas tradicionales, las bombillas halégenas o las bombillas LED. Las fuentes
con el indice Ra inferior a 70 incluyen las ldmparas de mercurio y de sodio.
Las mediciones de los parametros que permiten evaluar las condiciones de ilumi-
nacién deben realizarse durante la recepcién de los nuevos dispositivos de ilumi-
nacién, durante la modernizacién de los existentes o periédicamente cada 5 afios.
Se recomienda realizar una investigacién al menos cada 2 afios. Las pruebas se
llevaran a cabo:

después del anochecer o con las ventanas cerradas y

en las condiciones operativas - la zona de pruebas no debe prepararse

especialmente (la creacion de las condiciones no realistas) durante la

duracién de la prueba.

Las luminarias de las lamparas de descarga se encenderdn al menos 30 minutos
antes de la prueba. Otros tipos de las fuentes de luz, como las ldmparas halégenas
o las bombillas LED, pueden probarse inmediatamente después de encenderse.
Las ldmparas de descarga no deben ser nuevas, han de funcionar al menos 100
horas antes de las mediciones, mientras que para las bombillas y la iluminacién
halégena es sélo una hora.

La persona que realiza las mediciones no debe influir en el resultado de la medi-
cion. Por lo tanto, se recomienda usar la ropa oscura y la distancia del dispositivo
de medicién debe ser lo més grande posible. Las mediciones se realizaran en el
plano de la tarea (por ejemplo, la superficie de un escritorio), con el cabezal fotomé-
trico colocado paralelamente y directamente en el plano de la prueba.

La norma EN 12464-1:2012 introduce el nuevo término: intensidad de la ilumina-
cién en el campo ambiental directo. Esta depende de la intensidad de la luz en el
campo de trabajo y deberia asegurar una distribucién uniforme de la iluminacién
en el campo de vision. De acuerdo con la norma anterior, se recomiendan las di-
mensiones minimas del &rea de la tarea y las dimensiones asociadas al érea cir-
cundante inmediata (una franja de ancho como min. 0,5 m alrededor del campo de
la tarea) y el area del fondo (una franja como minimo de ancho de 3 m vecindante
con el area del ambiente directo).

: cém.po?dgl fondh |
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Plano 2. Tarea visual, area del ambiente directo y area del fondo

Con el fin de determinar los puntos de medicién de las tres éareas, deben crearse
los sistemas de las rejillas con las mallas cercanas a los cuadrados. La relacién
entre la longitud y el ancho de las mallas debe encontrarse entre 0,5y 2. Los puntos
de medicién deben estar situados en el centro de la rejilla luminosa. La dimensién
maxima de la rejilla debe ser:

p=02- 5Iogwd
donde:
p - tamafio méaximo de la malla [m],
d - dimension mas larga del &rea calculada [m].
En base a las mediciones se puede calcular la uniformidad de la iluminacién U,
para un lugar determinado.
Para la medicion de la iluminacion de los interiores con la luz del dia, se deben
tomar las medidas que permitan determinar el factor de la luz del dia. Con este
objetivo, haciendo uso de dos luxémetros, hacemos las mediciones simultanea-
mente en el exterior y en el interior de las instalaciones iluminadas por las ventanas
o tragaluces.
A su vez, al realizar las mediciones de la iluminacién de emergencia, nos enfren-
tamos a los valores de la intensidad de la iluminacién muy bajos. Los requisitos
en este area se contienen en la norma EN 1838:2013. Cabe mencionar que para
las rutas de escape de hasta 2 metros de ancho, el valor minimo de la intensidad
de la iluminacién medida en el suelo es de 1 Ix, lo que influye en la eleccién del
dispositivo de medicién apropiado. En los Gltimos afios, las bombillas LED se han
convertido en un tipo de fuente de iluminacion cada vez mas comun. Su medicién
se basa actualmente en los mismos requisitos que otros tipos de las fuentes de
iluminacién. Si se trata de una medicion de la luz blanca LED, deben tenerse en
cuenta las indicaciones de la comisién CIE sobre el parametro f,', es decir, la me-
dicion del desajuste de la sensibilidad del luxémetro respecto a la curva V(). La
Comision recomienda el uso del luxémetro de f,’ que no exceda un 3%.
El luxémetro Sonel LXP-10A clase A cumple este requisito. Sin embargo, para los
luxdmeros LXP-10B y LXP-2 clase B, con el valor de error de la correccion espectral
declarado f,' < 6%, también debe tenerse en cuenta el valor de error f, resultante de
las diferencias en la distribucion espectral de la fuente medida y calibrada.
La férmula de medicién de la intensidad de la iluminacién requiere que se tengan
en cuenta los factores de correccién para la luz LED. Sin embargo, dado que para
los luxémetros de la clase Ay B, los factores de correccién k toman los valores
cercanos a 1, de ahi que no tengan una influencia significativa en el valor de la
intensidad de iluminacién medido.
Al seleccionar un dispositivo, cabe tener en cuenta que el instrumento tenga un
certificado de calibracién vigente que confirme su eficacia y corrobore el cumpli-
miento de los niveles de incertidumbre espectral y basica declarados por éste. La
célula fotovoltaica al ser un sensor va envejeciendo con el paso del tiempo, de ahi
que deba someterse al control metroldgico periédico.



Luxémetros

c6digo: WMGBLXP10A / WMGBLXP10B / WMGBLXP2

LXP-10A

Dispositivo de clase A gracias a su cooperacién con la sonda de medicién
LP-10A. Por lo tanto permite hacer las mediciones mas precisas en zonas industriales e
instalaciones publicas. Ademas, el instrumento tiene la posibilidad de enviar datos de forma
inaldmbrica al software Sonel Reader.

LXP-10B

Este modelo con alta resolucién permite mediciones precisas de iluminacién en lugares de
trabajo e iluminacién de emergencia en rutas de escape. Funciona con la sonda de medicién
LP-10B (clase B). El dispositivo tiene una memoria interna de 999 mediciones y un registra-
dor adicionar para almacenar datos con una tasa de muestreo seleccionable.

LXP-2

Este modelo es para personas que realizan mediciones de iluminacién basicas en lugares
de trabajo tanto de interior como de exterior. El equipo funciona con la sonda de medicién
LP-1 (clase B) lo cual permite realizar las mediciones de una manera confiable. Las sondas
no integradas eliminan la influencia del usuario en la medicién (la sombra).

Funciones

medicion de diversas fuentes de la luz - también de LED

falta de necesidad de usar los factores de correccion para las diferentes fuentes de luz
visualizacion de los resultados en lux y en feet candels

mediciones de la iluminacién de emergencia

Funciones adicionales

data HOLD

PEAK HOLD

visualizacién de los valores extremos MAX/MIN
visualizacién de los valores relativos REL
registrador de datos

auto-OFF

Los LXP-10A y LXP-10B posibilitan |a transferencia inaldmbrica
de los datos al ordenador con el uso del adaptador OR-1

Datos técnicos basicos

LXP-10A LXP-10B LXP-2
Mediciones mas Para luces Medicién
] . de lugares de
precisas de emergencia e
trabajo bésicos
clase de precision A B B

0,000...399,9k Ix  0,00..3999kIx  0,0...19,99k Ix

rango de medicién 0,000..39.9%fc  0,000..39.9% fc ~ 0,00...1999 fc

resolucién (Ix/fc) hasta 0,001 hasta001/0001 hasta0,1/001
precision (2% + 5 digitos) +(5% + 5 digitos)
incertidumbre espectral f,' <2% <6%

error de coincidencia de coseno f, +3%

niimero de rangos 6 5 3
muestreo 1,3 Hz

curva fotovica CIE (CIE curva de sensibilidad
de ojo humano)
un fotodiodo de silicona y filtro de curva
espectral

sensitividad espectral

fotodetector

Otros datos técnicos:
memoria
memoria del registrador
comunicacion

99 resultados (LXP-2), 999 resultados (LXP-10)
16 000 resultados
USB y enlace por radio (sélo LXP-10B, LXP-10A)

display 3% digital LCD con el grafico de barras de 40 segmentos
alimentacion pila 9 V o bateria 8,4 V
superacion del rango simbolo ,0L"
temperatura de trabajo 0...50°C
temperatura de almacenamiento -20...+70°C
humedad relativa de trabajo 0...80%
humedad relativa de almacenamiento 0...70%
longitud del cable de sonda de medicién ca. 150 cm

dimensiones de la sonda de medicion 115 x 60 x 20 mm
dimensiones del panel de control 170 x 80 x 40 mm
peso 390 g

Accesorios estandar:

Sonda de luxémetro LP-1 (conector miniDIN-4P)
(sdlo LXP-2)

Sonda de luxémetro LP-10A (conector miniDIN-4P)

(s6lo LXP-10A) WAADALP10A
Sonda de luxémetro LP-10B (conector miniDIN-4P)

(s6lo LXP-10B) WAADALP10B
Cable de transmisién de datos mini USB
Certificado de calibracién de fabrica

WAADALP1

WAPRZUSBMNIBS

Grupo LXP

Listado de los accesorios estandares y opcionales

1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares
- - accesorio opcional

Nombre Codigo

LXP-10A
LXP-10B
LXP-2

Sonda de luxémetro LP-1
(conector miniDIN-4P)

Sonda de luxémetro LP-10A
(conector miniDIN-4P)

Sonda de luxémetro LP-10B
(conector miniDIN-4P)

WAADALP1

N

WAADALP10A 1 .

WAADALP10B . 1

Mango de sonda

del luxémetro (brazo) WAROPEIFE e

Mango de sonda

del luxémetro (carro) WAPOZUCH10 i I

Cable de transmisién de

datos mini USB WAPRZUSBMNIBS = 1 1 1

Adaptador receptor para

| transmision de radio OR-1 WAADAUSBOR1 . .
(USB)
Programa Sonel Reader WAPROREADER . . .

@ I8N 888
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Analisis de calidad de energia

La energia eléctrica producida por el hombre constituye el tipico producto comercial. De
ahi que esté sujeta a las mismas reglas que conciernen a todos los bienes accesibles ha-
bida cuenta del hecho de que tanto los proveedores como los receptores al hacer uso de
la misma red energética, tienen la influencia sobre la calidad definitiva de la alimentacion.
Los pardmetros cualitativos de energia, los criterios y las condiciones de su evaluacion,
asi como las reglas de transmision y explotacion se han determinado inequivocamente.
Durante el flujo de la energia es necesario ejercer el control sobre sus pardmetros cualita-
tivos, sobre las condiciones del consumo y sobre el registro de todos los rebasamientos
de tolerancia. Sobre esta base se hace la evaluacion estadistica de los parametros regis-
trados con los estandares vigentes, los requisitos legales y los contratos. El resultado es
la declaracion de la correccion que finaliza inequivocamente la evaluacion, o de la incom-
patibilidad, que implica un analisis posterior del problema que hace asumir la responsa-
bilidad por los rebasamientos lo que puede repercutir en las consecuencias financieras.

La disponibilidad de la energia eléctrica ha dado lugar a un uso generalizado de las redes
publicas para suministrar energia tanto a la industria como a los servicios publicos y a la
gran mayoria de los hogares. El rapido progreso tecnoldgico ha hecho que las tipicas
maquinas eléctricas lineales como los motores, las ldmparas, los calentadores de resis-
tencia se hayan armado con una electrénica de potencia adicional para facilitar el control
del flujo de la energia y el control de la potencia y la eficiencia. La consecuencia de ese
desarrollo, forzado adicionalmente por la minimizacién de los costos, se ha convertido
en una importante simplificacion de las soluciones, lo que ha dado lugar a un nivel sig-
nificativamente més alto de las distorsiones y las interferencias de la corriente y de la
tension. En las redes energéticas han aparecido varios fenémenos antes desconocidos
que empeoraban la calidad de la alimentacion y que causaban otras pérdidas adicionales,
lo que se hacia sentir especialmente con su aplicacién tan comun.

La electronica de potencia de uso comun son las potencias aparentemente insignifican-
tes. Sin embargo, su gran cantidad puede influir considerablemente en la calidad de la
alimentacion en las redes publicas.

La electrénica de potencia a escala industrial significa una mayor potencia activa y re-
activa, son los cambios sisteméticos y repetidos de la carga y el caracter de la potencia
reactiva, las asimetrias de las cargas monofésicas y bifésicas, las distorsiones de la co-
rriente, los colapsos de la tensiéon causados por las sobrecargas temporales de la red y
los fallos de los equipos. De ahi que en las redes de suministro industrial se observan,
entre otras cosas, las fluctuaciones de la tensién bastante molestas que causan el efecto
del parpadeo de la luz, los colapsos de la tensién a corto plazo, los niveles superiores de
las tensiones armonicas y de las corrientes y varios fenémenos de resonancia peligrosos.
Ademas, las discontinuidades e interrupciones en el suministro de la energia no son insig-
nificantes, causando las pérdidas en las lineas de produccién e incluso amenazando la
vida de los empleados. Un nimero creciente de los fendmenos nocivos hace un consumo
mas rapido e imprevisto de las partes de las méaquinas, dificultando el planeamiento de
las acciones de mantenimiento. Asimismo va creciendo significativamente el riesgo de
sufrir las pérdidas a consecuencia de las averias imprevistas.

De los instrumentos para el andlisis y el diagnéstico de la calidad de alimentacién se es-
peran dos funcionalidades basicas. Una de ellas es la evaluacion de la conformidad o del
grado de incompatibilidad de
los pardmetros de alimen-
tacion con las normas y los
requisitos legales estableci-
dos; todos los instrumentos
disponibles en el mercado
pueden llevarlo a cabo efi-
cazmente. La segunda fun-
cionalidad consiste en captar
los fenémenos que deterio-
ran la calidad, asi como que
obstaculizan el funciona-
miento y la eficiencia de los
equipos de energia, y asegu-
rar el caracter universal del
diagnostico de los diferentes
tipos de redes para diversas
tensiones nominales. La fun-
cionalidad de las soluciones de los instrumentos encontrada aqui depende en gran medi-
da de la iniciativa de los fabricantes del equipo de medicién.
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Ejemplo de la ruta de la corriente deformada

La oferta de la empresa incluye la gama mds amplia de los productos adaptados a las
necesidades de los usuarios:

» Clase S: PQM-700, PQM-707,

» Clase A:PQM-710, PQM-711.

A las tareas principales de los analizadores de la familia PQM-7xx con una amplia gama
de accesorios, pertenece el registro simultdneo en la memoria répida de hasta 4500 pa-
rdmetros de la red, incluyendo: los valores promedio y MIN y MAX, complementados por
el registro de los oscilogramas de las tensiones y de las corrientes al final de cada ciclo
de promediacién. Se controlan los estados de los ascensos, los colapsos y las interrup-
ciones en la tension con el registro de los oscilogramas y los graficos RMS(1/2). Adicio-
nalmente se verifican los rebasamientos de las tolerancias o de los niveles admisibles
de los demas pardmetros. Asimismo es posible un registro rdpido de los trazados de
los estados indeterminados hasta 8000 V para PQM-711. Gracias a las soluciones bien
pensadas, los analizadores pueden funcionar de forma continua desde la red eléctrica
medida hasta 1000 V AC con CAT IV 600 V de la resistencia a las sobretensiones, en un
amplio rango de temperaturas. Los analizadores mantienen su plena funcionalidad tam-
bién por encima de varias horas en base a su propia alimentacién del acumulador. Los
instrumentos de la clase A tienen incorporado un GPS que asegura una alta precision de
tiempo y un médem GSM para la comunicacion remota de larga distancia.

Para las necesidades de la comunicacion cercana se usa la conexion USB, y algunos tipos de

analizadores tienen incorporado el médulo Wi-Fi.
Gracias a las mediciones acumuladas por los analizadores PQM es posible:

La evaluacion del estado de calidad de energia respecto a la orden o la norma vigente en
Polonia EN 50160. El informe de evaluacion de la conformidad indica qué parametros estén
rebasados en relacion con los valores umbral en la escala porcentual del periodo de obser-
vacion. Se evaldan los valores medios de las tensiones y de las frecuencias, la asimetria,
el coeficiente del parpadeo P, THD U, los arménicos de la tensién, ademas se indica la
potencia activa media maxima de 15 min y tg en funcion de las necesidades.

El diagnéstico y la identificacion de los colapsos de la tension que indiquen la razén de su
existencia Sobre la base del registro simultaneo de los valores medios y los limites, asi como
RMS(1/2) de las tensiones y de las corrientes, es posible indicar si los colapsos tienen su
origen en el exterior o si han sido causados por el funcionamiento de los dispositivos propios.

El registro de los oscilogramas

o i permite captar los estados
e indeterminados durante las
bk desapariciones, los retornos

o o los cambios escalonados de

. la tension.

2
s § El diagnéstico de las fluctua-
- ciones de tension y del efecto
wm de parpadeo que determina
s los niveles de las fluctuacio-
2 nes de la tensién y el grado
o B de molestia del efecto de
G 2 e Rn o ®R UMK M AT W parpadeo, indicando la cone-
L ]

xiéon con el funcionamiento
fluctuante de los propios
aparatos. La asociacion de un
alto nivel de los cambios en la
potencia activa y reactiva con el trazado del coeficiente Psty la propagacion de los cambios
con el registro simultaneo sincrénico en varios puntos de la red, permite indicar la direccién
hacia la fuente de las cargas fluctuantes.

Ejemplo de la pérdida de tensién
(corte de tension)

El diagnéstico de la potencia activa y reactiva ayuda a seleccionar los parametros del com-
pensador que eliminan las penalizaciones por haber excedido la potencia reactiva, asi como
a verificar la eficacia y las condiciones de funcionamiento de la bateria de compensacion de
la potencia reactiva asegurando un funcionamiento sin fallas.

El diagnéstico de la asimetria de las tensiones y de las corrientes permite evaluar las con-
diciones de funcionamiento de las maquinas eléctricas del campo giratorio basandose en
el comportamiento de los componentes simétricos de las tensiones y de las corrientes.
El funcionamiento desigual de los motores trifasicos alimentados directamente desde la
red eléctrica, las interferen-
cias en el funcionamiento
de los transformadores
con la posibilidad de pre-
sentarse el fenémeno de
la ferroresonancia, pueden
identificarse sobre la base
de la interdependencia de
los parémetros individuales
en combinacién con el tra-
zado de los componentes
simétricos. La deteccion
de estos fendmenos puede
disminuir el riesgo de la ave-
ria mejorando los efectos
del trabajo de las méquinas.
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Ejemplos del rebasamiento del indice P,

El diagnéstico de los fené-

menos armoénicos en base a los comportamientos armoénicos de la tension, de la corrien-
te y de la potencia permite evaluar los efectos de la alimentacién de los instrumentos no
lineales, asi como su influencia en los parametros de la red energética y la calidad de la
alimentacion. El alto nivel de los arménicos provoca unas pérdidas de calor adicionales
en los componentes del sistema de energia, o que supone una amenaza para el funcio-
namiento de esos dispositivos y genera costos adicionales. Asimismo es posible llevar
a cabo la evaluacion de las amenazas para otros instrumentos energéticos alimentados
desde las redes que aumentan el riesgo de sufrir algunas averias imprevistas.

El diagnéstico de los fenémenos interarménicos permite la identificacion de los estados

indeterminados y un comportamiento peligroso de la red que puede amenazar el fun-

cionamiento de otros dispositivos. Dichos fenémenos pueden producirse para cualquier

frecuencia. Los interarmdnicos son la complementacion de los armdnicos en el anélisis
de la banda 0 - 2500 Hz.

o

El diagnéstico de los esta-
dos indeterminados en base

[\ : H il a répidos registros de la ten-
A \ .2

I\ e, sién, muestreados con una
[ \ ~— o frecuencia de hasta 10 MHz

en el rango de las tensiones
+/- 8000 V. Es posible la de-
teccion de los fenémenos
rapidos de sobretensién que
amenazan los equipos de
potencia eléctrica y los ele-
mentos de aislamiento. Eso
puede indicar la falta o un
funcionamiento inapropiado
de la proteccién contra los
choques eléctricos o un tra-
bajo erréneo del instrumen-
to, lo que en consecuencia puede producir averias y pérdidas innecesarias.
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El ejemplo de la asimetria causada
por la operacién de conexiéon




Comparacién de los analizadores de la calidad de energia

PQM-711 PQM-710 PQM-707 PQM-700
NORMAS
Clase de medicién de acuerdo con IEC 61000-4-30 A A S S
Certificado de un laboratorio independiente v v - v
EN 50160 v v v v
GOST 32144 v v v v
AS 61000.3.100 v v v v
ENTRADAS DE MEDICIONES
Niimero de entradas de tensiones 5 5 5 4
Nimero de entradas de corriente 4 4 4 4
Entrada GPS 1 - -
MEDICIONES
Trabajo en las redes de 1, 2 y 3 fases v v v v
Frecuencia v v v v
Tension TRMS v v v v
Factor de cresta de U v v v v
THD y tensiones armonicas v v v v
TID y tensiones interarménicas v v - -
Asimetria de tension v v v v
Transitorios de tension (muestreo de 10 MHz) v - - -
Coeficiente de parpadeo de luz a corto plazo (Flicker) v v v v
Coeficiente de parpadeo de luz a largo plazo (Flicker) v v v v
Corriente TRMS v v v v
Factor de cresta de | v v v v
THD y arménico de corriente v v v v
TID y corriente interarménica v v - -
Asimetria de corriente v v v v
Corriente de irrupcion v v v v
Potencia armonica v v v -
Angulos entre arménicos v v - -
Factor K (K-factor) v v - -
Sefiales de mando v v -
Potencia (P, Q, D, S) segun el IEEE 1459
o0 el método Budeanu v v v v
Factor de potencia v v v v
cos(yp) v v v v
tg(yp) v v v v
Energia (E, E,, E;) v v v v
Medicion de energia de 4 cuadrantes v v v -
Eficiencia del inversor fotovoltaico - - v -
Namero md 'sim:ft;‘:fea'me'me‘ os medid 3655 3655 1300 1200
Tiempo maximo de registro 100 afios 100 afios 18 afios 18 afios
Periodo para el calculo de la media medio periodo ... 120 min medio periodo ... 720 min 1s..30 min medio perodo ... 30 min
SEGURIDAD
Categoria de medicion CATIV 600V CAT IV 600 V CAT IV 600 V CAT IV 300V
CAT Il1 1000 V CAT Il1 1000 V CAT 11 760 V CAT 111 600 V
EN 61010 v v v v
EN 61326 v v v v
Funcion antirrobo v v - -
CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES
Temperatura de trabajo [°C] -20..+55 -20..+55 -10..+50 -20..455
Calefactor incorporado v v - v
Grado de proteccion P65 P65 IP51 IP65
* atm;sférittizg “ v v B v
Montaje en un poste v v - v
Montaje en riel DIN v v - v
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PQM-711 PQM-710 PQM-707 PQM-700
MEMORIA Y COMUNICACION
Memoria ,8GB ,SGB IAGB ,4 GB
(méx. 32 GB) (méx. 32 GB) (méx. 32 GB) (méx. 32 GB)
Tarjeta de memoria extraible - - v v
UsB - - v v
USB 2.0 High Speed v v - -
Wi-Fi v v - -
Modem GSM (UMTS) v v - -
ALIMENTACION

Acumulador Li-lon incorporado v v - v
Acumulador Li-lon extraible - - v -

Tiempo de trabajo del acumulador min. 2h min. 2h min. 6 h min. 6 h

Cargador interno interno externo interno
Carga a través de USB - - v -

GENERAL

Pantalla LCD v v - -
Pantalla tactil LCD - - v -
Sincronizado del reloj a través de GPS v v - -
Software Multilingiie Sonel Analysis v v v v
Manual de uso en forma de papel y en PDF v v v v

Peso 1,6 kg 1,6 kg 1,75 kg 1,6 kg

Dimensiones 200x175x75 mm 200x175x75 mm 216x111x45 mm 200x175x75 mm
PQM-711
PQM-710
PQM-707
PQM-700

Analizador portatil clase S
para analisis basico
y de largo plazo

Analizador de red inde-
pendiente clase S para
un diagnostico rapido

Analizador d
de alta precisi6




Analizadores de calidad de energia

SONEL PQM-711/ PQM-710

codigo: WMGBPQM711BTW / WMGBPQM710BTW

THEAVY
DUIEY,

= Y

El dispositivo esta destinado para trabajar en las redes:

» de frecuencia nominal 50/60 Hz,

» de tensiones nominales: 64/110V, 110/190 V, 115/200 V, 120/208 V, 127/220 V,
220/380V, 230/400 V, 240/415 V, 254/440 V 277/480 V, 290/500 V, 400/690 V,
480/830 V (para red con conductor N),

» de la corriente continua,

» del sistema:

monofasico,

bifdsico con un cable neutro,

trifésico - estrella con y sin el cable neutro,
trifasico - tridangulo.

» La bateria incorporada permite como minimo dos horas de trabajo en caso de pérdida
de alimentacién.

Parametros medidos:

tensiones L1, L2, L3, N (cinco entradas de medicién), valores medios, minimos y
maximos, instantaneos en el rango de hasta 1000 V, posibilidad de cooperacién con
los transformadores de tension,
corrientes L1, L2, L3 (cuatro entradas de medicion), valores medios, minimos y
maximos, instantaneos, medicion directa de la corriente en el rango de hasta 6 kA
(dependiendo de las pinzas de corriente utilizadas), posibilidad de cooperacién con los
transformadores de corriente,
los factores de cresta para la corriente (CFl) y la tensién (CFU),
la frecuencia en el rango 40 Hz — 70 Hz,
la potencia activa (P), reactiva (Q), de deformaciones (D), aparente (S) junto con la
determinacion del caracter de la potencia reactiva (de capacidad, inductiva),
el cdlculo de la potencia reactiva con el método:

Budeanu,

IEEE 1459,
energia activa (E,), reactiva (E,), aparente (E),
factor de potencia (Power Factor), cosey, tgy,
factor K (sobrecarga del transformador causada por los armoénicos),
armonicos al 50 en la tension y en la corriente,
interarmdénicos medidos como grupos,
factor de distorsiones arménicas THD para la corriente y la tensién,
factor del parpadeo de la luz de corto plazo (P,;) y de largo plazo (P;) (cumplidos los
requisitos de IEC 61000-4-15 clase A),
asimetria de las tensiones y las corrientes,
registro de las sobrecargas, los colapsos y las interrupciones de la tensién junto con
los oscilogramas,
registro de las incidencias para la corriente junto con los oscilogramas (hasta 1 s), asi
como los graficos RMS 10 ms con el tiempo de registro méximo de 30 s,
registro de los oscilogramas de la corriente y de la tension tras cada periodo para
el célculo de la media,
medicion de las sefiales de mando de hasta 3000 Hz,
medicién de los transitorios de hasta +8000 V con la frecuencia méaxima de muestreo 10 MHz.
El tiempo minimo del transitorio posible de registrar asiende a 650 ns (solo PQM-711),
frecuencia del muestreo: 10,24 kHz,
todos los parametros registrados de acuerdo con la clase A de la norma IEC 61000-4-30.

»

»

»

»

Es posible configurar de forma inaldmbrica las mediciones y analizar
los datos de medicion utilizando el software para PC Sonel Analysis.

©Na SONEL ANALYSIS MOBILE

Versién movil del programa que coopera con los analizadores
de calidad de energia PQM-711 y PQM-710 de Sonel.
Se puede descargar desde Google Play.

s 1:43 PM
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Accesorios estandar:

3x cocodrilo negro 1 kV 20 A WAKROBL20K01
2x cocodrilo rojo 1 kV 20 A WAKRORE20K02
Cocodrilo azul 1 kV 20 A WAKROBU20K02
Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02
Adaptador - divisor de fase AC-16 WAADAAC16
Adaptador de alimentacion AZ-1 (conector de WAADAAZ1

la red/tipo banana)

Adaptador para conector de rail con rosca

M4/M6 - kit de 5 uds. WAADAMA4MS
Adaptador magnético - kit (4 unidades) WAADAUMAGKPL
Abrazaderas - juego-1,2m WAPOZOPAKPL
Sopor?e para montar_e_n eI_ I:al| DIN (ISO) con WAPOZUCH3
conexiones de estabilizacion

2x soportes estabilizadores para montar las WAPOZUCH4
abrazaderas en el poste

Estuche rigido XL2 WAWALXL2

Cable de transmision, terminado con conector USB. WAPRZUSB
Programa Sonel Analysis WAPROANALIZA4
Certificado de calibracién de fabrica

El dispositivo cumple los requisitos de las normas:

» IEC 61000-4-30 (clase A) (compatibilidad electromagnética -
métodos de mediciones)

» |EC 61000-4-7 (clase 1) (mediciones de arménicos)

» |EC 61000-4-15 (clase A) (parpadeo de luz-Flicker)

» IEC 50160 (mediciones de tensién de alimentacion)

» |EC 61010-1 (seguridad de instrumentos de medicién)

Los PQM-711/710 tienen una alimentacién
independiente, haciendo que sirvan
especialmente para las mediciones con
transductores de tensién.

EI PQM-711 posibilita la medicién de los
transitorios de hasta +8000 V con la frecuencia
mdxima del muestreo de 10 MHz.




Parametros de los analizadores PQM-711, PQM-710

Parametros

Rango de medicion

Maxima resolucién

Precision

Tension alterna (TRMS)

Factor de cresta (Crest Factor)

Corriente alterna (TRMS)
Frecuencia

Potencia activa, reactiva, aparente y de distorsion
Energia activa, reactiva y aparente
cosg y factor de potencia (PF)

gy

Arménicos y interarménicos

THD
Potencia activa y reactiva
de los arménicos
Angulo entre los arménicos de corriente y tension
Factor K (K-Factor)
indice de severidad de flicker

Asimetria de tension
Sefializacion de red

PQM-711 | Transitorios

Tension

Corriente

Tension

Corriente

Tension

Corriente

Tension y corriente

Tension

Tension

0,0..1000,0 V

0
0,0..760,0 V*
1,00..10,00 (1,65 para 690 V)
1,00..10,00 (3,6 paral )

en funcidn de las pinzas**

40,00...70,00 Hz

en funcion de la configuracion
(transductores, pinzas)

en funcion de la configuracion
(transductores, pinzas)

-1,00...1,00

-10,00...10,00
DC,1...50

DC,1...50

0,0..100,0%
(del valor RMS)

en funcion de la configuracion
(transductores, pinzas)

-180,0..+180,0°
1,0...50,0
0,20...10,00
0,0...20,0%

hasta 15% U,,_a 5,00...3000,00 Hz

+8000V

4 cifras significativas
0,01
0,01
4 cifras significativas
0,01 Hz

4 cifras significativas

4 cifras significativas

igual que para la tensién alterna
True RMS

igual que para la corriente
alterna True RMS
0,1%
dependiente de los valores
minimos de corriente y tension
0,1°
0,1
0,01
0,1%

4 cifras significativas

4 cifras significativas

+0,1% U,

nom

+5%
+5%

0,1%1
(el error no incluye el error de las pinzas)

10,01 Hz
en funcion de la configuracion
(transductores, pinzas)

como el error de potencia

+0,03

depende del error de la potencia
activa y reactiva

o 9
+0,05% U, parav.m.<1%U
+5% v.m. parav.m.21%U_

+0,15% | parav.m. < 3%
+5% v.m. para v.m. > 3% |

nom

nom

+5%

+5%

+(nx1°)
+10%
+5%
+0,15% (error absoluto)

n

5

especificado para<1% U
+0,15% para 1...3% U
+5% para 3...15% U

nom

nom

£(5% + 25 V)

* Pinza F-1A1, F-2A1, F-3A1: 0...1500 A AC (5000 A‘ J) * Pinza F-1A, F-2A, F-3A: 0...3000 A AC (10 000 AH) * Pinza F-1A6, F-2A6, F-3A6: 0...6000 A AC (20 000 A J)
Pinza C-4A: 0...1000 A AC (3600 A_ ) * Pinza C-5A: 0...1000 A AC/DC (3600 A_ ) * Pinza C-6A: 0..10 AAC (36 A_ ) * Pinza C-7A: 0..1T00 AAC (360 A )




Analizador de calidad de energia

SONEL PQM-707

coédigo: WMGBPQM707 / WMGBPQM707NC (sin pinzas F-3A)

%

PANTALLA
TACTIL DE

7”

ENTOS
e

Parametros medidos:

P

tensiones L1, L2, L3, N (cinco entradas de medicion), los valores medios, minimos y maximos en el

rango de hasta 760 V, la posibilidad de cooperacién con los transformadores de tension,

»

corrientes L1, L2, L3 (tres entradas de medicién), los valores medios, minimos y méximos, la

medicion de la corriente en el rango de hasta 6 kA (dependiendo de las pinzas de corriente

utilizadas), la posibilidad de cooperacion con los transformadores de corriente,
los factores de cresta para la corriente (CFl) y la tensién (CFU),
la frecuencia en el rango 40 Hz — 70 Hz,

»

»

»

determinacion del caracter de la potencia reactiva (de capacidad, inductiva),
registro de potencia: Método de Budeanu, IEEE 1459,

energia activa (E,), reactiva (E,), aparente (Ey),

factor de potencia (Power Factor), cose, tgep,

»

»

»

»

corriente y tension,
»

requisitos IEC 61000-4-15 clase S),

»

las corrientes,
»

RMS 1/2 del periodo,

corriente de irrupcion,

» calculadora de las tarifas de energia,

» medicion de la eficiencia del inversor fotovoltaico,
» frecuencia del muestreo: 10,24 kHz,

»

la potencia activa (P), reactiva (Q), de deformaciones (D), aparente (S) junto con la

armonicos hasta el 50 en la tension y la corriente, factor de distorsién arménica THD para
factor de parpadeo de la luz (Flicker) de corto plazo (P,) y de largo plazo (P ;) (cumplidos los
asimetria de las tensiones (cumplidos los requisitos de la norma IEC 61000-4-30 clase S) y

registro de las incidencias para la corriente y la tension con los oscilogramas y los graficos

» todos los parametros registrados de acuerdo con la clase S de la norma IEC 61000-4-30.

Parametros del analizador PQM-707

Accesorios estandar:

3x cocodrilo negro 1 kV 20 A
2x cocodrilo rojo 1 kV 20 A
Cocodrilo azul 1 kV 20 A
Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A

4x pinza flexible F-3A (@120 mm)
Cable 2,2 m negro 1 kV con sefializador L1

(conectores tipo banana)

Cable 2,2 m negro 1 kV con sefializador L2

(conectores tipo banana)

Cable 2,2 m negro 1 kV con sefializador L3

(conectores tipo banana)

Cable 2,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana)
Cable 2,2 m amarillo y verde 1 kV (conectores

tipo banana)

Adaptador magnético - kit (4 unidades)
Adaptador - divisor de fase AC-16

Bateria Li-lon 11,1V 3,4 Ah

Adaptador de alimentacién AZ-1 (conector

IEC C7/tipo banana)

Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C7)
Cable para cargar la bateria del mechero de coche
Fuente de alimentacion para cargar la bateria Z7

Arnés para el medidor (tipo L-2)
Funda L4

Cable de transmision, terminado con conector USB

Programa Sonel Analysis

WAKROBL20KO01
WAKRORE20K02
WAKROBU20K02
WAKROYE20K02
WACEGF3AOKR

WAPRZ2X2BLBBL1

WAPRZ2X2BLBBL2

WAPRZ2X2BLBBL3
WAPRZ2X2BUBB
WAPRZ2X2YEBB

WAADAUMAGKPL
WAADAAC16
WAAKU15

WAADAAZ2

WAPRZLAD230
WAPRZLAD12SAM
WAZASZ7
WAPOZSZEKPL
WAFUTL4
WAPRZUSB
WAPROANALIZA4

Certificado de calibracién de fabrica

El dispositivo esta destinado para trabajar en las redes:

» de frecuencia nominal 50/60 Hz,

» de tensiones nominales: 58/100 V, 64/110 V;110/190 V;
115/200 V; 120/208 V, 127/220 V; 133/230 V, 220/380 V,
230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 290/500 V, 400/690 V,

» de corriente continua.

Sistemas de las redes manejadas:

» monofasico,

» bifésico con un conductor neutro,
» trifdsico - estrella con y sin el conductor neutro,

» trifdsico - tridangulo.

Parametros Rango de medicion Maxima resolucién Precision
Tension alterna (TRMS) - 0,0...760,0 V 4 cifras significativas +0,5% U, .
Tension 1,00...10,00 (<1,65 para 690 V. 0,01 +5%
Factor de cresta (Crest Factor) : (s P ) °
Corriente 1,00...10,00 (<3,6 para | ) 0,01 +5%
9
Corriente alterna (TRMS) - en funcién de las pinzas * 0,01% | ) 02%1,,, .
om (el error no incluye el error de las pinzas)
Frecuencia - 40,00...70,00 Hz 0,01 Hz 40,05 Hz
Potencia activa, reactiva, aparente en funcion de la configuracion (transductores, . Lo en funcion de la configuracion
" L. - . 4 cifras significativas .
y de distorsion pinzas) (transductores, pinzas)
Energia activa, reactiva y aparente en funcién de la corllfilr?zu;z)mon (transductores, 4 cifras significativas como el error de potencia
cosyp y factor de potencia (PF) - 0,00...1,00 0,01 10,03
tgp _ 0,00..10,00 0,01 depende del error de I_a potencia activa y
reactiva
» igual que para la tension alterna +0,15% U__parav.m.<3% U
Tension bC,1...50 True RMS +5% v.mn.oTxara v.m. 2 3% Um,n:m
Arménicos | |
. igual que para la corriente +0,5% 1 parav.m.<10%|
Corriente OC,1...50 alterna True RMS +5% v.m. parav.m. 210% In:‘m
Tension 0,0...100,0% . 5%
) ) y
THD Corriente (del valor RMS) 0.1% +5%
indice de severidad de flicker - 0,40...10,00 0,01 +10%
Asimetria de tensién Tension 0,0...10,0% 0,1% +0,15% (error absoluto)
y corriente
+4% v.m. parav.m. 210% 1
Corriente de irrupcion Corriente en funcion de las pinzas * 0,01%1,, 4% parav.m.<10%1

* Pinza F-1A1, F-2A1, F-3A1: 0...1500 A AC (5000 AW)

RMS

1/2)

+ Pinza F-1A, F-2A, F-3A: 0...3000 A AC (10 000 A_ ) - Pinza F-1A6, F-2A6, F-3A6: 0...6000 A AC (20 000 A, )

Pinza C-4A: 0...1000 A AC (3600 A_ ) * Pinza C-5A:0...1000 A AC/DC (3600 A_) * Pinza C-6A: 0.0 AAC (36 A_ ) * Pinza C-7A: 0...100 A AC (360 A )



Analizador de calidad de energia

SONEL PQM-700

cédigo: WMGBPQM700

ol® T
‘oo 100

CLASES Ao [UeEs | S

IEC 61000-4-30

CAT1IV
300V

“HEAVY,
DUTRY,

El dispositivo esta destinado para trabajar en las redes:

» de frecuencia nominal 50/60 Hz.
» de tensiones nominales: 64/110 V;110/190 V; 115/200 V; 120/208 V 127/220 V;
220/380 V; 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 277/480 V, 290/500 V, 400/690 V,
» de la corriente continua,
» del sistema:
< monofasico,
- bifdsico con un conductor neutro,
- trifasico - estrella z y sin el conductor neutro,
- trifasico - tridangulo.

El dispositivo cumple los requisitos de la clase S segin IEC 61000-4-30

» »|EC 61000-4-30 (compatibilidad electromagnética - métodos de mediciones)

» »|EC 61000-4-7 (mediciones de armdnicos)

» »|EC 61000-4-15 (parpadeo de luz - Flicker )

» »|EC 50160 (mediciones de tension de alimentacion)

» »|EC 61010-1 (seguridad de instrumentos de medicion)

» »|EC 61326 (compatibilidad electromagnética - equipo eléctrico para las mediciones)

EI PQM-700 tienen una alimentacién independiente, lo que lo hace
ideal para mediciones con transductores de tension.

Parametros del analizador PQM-700

Accesorios estandar:

3x cocodrilo negro 1 kV 20 A WAKROBL20K01
2x cocodrilo rojo 1 kV 20 A WAKRORE20K02
Cocodrilo azul 1 kV 20 A WAKROBU20K02
gdra;%t/eiidp%r g:ne;]lg;emacmn AZ-1 (conector de WAADAAZ
Adaptador magnético - kit (4 unidades) WAADAUMAGKPL
Abrazaderas - juego-1,2m WAPOZOPAKPL
Soporte pre el ON (SO oz
zgrzzzz:;ssis:i?lg(z):?eores para montar las WAPOZUCH4
Funda L5 WAFUTLS5

Cable de transmision, terminado con conector USB. WAPRZUSB
Programa Sonel Analysis WAPROANALIZA4

Certificado de calibracién de fabrica

Parametros medidos (IEC 50160-4-30, clase S):

»

tensiones L1, L2, L3 (cuatro entradas de medicién) — valores
medios, minimos y maximos, momentaneos en el rango de hasta
760 V, posibilidad de cooperacién con los transmisores de tension,
corrientes L1, L2, L3 (cuatro entradas de medicion) — valores medios,
minimos y méximos, momentaneos, medicién de la corriente en el rango
de hasta 6 kA (dependiendo de las pinzas de la corriente utilizadas),
posibilidad de cooperacién con los transformadores de la corriente,
los factores de cresta para la corriente (CFl) y la tensién (CFU),
la frecuencia en el rango 40 Hz — 70 Hz,
la potencia activa (P), reactiva (Q), de deformaciones (D),
aparente (S) junto con la determinacion del caracter de la potencia
reactiva (de capacidad, inductiva),
el célculo de la potencia reactiva con el método:

Budeanu,

IEEE 1459,
energia activa (E,), pasiva (E,), aparente (E;),
factor de potencia (Power Factor), cose, tgy,
armonicos hasta 40 en la tensién y en la corriente,
factor de las deformaciones arménicas THD para la corriente y la
tension,
factor del parpadeo de la luz de corto plazo (P,,) y de largo plazo
(P.) (cumplidos los requisitos de IEC 61000-4-15 clase S),
asimetria de las tensiones (que cumplen los requisitos de la
norma IEC 61000-4-30 clase S) y de las corrientes,
registro de las incidencias para la corriente y la tensién con los
oscilogramas y los graficos RMS 1/2 del periodo,
frecuencia del muestreo: 10,24 kHz,
todos los parametros registrados de acuerdo con la clase S de la
norma IEC 61000-4-30.

Parametros Rango de medicion Maxima resolucion Precision
Tensién alterna (TRMS) - 0,0..760,0 V 4 cifras significativas £0,5%U,
Tension 1,00..10,00 (1,65 para 690 V) 0,01 +5%
Factor de cresta (Crest Factor)
Corriente 1,00..10,00 (<3,6 paral ) 0,01 +5%
. ” . . - . +0,2% |
Corriente alterna (TRMS) - en funcién de las pinzas* 4 cifras significativas (el error no incluye el error de las pinzas)
Frecuencia - 40,00...70,00 Hz 0,01 Hz 40,05 Hz
Potencia activa, reactiva, aparente y de distorsion - en funcion de la conﬁguramon 4 cifras significativas en funcion de la conﬁguracmn
(transductores, pinzas) (transductores, pinzas)
Energia activa, reactiva y aparente - en funcién de la conﬁguramon 4 cifras significativas como el error de potencia
(transductores, pinzas)
cosg y factor de potencia (PF) - 0,00...1,00 0,01 +0,03
4 _ 0.00...10.00 0,01 depende del error de la potencia
9¢ e ! activa y reactiva
i igual que para la tension alterna $0,15% U parav.m.<3%U
Tension DC.1..40 True RMS 5% vm?para v.m.2 3% UMD
Arménicos
Corriente DC. 1...40 igual que para la corriente +0,5% 1 parav.m.<10%1 .
o alterna True RMS +5% v.m. parav.m.210% |
Tension o +5%
THD 0,0..100,0% 01%
Corriente (del valor RMS) 5%
indice de severidad de flicker - 0,40...10,00 0,01 +10%
» N
Asimetria de tensién Tension 0,0..10,0% 0,1% £0,3%
y corriente (error absoluto)

* Pinza F-1A1, F-2A1, F-3A1: 0..1500 A AC (5000 A ) * Pinza F-1A, F-2A, F-3A: 0..3000 A AC (10 000 A_) - Pinza F-1A6, F-2A6, F-3A6: 0...6000 A AC (20 000 A )
Pinza C-4A:0..1000 A AC (3600 A_) * Pinza C-5A: 0...1000 A AC/DC (3600 A ) + Pinza C-6A: 0..10 A AC (

b-p:

36 A ) Pinza C-7A:0..700 AAC (360 A )



Equipo adicional para los analizadores

o

g

oI

C-4A C-5A C-6A C-7A F-1A1/F-1A/F-1A6 F-2A1/F-2A/ F-2A6 F-3A1/F-3A/F-3A6
WACEGF1AT0KR WACEGF2A10KR WACEGF3AT0KR
WACEGC4AOKR WACEGCS5A0KR WACEGC6AOKR WACEGC7AOKR WACEGFTAOKR WACEGF2A0KR WACEGF3AOKR
WACEGF1A60KR WACEGF2A60KR WACEGF3A60KR
. . 1000 AAC
Corriente nominal 1000 A AC 1400 A DC 10AAC 100 AAC 1500 /3000 / 6000 AAC 1500 /3000 /6000 A AC 1500 /3000 /6000 A AC
Frecuencia 30 Hz..10 kHz DC..5kHz 40 Hz..10 kHz 40 Hz..1 kHz 40 Hz..10 kHz
Didmetro max. del 52 mm 39 mm 20 mm 24 mm 380 mm 250 mm 140 mm
conductor medido
Precision minima <0,5% <1,5% <1% 0,5% 1%
Alimentacion
; - v - - -
con baterias
Longitud de cable 2,2m 22m 2,2m 3m 2,5m
Categoria de medicién V300V V300V V300V 111300V IV 600V
Proteccién de ingreso IP40 P67




Grupo PQM

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares
- - accesorio opcional

- =] ~ =3

. ~ ~ R R

Foto Nombre Cédigo = = = =

S =1 S S

-9 -9 (-9 -9

@ o‘ Adaptador AGT para enchufe trifdsico 16 A WAADAAGT16C . . . .
g. Adaptador AGT para enchufe trifasico 16 A WAADAAGT16P . . o .
% . Adaptador AGT para enchufe industrial monofésico 16 A WAADAAGT16T . . . .
@ & Adaptador AGT para enchufe trifasico 32 A WAADAAGT32C . . o .
g' Adaptador AGT para enchufe trifasico 32 A WAADAAGT32P . . . .

@ : Adaptador AGT para enchufe industrial monofésico 32 A WAADAAGT32T . . . .
‘. Adaptador AGT para enchufe trifasico 63 A WAADAAGT63P . . . .

// Adaptador para terminales de control - juego (5 uds.) WAADAPRZKPL1 . . . .

7 K Adaptador de tension para la barra de control-mediciones WAADASKA . . . .

WASA (5uds.)

P e . )

Q[ Adaptadores magnéticos (kit de 4 uds.) WAADAUMAGKPL 1 1 1 1
A Adaptador magnético de voltaje - negro WAADAUMAGKBL . . . .
A Adaptador magnético de voltaje - azul WAADAUMAGKBU . . o .

A i
Adaptadores para cor_}ectorde rail con rosca M4/M6 WAADAMAMS 1 1 . .
f‘ (kit de 5 uds.)
ﬁ Adaptador divisor de fase AC-16 WAADAAC16 1 1 1 J
) Adaptador de alimentacion AZ-1
@ (conector de la red/tipo banana) WAADAAZ1 ! ! !
\""@ Adaptador de alimentacion AZ-1 (conector IEC C7/tipo banana) WAADAAZ2 1
Bateria Li-lon
\ 3,6V 4,5Ah WAAKU11 1 1 1
(reemplazo en el servicio SONEL S.A.)
Bateria Li-lon
/ R WAAKUTS 1
l—@ Antena GPS con cable de 10 m WAPQOZANT10GPS . .

fg Repeater de la sefial GSM WAPOZANTREPEATER . .

i -Q_ Pinza flexible . . . .

) F-1A (g 380 mm) 3 KA WACEGF1AOKR

S—N Pinza flexible

- F-2A (@ 250 mm) 3 kA LLCEC 2R

Pinza flexible
@ F3A (0 140 mm) 3 kA WACEGF3AOKR 4
Pinza flexible

- _QN_ . WACEGF1AT0KR N . . .

oy F-1A1 (@ 380 mm) 1,5 kA WACEGF1A60KR

F-1A6 (@ 380 mm) 6 kA




Grupo PQM

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares
- - accesorio opcional

- =] ~ =3
- - S S
T ~ ~ ~ ~
Foto Nombre Cadigo = = = =
g g 4 g
. Pinza flexible
N WACEGF2A10KR
g 2 F-2A1 (@ 250 mm) 1,5 kA . . .
= F-2A6 (0 250 mm) 6 kA WACEGFZAGOKR
Pinza flexible
@“‘5‘ F-3A1 (@ 140 mm) 1,5 kA mgéggﬁlgﬁﬁ . . . .
N F-3A6 (@ 140 mm) 6 kA
Pinza rigida C-4A
8 WACEGC4AOKR . . . .
‘;\ Q: (@ 52 mm) 1000 A AC
'w Pinza rigida C-5A N . . .
"-’%6 (@ 39 mm) 1000 A AC/DC ACECEEAURE
Q.' Pinza rigida C-6A . . . .
e (@20 mm) 10 A AC WACEGCOAOKR
Pinza rigida C-7A . . . .
%‘ (024 mm) 100 A AC WACEGCTAOKR
d Funda L4 WAFUTL4 1
ﬁ Funda L5 WAFUTL5 1
) Cocodrilo negro 1 kV 20 A WAKROBL20K01 3 3 3 3
) Cocodrilo rojo 1kV 20 A WAKRORE20K02 2 2 2 2
) Cocodrilo azul 1kV 20 A WAKROBU20K02 1 1 1 1
e ‘f,- Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02 1 1 1
I/ Cable 2,2 m negro 1 kV con sefializador L1 (conectores tipo banana) WAPRZ2X2BLBBL1 1
/ Cable 2,2 m negro 1 kV con sefializador L2 (conectores tipo banana) WAPRZ2X2BLBBL2 1
// Cable 2,2 m negro 1 kV con sefializador L3 (conectores tipo banana) WAPRZ2X2BLBBL3 1
- 2% 5 ~ Cable 2,2 m azul 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ2X2BUBB 1
A
e
| Cable 2,2 m amarillo y verde 1 kV (conectores tipo banana) WAPRZ2X2YEBB 1
@ Cable de transmisién, terminado con conector USB WAPRZUSB 1 1 1 1
/ Sonda negra de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONBLOGB1 .
/ Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONREOGB1 .
/ Sonda azul de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONBUOGB1 .
Sonda amarilla de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONYEOGB1 .
fﬁff Sonda de voltaje con agarrador - juego (5 uds.) WASONKGB1KPL . . . .
‘\\&k&\ Pinza de prueba plana para barras colectoras T EER L . . . .

(agarre - conector banana) (5 uds.)



Grupo PQM

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares
- - accesorio opcional

S 2 5 8
I ~ ~ ~ ~
Foto Nombre Cadigo = = = =
S =4 S S
(-9 (-9 (-9 [-%
Pinza de prueba plana para barras colectoras WASONBLCGBT . . . .
(agarre - conector banana) - negra
Pinza de prueba plana para barras colectoras . . . .
’ (agarre - conector banana) - azul SN EVEE
Pinza de prueba plana para barras colectoras WASONGRCGEB1 . . . .
(agarre - conector banana) - verde
\\\\\ Sonda de medicion para los tornillos de cabeza Allen WASONVG6GBKPL . . . .
(5 unidades)
/{//,/" Adaptador de perforacién ASX-1 (4 uds.) WAADAPRZASXTKPL . . . .
"
g Arnés para el medidor (tipo L-2) WAPOZSZEKPL 1
% Abrazaderas - juego- 1,2 m WAPOZOPAKPL 1 1 1
BE
= 5] Soporte para montar en el rail DIN (ISO) con conexiones de estabilizacion WAPOZUCH3 1 1 1
=
\\ Soportes estabilizadores para montar las abrazaderas en el poste (2 uds.) WAPOZUCH4 2 2 2
aa Soporte magnético para montar el medidor (2 uds.) WAPOZUCH5 . . .
Q Tapa protectora plegable con una banda magnética (universal) WAPOZUCH8 .
-
! Estuche L2 WAWALL2 . . . .
. Estuche rigido XL2 WAWALXL2 1 1 .
. Estuche rigido XL12 WAWALXL12 o
@_‘ Cable para cargar la bateria del mechero de coche WAPRZLAD12SAM 1
?a Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230 1
-‘SJ Fuente de alimentacion para cargar la bateria Z7 WAZASZ7 1
—

o




Software

SONEL ANALYSIS

coédigo: WAPROANALIZA4

El programa Sonel Analysis es una aplicacion imprescindible para el trabajo con
analizadores PQM. El programa permite:

la configuracién de analizador,

lectura de datos del analizador,

la visualizacion de los parametros de la red en tiempo real (con posibilidad
de lectura a través de un modem GSM,

el borrado de datos en el analizador,

la presentacion de datos en forma de tabla,

la presentacion de datos en forma de diagramas,

el andlisis de datos y la generacion de informes de acuerdo con la norma IEC
50160 y otras condiciones de referencia definidas por el usuario - también
para microinstalaciones fotovoltaicas de hasta 50 kW, con division para

los estados de la potencia activa P>0, P<0 y P=0y teniendo en cuanta los
graficos Q,=f(U,/U ) y cosp=f(P/P ),

» el servicio independiente de varios analizadores,

» la actualizacién a nuevas versiones.

Configuracion del analizador

El programa permite la configuracién de todos los pardmetros del analizador. La
configuracién se lleva a cabo en el ordenador y por consiguiente se manda al anali-
zador. La configuracién también puede grabarse en el disco duro o en otros porta-
dores de datos con el fin de usarla posteriormente.
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El programa posibilita la configuracién entre otros:

»

la seleccién de los puntos de medicién y una asignacion libre de la memoria

para los puntos de medicién particulares,

la determinacién del tiempo de analizador,

la puesta en marcha del bloqueo de los botones,

la proteccién mediante el cédigo PIN contra el acceso de los terceros,

la determinacién del tiempo para el célculo de la media,

la seleccién de los transmisores de la corriente y de la tensién,

la eleccion del modo de activacion (inmediato, tras producirse la incidencia

0 segun el calendario de tiempo fijado),

» la seleccion de los tipos de pinzas, la determinacion si el analizador ha de
registrar los parametros adicionales en los canales N y PE,

» la seleccion del tipo de la red para la cual el analizador registre todos los

parametros fijados.

El analizador tiene cuatro puntos de medicién independientes. Cada punto de medi-
cién puede configurarse individualmente con el fin de llevar a cabo posteriormente
cuatro registros diversos sin la necesidad de proceder a la reprogramacion del registro.

En cada punto de medicion se podra configurar:

» si el analizador ha de llevar a cabo el registro para confirmar la
compatibilidad con la norma EN 50160 o segun cualquier tipo de los
parametros especificados por el usuario,

» para los parametros particulares el usuario puede especificar si el registrador
ha de grabar los valores instantaneos, medios, maximos o minimos,

» para la mayor parte de los pardmetros se podran especificar los limites tras
cuya superacion el analizador registre la incidencia.

La lectura de los datos en tiempo real

El programa permite la lectura de los parametros seleccionados y su presentacion
grafica en tiempo real. Estos parametros son medidos independientemente del
registro guardado en la tarjeta de memoria. El usuario puede ver:

» diagrama de los recorridos de la tensién y la corriente (osciloscopio),

» diagramas de tensién y corriente,

» diagrama de fasores,

» medicién de varios parametros,

» armonicos y potencias de los armdnicos (estimacion de la direccionalidad

de arménicos),
» interarmonicos.

Analisis de datos

Con el uso del programa el usuario puede leer los datos grabados en la tarjeta de
memoria y llevar a cabo su analisis. Los datos leidos podran guardarse asimismo
en el disco duro del ordenador con el fin de su procesamiento posterior. Gracias
a esto es posible llevar a cabo el archivo de los datos de los siguientes registros.
Tras la lectura de los datos el usuario puede llevar a cabo el
analisis. Hay tres pantallas a elegir:

» Generales — se muestran todos los datos de los tipos particulares en forma
de puntos (Mediciones, Incidencias y Oscilogramas),

» Mediciones - se visualizan en forma de puntos todos los tipos de
mediciones registradas segun el tiempo de promediado (tensién, frecuencia,
etcétera),

» Incidencias — se visualizan en forma de puntos todos los tipos de incidencias
observadas (colapsos, sobretensiones, pausas, etcétera.),

» Configuracion - se ensefian todos los ajustes segun los cuales se han
registrado los datos.

En el programa estan disponibles los gréficos de diverso tipo gracias a los cuales el
Usuario de forma simple puede ver los datos registrados por el analizador:
» Grafico temporal — muestra los trazados de los parametros indicados en el tiempo,
» Oscilograma - recorridos momenténeos de las tensiones y de las corrientes
en las incidencias o al final del tiempo de promediado,
» Grafico arménico - un gréfico de barras que muestra el nivel arménico de 1...50,
» Gréfico de Valores/Tiempo — muestra en forma de los puntos las incidencias
en la funcién del tiempo de duracién de dichas incidencias.

De los datos leidos del analizador se pueden crear los informes del Usuario que
pueden grabarse en el disco en archivos PDF, HTML, CSV o TXT. El programa per-
mite la generacion del informe para la compatibilidad con la norma EN 50160 y
regulaciones de distintos paises.
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Versién mévil del programa que coopera con los analizadores de calidad de ener-
gia PQM-711 y PQM-710 de Sonel. Gracias a la aplicacién se puede conectarse
directamente con el equipo a través de la interfaz Wi-Fi y seguir las lecturas en
tiempo real de los pardmetros de la red a la que esté conectado el analizador.

La funcién del inicio y de la parada del registro, asi como los cambios del punto de
medicién (configuracion) en el analizador, pueden resultar utiles.
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Sonel

Seguridad de los equipos
eléctricos

Las normas y las obligaciones relativas al uso de diversos tipos del equipo eléctri-
co -tanto en la vida privada como en la profesional - estén definidas por una amplia
gama de reglamentos que, ademas de obligar al fabricante a crear los productos de
conformidad con las normas pertinentes, imponen a sus propietarios la responsa-
bilidad del estado técnico de esos dispositivos y herramientas. Dichas disposicio-
nes determinan adicionalmente la ejecucion debida de los estudios regulares y de
las revisiones, asi como la comprobacién del equipo tras su reparacion. Por lo tan-
to, vale la pena controlar el estado técnico de su equipo eléctrico de manera ade-
cuada y con la frecuencia correspondiente. Los ejemplares defectuosos, frecuen-
temente deteriorados sin el conocimiento del usuario, lo exponen a un gran peligro
pudiendo ser ademds el motivo de las graves pérdidas financieras, por ejemplo,
causando un incendio. En tal momento, siempre que quede probado que el equipo
no ha sido plenamente apto (por ejemplo, el aislamiento defectuoso), la respon-
sabilidad por la incidencia pasa del fabricante al propietario. Adicionalmente eso
puede servir de base para negarse a pagar la indemnizacién por el asegurador.

En 2020, la organizacién de normalizaciéon CENELEC publicé la norma EN 50678 re-
lativa a los estudios de equipos electrénicos después de la reparacion y EN 50699
relativa a las pruebas periddicas. Tanto la norma EN 50678 como EN 50699 se han
implementado como normas nacionales de muchos paises -como en Alemania y
Eslovaquia- y se planifica introducirlas en otros paises.

Cada medidor que utilice un medidor de seguridad del equipo eléctrico, al decidir si
autorizar o no autorizar para el uso los equipos bajo prueba, asume un alto grado
de responsabilidad tanto por la salud y la vida de los usuarios como por sus bienes.
Tal persona debe disponer de un medidor profesional que garantice una alta preci-
sién y correccion de los resultados.

Se recomienda que la funcionalidad y los parametros técnicos de los probadores
de los equipos eléctricos permitan controlar plenamente el estado de los equipos y
herramientas, incluidos los parametros bdsicos de los dispositivos trifasicos. Ade-
mas, para garantizar la seguridad del trabajo del usuario y los resultados correctos
de las mediciones llevadas a cabo, los instrumentos después de ponerse en mar-
cha, deben controlar la red de alimentacion desde el punto de vista de la tension,
de la frecuencia, de la continuidad y la tension en el conductor de proteccién. Lo
especialmente Ultil es la opcién de la realizacién de las pruebas en el modo:

» automatico con la posibilidad de fijar las propias secuencias de medicién con

los pardmetros seleccionados,
» manual - debido a la variedad de las pruebas para diferentes dispositivos y normas.

Prueba preliminar (visual): el medidor verifica la continuidad del circuito L-N, a con-
tinuacion, en la pantalla muestra el momento en el que debe llevarse a cabo el con-
trol visual del dispositivo. Entonces de debe comprobar en el objeto examinado:

el estado de la carcasa,

el funcionamiento de interruptores,

el cable de alimentacién y la clavija,

los componentes mecanicos,

el estado de los elementos de advertencia y seguridad.

»

»

»

»

»

La medicién de resistencia del conductor de proteccién (PE): se realiza con la co-
rriente de 200 mA, 10 A 0 25 A, dependiendo de los requisitos y las normas legales.
La resistencia del cable de medicién no puede afectar al resultado de la medicion,
por lo tanto se debe realizar el auto-cero del cable de medicién o llevar a cabo la
medicién con cuatros conductores.

Medicion de la resistencia de aislamiento: normalmente se requiere la tension de
medicion de 500 V DC, pero algunos equipos (especialmente IT) requieren la ten-
sion reducida de 250 V o incluso 100 V. En cambio, las maquinas y los equipos
industriales, en algunos casos se examinan con la tension méas alta: hasta 1000 V.

Medicion de las corrientes de fuga: la posibilidad de medir la corriente de fuga
alternativo, la corriente de fuga diferencial, la corriente de fuga tactil y la corriente
de fuga a PE. El dispositivo debe permitir el estudio en una amplia banda de fre-
cuencias.

Prueba funcional: consiste en medir los parametros de alimentacién mientras el
dispositivo examinado esta apagado. Se examinan las potencias, la tensioén, la co-
rriente, los factores PF o THD.

Prueba de conductores IEC y cables de extension: la comprobacién automatica de
los pardmetros basicos de los cables IEC y, adicionalmente, -después de utilizar un
adaptador adecuado- los cables de extensién y cables con la clavija IEC 60320-C5,
es decir, tipo "trébol". La secuencia de medicién se realiza de forma automatica,
y consta de:

la medicidn de la resistencia de aislamiento del hilo PE,

la medicion de la resistencia (continuidad) del hilo PE,

la prueba de continuidad de hilos L y N y comprobar si hay un cortocircuito
entre ellos,

comprobar la polaridad.

»

»

»

Después de ajustar la duracién de medicion, programar los limites y terminar la
medicion, el medidor es capaz de evaluar el estado del dispositivo. Gracias a la
posibilidad de crear secuencias de medicién, el aparato realizara de forma automa-
tica mediciones y emitird una evaluacion (positiva/negativa).

Un elemento muy importante relacionado con la seguridad es la documentacién y
el registro de los dispositivos. Los cédigos QR que se pueden imprimir inmediata-
mente después de las mediciones, ayudaran a hacer el registro. Los datos relativos
al dispositivo y a las pruebas realizadas y guardados en el coédigo aceleraran los
estudios de funcionamiento y facilitaran el trabajo.

El programa PC Sonel PAT Analysis permite leer y almacenar datos de los medido-
res PAT y configurar los dispositivos. A base de los datos de medicién se generan
los protocolos de estudios y se realiza el plan de estudios, mientras que la nube
permite:

» gestionar facilmente los datos y enviarlos en tiempo real

» trabajar en el navegador web,

» trabajar en el modo de encargo de tareas,

» gestionar el personal y la flota,

» y mucho mas.

Pruebas de
tipo / pruebas
de procedi-
miento

Puestas
en marcha
y modifi-

caciones

Pruebas tras la

i Pruebas periddicas
reparacion

Los dispositi-
vos probados
segun las
normas

DIN VDE 0701-0702
DIN VDE 0751:2001

EN 62353

IEC 60601
PN-88/E-08400:1988

DIN VDE 0751:2001
Normas briténicas
EN 62353

IEC 60601

DIN EN 60950/50116

DIN EN 61010
DIN EN 60335/50106

DIN VDE 0751:2001
EN 50678:2020
DIN VDE 0701-0702
EN 60974-4

EN 50699

EN 60745-1

IEC 60601
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PAT-820 PAT-86

PAT-10

PAT-2E

PAT-2

FUNCIONES DE MEDICION

medicién de la continuidad del conductor de proteccion con la corriente: 200 mA .
medicién de resistencia del conductor de proteccion con la corriente: 10 A .
medicién de resistencia del conductor de proteccion con la corriente: 25 A .
medicion de resistencia de aislamiento con la tensién de 100V .
medicion de resistencia de aislamiento con la tensién de 250 V .
medicion de resistencia de aislamiento con la tensién de 500 V .

medicion de resistencia de aislamiento con la tensién de 1000 V

medicién de la corriente de fuga equivalente .
medicién de la corriente de fuga PE, .
medicién de la corriente de fuga diferencial .
medicion de la corriente de fuga de contacto .
prueba funcional .
prueba de conductor IEC .

comprobacion de resistencia del circuito L-N

medicion de la tensién y de la frecuencia de la red, .
medicion del consumo de la corriente .
seleccion automatica del rango de las mediciones .
autotests .

autotests con la posibilidad de su descripcion con el nombre de las normas
o0 con los nombres propios

funcién de la medicién automatica de los parametros del interruptor RCD / PRCD RCD
medicion de la corriente con las pinzas .
prueba de resistencia de aislamiento de alta tension (flash test) .

medicion SELV / PELV

MEDICION DEL EQUIPO DE SOLDADURA

medicion de la tension nominal del equipo de soldadura en el estado sin carga
medicion de la corriente de fuga del circuito de soldadura I,
medicién de la corriente de fuga primaria |,

medicion automdtica tripuntual de la resistencia de aislamiento

COMUNICACION CON EL ORDENADOR

comunicacién con el ordenador PC a través de USB .
cooperacion con el programa Sonel Reader y Sonel PAT anélisis (opcional) .

configuracién de las mediciones y de los ajustes del medidor desde el nivel del
menu del medidor asi como PC

Wi-Fi
LAN

MEMORIA
memoria incorporada .
cooperacion con la memoria portatil (pendrive) .
grabacién en la memoria junto con la descripcion de los dispositivos bajo prueba,
la localizacion de las mediciones, los datos de los clientes, la asignacion de un .
ndmero de serie e indice al dispositivo probado, la posibilidad de introducir los
comentarios en el dispositivo probado, la descripcion de los defectos
trabajo en el sistema de cddigos QR Sonel .

FUNCIONES DE USO
manejo del teclado QWERTY en la pantalla tactil .
posibilidad de introducir a varios usuarios PAT con la opcidn de log in .

ayuda disponible en la pantalla - que contiene las instrucciones de cémo conec-
tar el dispositivo probado y realizar una medicién

cooperacion con el lector de cédigo de barras .
cooperacion con la impresora .

trabajo desde el acumulador

PRCD

enuna
aplicacion
moévil

PRCD

enuna
aplicacion
movil

enuna
aplicacion
movil




Medidor de seguridad de equipos eléctricos

SONEL PAT-820

codigo: WMGBPAT820

&

{@

Funciones basicas del dispositivo:

» medicion de resistencia del conductor de proteccién con la corriente: 200 mA,

10 Ay 25 A (I clase de proteccion),

medicion de resistencia de aislamiento - tres tensiones de medicion: 100 V, 250 V, 500 V,
» medicion de la corriente de fuga equivalente,

» medicion de la corriente de fuga diferencial,
medicion de la corriente de fuga de contacto,

» medicién de la potencia,

medicion del consumo de la corriente,

prueba del conductor IEC,

medicion de la tensién y de la frecuencia de la red,
medicion de los parametros de los interruptores RCD,
medicion de la corriente con las pinzas,

flash test / prueba de alta tension.

»

»

»

Adicionalmente:

» seleccién automatica del rango de medicion,

» software profesional para el procesamiento de los datos y la creacién de los informes,

» cooperacion con el lector del cédigo de barras y con la impresora,
» cooperacion con la memoria portatil (pendrive),
» Gran pantalla tactil,

» Ergonémico.

Seguridad eléctrica:
» el dispositivo cumple los requisitos de EMC
» categoria de medicion

segun las normas EN 61326-1y EN 61326-2-2
11300 V de acuerdo con EN 61010-1

» grado de proteccion de la carcasa de acuerdo con EN 60529 P40 (IP67 tras el cierre de la maleta)

Otros datos técnicos:

alimentacion
corriente de carga

»

dimensiones
» peso

»

display

Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo
» temperatura de almacenamiento

» humedad

transmision de los datos al ordenador PC

altura sobre el nivel del mar

195...265 V, 50 Hz
max. 16 A (230 V)
conexién USB 2.0
390 x 308 x 172 mm
ca. 5,7 kg

<2000 m

LCD TFT 7" 800 x 480

-10...450°C
-20...470°C
20...80%

Accesorios estandar:

Fusible 0314 015.VXP 15A 250 V AC
6,3x32 mm Littlefuse (2 uds.)

2x cable 1,8 m rojo 5 kV (conectores tipo banana) WAPRZ1X8REBB
Cable 1,8 m naranja terminado en pinza de
cocodrilo (10 A/25 A)

Cable de transmision, terminado con conector USB. WAPRZUSB
Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C19) WAPRZZAS1

2x sonda de punta 5 kV roja (toma tipo banana) WASONREOGB2
Certificado de calibracién de fabrica

WAPOZB15PAT

WAPRZ1X80RKS

Medicion de resistencia del conductor de proteccion 1=200 mA
(I clase de proteccion)

Rango Resol Precision
0,00...0,99 Q 0010 +(4% v.m. + 2 digitos)
1,00...19,99 Q ' +(4% v.m. + 3 digitos)

corriente de medicién: 2200 mA paraR=0,2...1,99 Q

limite superior ajustable en el rango:10 mQ ...1,99 Q con la
resolucién de 0,01 Q

tiempo de medicién regulado 1...60 s con la resolucién de 1's

»

Medicion de resistencia del conductor de proteccion I=10 A
(I clase de proteccion)

Rango Resol Precision
0...999 mQ 1mQ .
+(3% v.m. + 4 digitos)
1,00...1,99 Q 0,010Q

» método técnico de la medicién que asegura una alta precision de
los resultados obtenidos

» corriente de medicién: 210 A paraR=<0,5Q
Medicién de resistencia del conductor de proteccion I=25 A
(I clase de proteccion)

Rango Resol Precision
0..999 mo 1mo +(3% v.m. + 4 digitos)
100..1,990 0010 Heevm A

» método técnico de la medicién que asegura una alta precisiéon de
los resultados obtenidos
» corriente de medicion: 225 AparaR<0,2Q

Flash test / prueba de alta tensién
Rango Resolucion Precision

0,00...2,5 mA 0,01 mA +(5% v.m. + 5 digitos)
» tension de medicién: 1500 V AC, 3000 V AC
» tiempo de medicidn: ajustable en el rango: 2..180 s
Medicién de la resistencia de aislamiento
Rango de medicién segin IEC 61557-2 para:
Un=100 V:100 kQ...99,9 MQ
Un=250 V: 250 kQ...199,9 MQ
Un=500 V: 500 kQ...599,9 MQ

Rango de

U_de visualizacién A Resolucién Precision
" visualizacion
0...1999 kQ 1kQ
100V 2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
20,0...99,9 MQ 0,1 MQ
0...1999 kQ 1kQ .
250V 2,00...19,99 MQ 0,01 M0 (5% v.m. +8
digitos)
20,0...199,9 MQ 0,7 MQ
0...1999 kQ 1kQ
500V 2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
20,0...599,9 MQ 0,1 MQ

» descarga automaética de la capacidad del objeto medido tras la
finalizacién de la medicion

» proteccion contra la medicién de los objetos bajo tensién

» corriente de salida max. 1,4 mA



Medicion de la corriente de fuga PE y de la corriente de fuga diferencial

Rango Resolucié Precisi6
0,00...3,99 mA 0,01 mA .
+(5% v.m. + 2 digitos)
4,0..199 mA 0,1 mA

limite ajustable de medicién en el rango: 0,01...19,9 mA con la resolucién

de 0,01 mA/0,1 mA

tiempo de medicién regulado: medicion continua (Cont) 0 1...60 s con
resolucion 1's

en la mitad del tiempo de medicién, el medidor convierte automaticamente la
polaridad en el enchufe de medicion de la red y visualiza el valor mas alto

Medicion de la corriente de fuga equivalente

Rango Resolucid Precisio
0,00...3,99 mA 0,01 mA .
+(5% v.m. + 2 digitos)
4,0..199mA 0,1 mA

limite ajustable de medicién en el rango: 0,01...19,9 mA con la resolucién de
0,01mA/0,1 mA

tiempo de medicién regulado: medicion continua (Cont) 0 1...60 s con
resolucion 1's

tension de apertura: 25...50 V

»

Medicion de la corriente de fuga de contacto

Rango Resolucid Precisié

0,000...4,999 mA 0,001 mA (5% v.m. + 3 digitos)

» limite ajustable de medicién en el rango: 0,01...1,99 mA con resolucién 0,01 mA
» tiempo de medicion regulado: medicidn continua (Cont) 0 1...60 s con
resoluciéon 1's

Mediciones de parametros de los interruptores RCD
Prueba de desconexion de RCD y medicion del tiempo de disparo t,

Ajuste
Tipo del RCD de multi- Rango Resolucion Precision
051,
1 " 0...300 ms @
. an +(2% v.m.
De tipo general 21, 0150 ms Tms +2 digitos)*
51, 0...40 ms

*paraRCD 01, =10 mA y de la medicién 0,5 I, error: + (2% v.m. +3 digitos)
Medicion de la corriente de disparo RCD I, para la corriente diferencial
sinusoidal

Rango de medicion segun IEC 61557: (0,3...1,0)I

An

. . Rango de " Corriente de s
Corriente nominal " Resolucién L Precision
medicion medicion
10 mA 3,0...10,0 mA
15mA 4,5...15,0 mA 0,1 mA 031,...1,01, +5%]1,,
30 mA 9,0...30,0 mA

» posible medicion para los semiperiodos positivos o negativos de la corriente
de fuga forzada
» tiempo de flujo de la corriente de medicién méx. 3200 ms

Medicion de potencia S

Rango Resolucion Precision
0...999 VA 1VA
+(5% v.m. + 3 digitos)
1...3,99 kVA 0,01 kVA

» tiempo de medicion regulado: medicidn continua (Cont) 0 1...60 s con
resolucién 1's

Medicion de potencia P

»

Rango Resolucion Precision
0..999 W 1w
+(5% v.m. + 3 digitos)
1,00 k...3,99 kW 0,01 kw

tiempo de medicién regulado: medicion continua (Cont) 0 1...60 s con resolucion 1's

Factor de potencia PF

Rango Resolucion Precision

0,00...1,00 0,01 +(10% v.m. + 5 digitos)

Medicién de la corriente con la medicién de la potencia

Rango Resolucion Precision

0,00..15,99 A 0,01A +(2% v.m. + 3 digitos)

Medicién de la corriente con las pinzas durante la medicién de la potencia

»

Rango Resolucion Precision
100 mA...999 mA 1mA
1,00A...999 A 0,01A +(5% v.m. + 5 digitos)
10,0A..249 A 01A

Precisién de la tabla no tiene en cuenta la incertidumbre de las pinzas
de medicién

El dispositivo posibilita las mediciones de acuerdo con:

EN 60745-1 Herramientas manuales eléctricas accionadas por motor
eléctrico. Seguridad de uso. Parte 1: Requisitos generales.

EN 61029 Seguridad de las herramientas eléctricas portatiles accionadas por
motor eléctrico. Requisitos generales.

EN 60335-1 Electrodomésticos y equipos similares. Seguridad de uso.
Requisitos generales.

EN 60950 Seguridad de los equipos de tecnologia de la informacion.

EN 61557-6 Seguridad eléctrica en redes de distribucién de baja tension
hasta 1 000 Venc.a.y 1500V en c.c. Equipos para ensayo, medida

o vigilancia de las medidas de proteccién - Parte 6 Efectividad de los
dispositivos de corriente residual (DCR) en redes TT, TN e IT

VDE 0404-1 Priif- und Messeinrichtungen zum Priifen der elektrischen
Sicherheit von elektrischen Geraten. Teil 1: Allgemeine Anforderungen.

VDE 0404-2 Priif- und Messeinrichtungen zum Priifen der elektrischen
Sicherheit von elektrischen Geraten. Teil 2: Prifeinrichtungen fiir Priifungen
nach Instandsetzung, Anderung oder fiir Wiederholungspriifungen.

VDE 0701-0702 Priifung nach Instandsetzung, Anderung elektrischer Geréte.
Wiederholungspriifung elektrischer Gerate. Allgemeine Anforderungen fiir die
elektrische Sicherheit.

AS/NZS 3760:2010 In-service safety inspection and testing of electrical
equipment.




Medidores de seguridad de equipos eléctricos

SONEL PAT-86 / PAT-85 / PAT-80

codigo: WMGBPAT86 / WMGBPAT85 / WMGBPAT80

EX3

300V

557

Funciones basicas del dispositivo:

» PAT-86 | mediciones de seguridad del equipo de soldadura
» medicidn de resistencia del conductor de proteccion (I clase de proteccion) con la
corriente:
PAT-80 | 200 mA,
PAT-85 « PAT-86 | 200 mA, 10 A, 25 A,
» medicién de resistencia de aislamiento - cuatro tensiones de medicién:
PAT-80 | 250 V, 500 V,
PAT-85 « PAT-86 | 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,
» medicion de la corriente de fuga equivalente,
» medicién de la corriente de fuga diferencial,
» medicién de la corriente de fuga de contacto,
» medicién de la potencia,
» medicién del consumo de la corriente,
» prueba del conductor IEC,
» medicion de la tensién y de la frecuencia de la red,
» medicién de los pardmetros de los interruptores RCD,
» medicién de la corriente con las pinzas.

Adicionalmente:

» medicion a distancia que permite ordenar la ejecucion de la secuencia de medicién
desde el ordenador y devolver el resultado,

» procedimientos de mediciéon automaticos,

» software profesional para el procesamiento de datos y la creacion de informes,

» cooperacion con el lector del cédigo de barras y con la impresora,

» cooperacion con la memoria portatil pendrive,

» ergondmico,

» funcionamiento con bateria hasta 1 hora.

Seguridad eléctrica:
» el producto cumple los requisitos de EMC segun las normas EN 61326-1y EN 61326-2-2
» categoria de medicién 11300 V de acuerdo con EN 61010-1
» grado de proteccién de la carcasa de acuerdo con EN 60529 IP40

Otros datos técnicos:

» alimentacién de la red: 195...265 V, 50 Hz

acumulador: 7,2 V 2 Ah
» corriente de carga méx. 16 A (230 V)
» transmision de los datos al ordenador PC Wi-Fi, LAN, USB
» dimensiones 318 x 257 x 152 mm
» peso ca. 5 kg
» altura sobre el nivel del mar <2000 m
» pantalla LCD TFT 5,6” 800 x 480

Condiciones nominales de uso:

» temperatura de trabajo -10...+50°C
» temperatura de almacenamiento -20...+70°C
» humedad 20...80%

Accesorios estandar:

Fusible 5x20 mm, 16 A (2 uds.) WAPOZB16PAT
Cocodrilo rojo 1 kV 20 A WAKRORE20K02
Cocodrilo azul 1 kV 20 A WAKROBU20K02

Cable 1,8 m naranja terminado en pinza de
cocodrilo (10 A/25 A)

Cable 1,5 m de dos hilos (conector PAT / tipo
banana) (sélo PAT-86)

Cable de transmision, terminado con conector USB. WAPRZUSB
Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C19) WAPRZZAS1
Funda L11 WAFUTL11
Certificado de calibracién de fabrica

WAPRZ1X80RKS

WAPRZ1X5DZBB

PAT-86 | Mediciones de seguridad del equipo de soldadura
Medicién de la corriente de fuga del circuito primario del soldadura I,

Rango Resolucié Precision
0,00...14,99 mA 0,01 mA +(5% v.m. + 5 digitos)

» la medicién que cumple los requisitos de la norma EN 60974-4

Medicion de la corriente de fuga del circuito de soldadura I,

Rango Precision
0,00...14,99 mA 0,01 mA +(5% v.m. + 2 digitos)

» la medicién que cumple los requisitos de la norma EN 60974-4

Medicion de la tensién de la parte secundaria en estado sin carga U,
Rango Resolucid Precision
5,0...240,0 V 0,1V +(2,5% v.m. + 5 digitos)

» medicion del valor eficaz de la tension U,

» medicion del valor de pico de la tension U,

Medicién de resistencia del conductor de proteccion I=200 mA
(I clase de proteccion)

Rango Resolucion Precision
0,00...0,99 Q 0010 +(4% v.m. + 2 digitos)
1,00...19,99 Q ' +(4% v.m. + 3 digitos)

» corriente de medicion: 2200 mA paraR=0,2...1,99 Q

Medicién de resistencia del conductor de protecciéon I=10 A
(I clase de proteccién)

Rango Resol Precisid
0...999 mQ 1mQ
% v.m. igi
1,00..1,99 Q 0,010 +(3% v.m. + 4 digitos)

» método técnico de la medicién que asegura una alta precision
de los resultados obtenidos
» corriente de medicion: 210 A paraR< 0,5

Medicién de resistencia del conductor de proteccion I=25 A
(I clase de proteccion)

Rango Resol Precision
0...999 mQ Tmo
+(3% v.m. + 4 digi
1,00..1,99.0 0,010 (3% v.m. + 4 digitos)

» método técnico de la medicién que asegura una alta precision
de los resultados obtenidos
» corriente de medicion: 225 AparaR<0,2Q




Medicién de resistencia de aislamiento

Rango de medicién segun IEC 61557-2 para:
Un=100 V: 100 kQ...99,9 MQ (solo PAT-85, PAT-86)
Un=250 V: 250 kQ...199,9 MQ

Un=500 V: 500 kQ...599,9 MQ

Un=1000 V:1 MQ...599,9 MQ

Rango de

U_de visualizacion A Resolucion Precision
n visualizacion
0...1999 kQ 1kQ
100V 2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
20,0...99,9 MQ 0,1 MQ
0...1999 kQ 1kQ
250V 2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
200..1999 Mo 0.1 M0 +(5% v.m. +8 digitos)
0...1999 kQ 1kQ
500V 2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
20,0...599,9 MQ 0,1 MQ
0...1999 kQ 1kQ
1000V 2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
20,0...599,9 MQ 0,1 MQ

» descarga automatica de la capacidad del objeto medido tras la finalizacién
de la medicién

» proteccion contra la medicién de los objetos bajo tensién

» corriente de salida max. 1,4 mA

Medicién de la corriente de fuga
La corriente de fuga PE y la corriente de fuga diferencial

Rango Resolucion Precision
0,00...3,99 mA 0,01 mA .
+(5% v.m. +
40..199 mA 0,1 mA #(5% vm. +2 digitos)

» en la mitad del tiempo de medicién, el medidor cambia automaticamente la
polaridad en la toma bajo prueba y como resultado muestra mayor valor

Corriente de fuga equivalente

Rango Resolucion Precision
0,00...3,99 mA 0,01 mA -
+(5% v.m. + 2 digitos)
4,0..199mA 0,1 mA

» tension de apertura: 25...50 V

Corriente de fuga de contacto
Rango Resolucié Precisi6

0,000...4,999 mA 0,001 mA +(5% v.m. + 3 digitos)

Mediciones de los parametros de los interruptores RCD / PRCD
Prueba de desconexion de RCD y la medici6n del tiempo de disparo t,

Ajuste
Tipo del RCD de multi- Rango Resolucion Precision
051
1 o 0...300 ms @
. +(2% v.m.
De tipo general o 1ms o
pod 21, 0..150 ms +2 digitos)*
51, 0...40 ms

*para RCD con I, =10 mA y la medicién 0,51, error: # (2% v.m. +3 digitos)

Medicion de la corriente de actuacién RCD I, para la corriente diferencial
sinusoidal

Rango de medicién seguin IEC 61557: (0,3..1,0)I,

Ajuste
Tipo del RCD de multi- Rango Resolucion Precision
10 mA 3,0..10,0 mA
15mA 45..150 mA 0,1 mA 031,..101,, £5%1,
30 mA 9,0...30,0 mA

» posible medicién para los semiperiodos positivos o negativos de la corriente
de fuga forzada
» tiempo de flujo de la corriente de medicién max. 3200 ms

Prueba funcional
Medicion de la potencia S

Rango Resolucion Precision
0...999 VA 1VA
+(5% v.m. + 3 digitos)
1...3,99 kVA 0,01 kVA

Medicion de la potencia P

Rango Resolucié P 0
0...999 W W
+(5% v.m. igi
1,00 k...3,99 KW 0,01 kW #(5% v.m. + 3 digitos)
Medicion de la potencia Q
Rango Resolucion Precisid
0...999 var 1 var
+(5% v.m. igi
1,00k...3,99 kvar 0,01 kvar #(5% v.m. + 3 digitos)
Factor de la potencia PF
Rango Resolucion Precision
0,00...1,00 0,01 +(10% v.m. + 5 digitos)
Factor cosyp
Rango Resolucié Precisid
0,00i...1,00i
’ ’ 0,01 +(5% v.m. + 5 digit
0,00c...1,00c (5% v.m. + § digitos)
Medicion de la corriente
Rango Resolucion Precision
0,00..15,99 A 0,01A +(2% v.m. + 3 digitos)
Medicion de la tensién
Rango Resolucié Precisio
195,0...265,0 V 01V +(2% v.m. + 2 digitos)

Medicion de la corriente con las pinzas

Rango Resolucion Precision
100 mA...999 mA 1mA
1,00A...9,99 A 0,01A +(5% v.m. + 5 digitos)
10,0A...249 A 01A
» La precision de la tabla no tiene en cuenta la incertidumbre de las pinzas
de medicién

THD de la tensién y de la corriente

Rango Resolucion P

0,0...99,9% 0,1% +(5% v.m. + 5 digitos)

El dispositivo posibilita las mediciones de acuerdo con:

EN 60745-1 Herramientas manuales eléctricas accionadas por motor
eléctrico. Seguridad de uso. Parte 1: Requisitos generales.

EN 61029 Seguridad de las herramientas eléctricas portatiles accionadas por
motor eléctrico. Requisitos generales.

EN 60335-1 Electrodomésticos y equipos similares. Seguridad de uso.
Requisitos generales.

EN 60950 Seguridad de los equipos de tecnologia de la informacion.

EN 61557-6 Seguridad eléctrica en redes de distribucién de baja tension
hasta 1 000 Venc.a.y 1500V en c.c. Equipos para ensayo, medida

o vigilancia de las medidas de proteccion - Parte 6 Efectividad de los
dispositivos de corriente residual (DCR) en redes TT, TN e IT

VDE 0404-1 Priif- und Messeinrichtungen zum Priifen der elektrischen
Sicherheit von elektrischen Geréaten. Teil 1: Allgemeine Anforderungen.

VDE 0404-2 Priif- und Messeinrichtungen zum Priifen der elektrischen
Sicherheit von elektrischen Geraten. Teil 2: Priifeinrichtungen fiir Priifungen
nach Instandsetzung, Anderung oder fiir Wiederholungspriifungen.

VDE 0701-0702 Priifung nach Instandsetzung, Anderung elektrischer Gerate.
Wiederholungspriifung elektrischer Geréte. Allgemeine Anforderungen fiir die
elektrische Sicherheit.

AS/NZS 3760:2010 In-service safety inspection and testing of electrical
equipment.
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Medidores de seguridad de equipos eléctricos

SONEL PAT-10 / PAT-2E / PAT-2

coédigo: WMGBPAT10 / WMGBPAT2E / WMGBPAT?2

7
CATII
300V

& IP40

Caracteristicas

Los medidores son una combinacién innovadora de pequefias dimensiones (que permiten
una movilidad total) con sistemas de medicién avanzados, que proporcionan mediciones
totalmente automaticas de dispositivos eléctricos, cables IEC y extension de cables (alar-
gues), también aquellos con PRCD.

Se realiza un conjunto de pruebas con solo presionar el boton START. La opciones de confi-
guracién permiten modificar el modo de trabajo del medidor y, por lo tanto, para adaptarlo
mejor a las necesidades del usuario. Los instrumentos PAT estan equipados con un modo
de medicion manual. Es Util en situaciones donde la prueba individual es suficiente en lugar
de una secuencia de medicién compleja.

Todos los instrumentos permiten pruebas bésicas sin fuente de alimentacién externa. La
configuracién de prueba simplificada esta disponible en el modo bateria.

Pequefias dimensiones, peso ligero y un estuche especialmente disefiado para el medi-
dor junto con los accesorios proporcionan comodidad y alta movilidad. La comunicacién
inaldmbrica con la impresora permite la disposicion libre del lugar de medicion sin cables
enredados. La memoria del medidor y la integracién con el software de PC extiende adicio-
nalmente la funcionalidad de los instrumentos.

Funciones basicas del dispositivo PAT-10

» Indicacién de resultados de prueba LED

» Acceso rapido a los procedimientos de medicién

» Disefio compacto y estuche blando ergonémico

» Seleccion automatica del rango de medicion

» Medicién de la resistencia del conductor de proteccién con las corrientes: 200 mA, 10 A
» Medicion de resistencia de aislamiento

» PRCD prueba de tiempo de disparo,

» Medicién de corrientes de fugas equivalentes, tactiles y diferenciales
» Prueba de plomo IEC

» Memoria interna de resultados

» Funciona con el programa: Sonel Reader y Sonel PAT Analysis

» Funciona con la aplicacién mévil Sonel PAT Analysis Mobile

Accesorios estandar:
Fusible 5x20 mm, 16 A (2 uds.)
(sdlo PAT-10, PAT-2E)

Funda M12

@
©

4o

; i
() O=0—0—06- ® e
C ® CL1-CL I 1EC PACD — MANUAL MM *( )

WAPOZB16PAT
WAFUTM12

Cable 1,2 m rojo 1 kV (terminado con cocodrilo) WAPRZ1X2REBK
Cable de transmision, terminado con conector USB° WAPRZUSB

Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C19)

Certificado de calibracién de fabrica

WAPRZZAS1

El dispositivo puede usarse para las pruebas del equipo
entre otros de conformidad con las normas:

» EN 60745-1 Herramientas eléctricas manuales accionadas por
motor. Seguridad. Requisitos generales

EN 61029 Seguridad de las herramientas eléctricas portétiles

accionadas por motor. Requisitos generales

Parte 1: Requisitos generales

EN 60335-1 Electrodomésticos y equipos similares -Seguridad -

EN 60950 Seguridad de los equipos de tecnologia de la
informacion (equipos informaticos)
EN 61557-6 Seguridad eléctrica en redes de distribucién de baja

tension hasta 1 000 V enc.a.y 1 500 V en c.c. Equipos para
ensayo, medida o vigilancia de las medidas de proteccion. Parte
6: Efectividad de los dispositivos de corriente residual (DCR) en

redesTT,TNelT

VDE 0701-0702 Priifung nach Instandsetzung, Anderung

elektrischer Geréte. Wiederholungspriifung elektrischer Gerate.
Allgemeine Anforderungen fir die elektrische Sicherheit

Modelo PAT-10 PAT-2E PAT-2
Inspeccion visual v v v
Medicién de resistencia del conductor 0.01.19.99 0 0.01.19.99 0 0.01.19.990
de proteccion PE | =200 mA o o o
Medicién de resistencia del conductor
de proteccion PE =10 A O
Resistencia de aislacién U = 250 V 0,25..99,9 MQ 0,25..99,9 MQ -
Resistencia de aislacion U = 500 V 0,50..99,9 MQ 0,50..99,9 MQ 0,50..99,9 MQ
Corriente de fuga alternativa 0,01...19,9 mA 0,01...19,9 mA 0,01...19,9 mA
Corriente de fuga téctil 0,007..4,999 mA 0,001..4,999 mA
Corriente de fuga diferencial 0,10..19,9 mA 0,10..19,9 mA
Prueba de cable IEC (R, R,,, polaridad) v v v
Prueba PRCD
(tiempo de disparo I, : x1/x5; 0° y 180°) [natong 10mA, 30 mA
Memoria incorporada / transmision de datos a PC v v v
Wi-Fi v v v
Cooperacion con impresora v v v
Configuracion del medidor desde la computadora v v v

Alimentacion

Categoria de medicion CAT 11 300 V
Peso
Dimensiones

Alimentacién de la red:
220V; 230 V; 240 V 50/60 Hz
Bateria recargable incorporada
v
ca. 1,40 kg
200 x 180 x 77 mm

Alimentacién de la red:
220V; 230 V; 240 V 50/60 Hz
Bateria recargable incorporada
v
ca. 1,40 kg
200 x 180 x 77 mm

Bateria cargada
(puede medir en modo de carga)
v
ca. 1,40 kg
200 x 180 x 77 mm



Software

SONEL PAT ANALYSIS MOBILE

@@

La aplicacion mévil amplia las capacidades de los probadores PAT-10, PAT-2E, PAT-
2. Disponible en dispositivos con sistema operativo Android.

Sonel PAT Analysis Mobile:

se conecta de forma inaldmbrica al probador e impresora seleccionados,
descarga los resultados de medicion,

guarda resultados en la estructura de memoria PAT (cliente, dispositivos y
datos de medicién),

imprime informes y cédigos QR,

lee los cédigos QR del sistema PAT,

asegura una compatibilidad total con el sistema de los cédigos QR Sonel y
con la estructura de la memoria,

envia datos a través de internet.

»

»

Adicionalmente la aplicacién posibilita la lectura de los cédigos QR, analégicamen-
te como en caso de los medidores PAT-820 .

Sonel PAT Ana

CONNECT TO METER 0 1o - oSS0 90%
MEMORY 101(5/5) Functional test

READY!

B
£ SETTINGS
T AddPhoto

2020-06-15 08:59:31 am
D arcode Pasitive result [J Negative result
Lg Help

E Meter manual

«.  HomePage

Facebook

=T 0%e

Positive test result

Visual test

RPE - PE continuity

RISO

IsuB

Functional test

SONEL PAT ANALYSIS

codigo: WAPROSONPAT3

Este software esta destinado a empresas que realizan mediciones de seguridad de
equipamiento eléctricos.

Las aplicaciones son compatibles con los probadores de la serie PAT de Sonel.
Los datos guardados por el medidor se ingresan en el informe de prueba para el
elemento seleccionado del equipo.

» Perfecto para plantas de produccion, servicios de alquiler de herramientas
eléctricas, servicios de reparacién y mantenimiento, etc.

» Estructura de entrada de datos jerarquica: se asigna un dispositivo a un
empresa o departamento especifico.

» Capacidad de recopilar informacion sobre una determinada pieza del equipo.

» Seguimiento del historial de pruebas de un dispositivo.

» Capacidad de configuracién avanzada del medidor mediante software.

» Impresién de etiquetas en papeles adhesivos estandar.

» Capacidad de crear un estandar de medicién personalizado utilizando el
editor del informe.

» Capacidad de programar mediciones: cada dispositivo contiene una lista de
“Ciclo de medicion”: la aplicacion automaticamente muestra dispositivos
cuya fecha limite de prueba se acerca o ha expirado.

» Posibilita la transferencia remota del procedimiento de medicion al medidor
PAT-8x.

Formas accesibles del informe:

» informe completo de un ensayo - en la pagina A4, con los datos completos
del dispositivo y la serie completa de los ensayos,

» informe (historia) de los ensayos del dispositivo - se imprimen todos los
resultados de las mediciones segun los criterios establecidos (de un periodo
determinado),

» informe acortado/tarjeta de registro - imprime la historia de los ensayos con

» informaciones bdésicas sobre el dispositivo y la autorizacién para su uso.

Impresion de reportes de acuerdo a las siguientes normas:

VDE 0701:1, VDE 0701:200, VDE 0701:240, VDE 0701:260, DIN VDE 0702, EN
61010, EN 60335, EN 60950, IEC 60601, EN62353

Requisitos del sistema PC:

» Sistema operativo: Windows 10
» Resolucién minima: 1024x768
» Resolucion recomendada: 1920x1080



Software

SONEL PAT SERVER

Este es el sistema:
» que permite gestionar los datos eficientemente,
» que posibilita trabajar en un navegador de web,

» que posibilita trabajar en modo de encomendar tareas,

» que almacena en el servidor la copia de datos.

En el marco de PAT Servidor el usuario puede:
trabajar con la conexidn fija al sistema,
disponer de un acceso ilimitado al software,

»

»

» cuidar de la plantilla y de la flota,
» controlar los accesos.

REALIZACION DE MEDICIONES

P ™

@ MODO DE TRANSMISION

DE DATOS EN TIEMPO REAL

= Moo
©  ONLINE

El técnico con experiencia en tecnolo-

gia de medicion trabaja en un

dispositivo que esta permanentemen-
te conectado a la red. En este modo

la transmisién de datos, pedidos
e informes se efectla de forma
continua.

disponer de un acceso inmediato a los informes,

TAREAS
DATOS DE MEDICION

INFORMACIONES
SOBRE
MEDIDORES

REALIZACION DE MEDICIONES

P ™

@ MODO DE REALIZACION
DE TAREAS

2f. MODO
4 OFFLINE

El técnico con experiencia en tecnolo-
gia de medicion obtiene un listado de
dispositivos junto con las directrices y
a continuacion se desconecta del
Internet. Tras realizar las mediciones,

se conecta a lared y envia los

resultados de los ensayos a un
servidor con funcién en la nube.

PAT Server

S
$§
"y, 30 00“’5(\

REALIZACION DE MEDICIONES

P ™

MODO DE TRANSMISION
DE DATOS TRAS MEDICION

=/. MODO
6 OFFLINE

Una vez terminado el trabajo, el
técnico con experiencia en tecnolo-
gia de medicion puede transmitir los
datos a la nube.



Grupo PAT

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares
- - accesorio opcional

Qle w o o w o Q © w o o w o
Foto Nombre Codigo B E R L e e Foto Nombre codigo e R R R el
52 /8 & & S8 £/ &8 &
1§ Adaptador de enchufe — O A B S
u industrial 16 A WAADAPAT16F1 = Impresora D2 Sato WAADAD2
Impresora de informes
9 Adaptador de enchufe | y )y papatagey | o [ o [ o [ o [ o] o [« / cédigos (Wi-Fi / D3, WAADAD3 S N
\/ industrial 32 A AP
inalambrica)
! Adaptador de enchufe |\ ppapaT1ep | o | o [0 [0 | o | o | i Funda L11 WAFUTL11 111
trifdsico 16 A
Adaptador de enchufe
trifasico 16 A con WAADAPAT16PR = = . . . . . . @y Funda M12 WAFUTM12 1 1 1
RN conmutacion

U Adaptador de enchufe |\ ) npapaTap [ o | o | 0 | e | o | o | ) Cocodrilorojo 1kV20 A | WAKRORE20K02 = | 1 | o o | o o o

trifdsico 32 A

conmutacion

Cocodrilo Kelvin 1kV25A | WAKROKELKO6 | « o o o

Adaptador de enchufe
. X trifdsico 32 A con WAADAPAT32PR =« . J . . . . ) Cocodrilo azul 1kV 20 A | WAKROBU20K02 | 1 . .
trifésico 16 A (4P) 4

U Adaptador de enchufe WAADAPAT16C . . . . . . o

Adaptador de enchufe C ] Programa
. x trifasico 16 A con WAADAPAT16CPR | . . . . . . ] 9 ) WAPROSONPAT3 | . . . . . .
hye = Sonel PAT Analysis
conmutacion (4P) _—
' Adaptador de enchufe S R R I I I I I
: J hasion 33 A (4p) | WAADAPAT3ZC ﬁs‘ Programa Sonel Reader | WAPROREADER | 1 | 1 1 1 . 1 . 1 | 1
LB al2 GIneiite Adaptador para examinar
Q%)  tifisico32Acon  WAADAPAT3XCPR e |+ e e s e e ’ pracorp WAADAPATIECT | o | o | o | o | o | o |«
o los cables IEC
conmutacion (4P)
% BateriaLilon72V19Ah | WAAKU19 N I B A 0 Adaptador IEC 60320 \yrppapaTIEC? | o o e e e e | e
(C6aC13)
B : Fusible Cable 1,2 m rojo 1kV
R 63x32mm,15A WAPOZBT5PAT | 1 / (2,5mm2 / conectores | WAPRZIX2REBB2X5 L B
- (2 uds.) tipo banana)
Fusible & )
o7 5% 20 mm, 16 A WAPOZB16PAT BERERERE Cable 1,2mrojo 1KV pp7qxopepK 1101
¢ (terminado con cocodrilo)
(2 uds.)
- Pinza de medicion C-3 WACEGC30KR | o o | o | o ::D Cable 1,8 m rojo 5kv WAPRZIX8REBB | 2
(@52 mm) (conectores tipo banana)
- s Cable 1,8 m naranja
l LeC‘%’ﬁ‘:reag"de'g" d | waapackap | e | e | o | /':) terminado en pinzade | WAPRZIX8ORKS | 1 | 1 | 1 | 1

cocodrilo (10 A/25 A)



Grupo PAT

Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos

Foto

Nombre

Caodigo

D
S

/

168
7

Cable 2,7 m (conector IEC
C13/tipo banana)

Cable 1,5 m (conector PAT
/ tipo banana)

Cable de transmisién USB

Cable de alimentacién
230 V (conector IEC C19)

Sonda roja de punta 1 kV
(toma tipo banana)

Sonda azul de punta 1 kV
(toma tipo banana)

Sonda de punta 5 kV roja
(toma tipo banana)

Sonda de cepillo

Sonda de alta corriente
1 kV (toma tipo banana)

Pegatina - cinta de papel
para la impresora D1

Pegatina - cinta de papel
para la impresora D2 SATO

Pegatina - cinta de papel
para la impresora D3

Pegatina - cinta entintada
para la impresora D2 SATO

Adaptador para probar
las corrientes de fuga
PAT-3F-PE

WAPRZ2X1DZIECB

WAPRZ1X5DZBB

WAPRZUSB

WAPRZZAS1

WASONREOGB1

WASONBUOGB1

WASONREOGB2

WASONSZ1

WASONSPGB1

WANAKD1

WANAKD2

WANAKD3

WANAKD2BAR

WAADAPAT3FPE

=]

g 888 2 48
EE E E £l g
5 £ £ 5 &5 &
o | 1] e e

« 1 e | e

2

1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares
- - accesorio opcional
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Sone

Listado de pinzas voltamperométricas

CMP-3000

Médelo avanzado
para la industria

Tension AC/DC 1000V /1000 V
Corriente AC/DC 3000 A /1000 A
Resistencia 40,000 MQ
Frecuencia 50,000 MHz
Capacidad 5,0000 mF
Temperatura 1000°C
Indicacién de tension sin contacto v
Ciclo de trabajo (%) - Duty Cycle v
Continuidad / prueba de diodo VIV
Medicion de tensién y corriente
detrés del inversor, convertidor de
frecuencia o en el sistema VFD
Medicion de alta tension en DC
(HVDC)
Corriente inicial de irrupcion
v
(Arranque)
Low Z
Medicién True RMS v
Seleccion de rango VI

automatico / manual

Didmetro maximo del conductor

: pinza flexible:
medido 160 mm
Impedancia de entrada 10 MQ
Valor MIN / MAX / medio vIv/-
HOLD v
PEAK HOLD
AC+DC
Medicién con valor relativo v

Registrador -

Memoria en aplicacion movil
Bluetooth v
Sonel Multimeter Mobile v
Apagado automético del dispositivo v
Indicador de |a bateria descargada v
Beeper v
Dimensiones 230x76 x 40 mm
Peso 501¢g
Gréfico
De segmentos v
Calculo 5000,0‘.
4y 4/5 digitos,
lluminacidn de la pantalla v
Categoria de medicion CAT IV 600 V
(EN 61010) CAT IlI 1000 V
Grado de proteccion P40
Temperatura de trabajo 5..40°C

CMP-2000

Mddelo avanzado
para la industria

750V /1000 V
1500 A /2000 A
60,00 MQ
1,000 MHz
6,599 mF
1000°C

ViV

v

ViV

pinzarigida: 48 mm 57 mm (conductor)

70 x 18 mm (barra
colectora)

10 MQ

vI/v/-

v
v
v
281x 108 x 53 mm
570g

v

6600,
3y 4/5 digitos

v

CAT IV 600 V
CAT 1l1 1000 V

IP20
0..50°C

CMP-1015-PV

Médelo avanzado
para la fotovoltaica

CMP-1006 CMP-401

CMP-400

Muiltiples usos

; ) Aplicacion general
en la industria P g

Aplicacion general

y la industria
Funciones de medicion
1000V /1500V  600,0V/600,0V 600V / 600V 600V / 600V
1000A/1000A  1000A/1000A  400,0A/400,0A 4000A /-
60,00 MQ 66,00 MQ 40,00 MQ 40,00 MQ
10,00 MHz 15,00 kHz 10 kHz 10 kHz
100,0 mF 100,0 pF
1000°C 760°C 760°C 760°C
v v v
v v v v
VIV VIV VIV VIV
v
v
v v
\/ - - -
Caracteristicas basicas
v v
VIV VIV VIV VIV
48 mm 34 mm 30 mm 30 mm
190":/'%%% 10 MQ 10 MQ 10 MQ
Caracteristicas avanzadas
vI/v/- vI/v/- -1 -/-1-
v v v v
v
v - - -
v v v v
‘/ - - -
v - - -
‘/ - -
v - - -
Otras caracteristicas
v v v v
v v v v
v v v v
273x96x48mm  229x80x49mm 197x70x40mm 197 x 70 x 40 mm
490 g 303¢g 183¢g 183¢g
Pantalla
v - - -
v v v
6000 6600, 4000, 4000,
3y 4/5 digitos 3y 3/4 digitos 3y 3/4 digitos
v v v v
Seguridad y condiciones de uso
CAT IV 600 V CATIV300V CAT IV 300 V CATIV300V
CAT Il1 1000 V CAT 111 600 V CAT 111 600 V CAT 111 600 V
P40 IP40 P40 IP40
5..40°C 5..40°C 5..40°C 5..40°C

CMP-3kR CMP-200F CMP-200
Reg|§tr0 de Aplicacion general ~ Corriente de fuga
corrientes
1000V /1000 V /-
3000A/- 2000A/- 200A/-
60,00 MQ
100,0 Hz
4000 pF
v
VIV
v
‘/ -
v v
VIV VIV -V
pinza flexible:
160 mm 16 mm 30 mm
10 MQ
-/-1- vIv/- v/-/-
v v v
‘/ - -
v - -
‘/ - -
v - -
v v v
v v v
v
150x65x35mm  230x44x 66 mm 182X 671 x 34 mm
240 g 270g 225¢g
v v v
3000, 6000, 1999,
3 digitos 3y 4/5 digitos 3y 1/2 digitos
v v v
CAT IV 600 V CAT IV 600V
CAT Il1 1000 V CAT 111 1000 V CATII600V
P40 IP40 1P40
5..40°C 5..40°C 0..50°C



Pinza voltamperométrica

SONEL CMP-3000

cédigo: WMGBCMP3000

Accesorios estandar:
Pinza flexible F-16

Juego de puntas de prueba (CAT IV, M)
Adaptador para las sondas de la temperatura del tipo K

Sonda para medir la temperatura (tipo K)

Bateria9 V
Maletin

Certificado de calibracién de fabrica

Funciones basicas

»

»

WACEGF16

WAPRZCMM2
WAADATEMK
WASONTEMK

medicién de la corriente y de la tensién alterna TRMS para los trazados no sinusoidales
» medicion de la corriente de irrupcién inicial - INRUSH
pinzas flexibles que posibilitan la medicién de los conductores de didmetro hasta 160 mm

» grandes pinzas que posibilitan la medicién de los conductores de hasta 48 mm de didametro
» medicion de las corrientes altas de hasta 1000 A DC y 3000 A AC

» medicion de la temperatura en Celsius y Fahrenheit
» eleccién automatica de los rangos de medicién

» detencion del resultado de la medicién - funcién HOLD

»

visualizacién de los valores extremos MAX/MIN

» apagado automatico del dispositivo - funcién Auto-OFF

Medicion de la corriente continua

Rango

Resolucién

Precision

0,0...1000,0 A

0,1A

Medicioén de la corriente alterna (TRUE RMS)

+(2,5% v.m. + 5 digitos)

Rango Resolucion Precision
0,0...1000,0 A .
0,0...3000,0 A* 01A +(2,8% v.m. + 8 digitos) para 50...400 Hz
*medicion con pinza flexible
Medicién de la tensién continua
Rango Resolucion Precision
0,000...500,00 mV 0,01 mv
0,5001...5,0000 V 0,0001V +(0,1% v.m. + 4 digitos)
5,001...50,000 V 0,001V
50,01...500,00 V 0,01V
500,1...1000,0 V. 01V +(0,2% v.m. + 5 digitos)

I\ SONEL

MULTIMETER MOBILE

Aplicacion mévil Sonel Multimeter Mobile estd destinada
a la lectura de las mediciones en vivo, asi como para la
transferencia y el almacenamiento de los resultados en la
memoria de los equipos mdviles basados en el sistema An-
droid. Se puede descargar la aplicacion desde Google Play.

Medicion de tension alterna (True RMS)

Rango Resolucién Precision
0,000...500,00 mV 0,01 mV
0,5001...5,0000 V 0,0001V
5,001...50,000 V 0,001V +(0,1% v.m. + 9 digitos)
50,01...500,00 V 0,01V
500,1...1000,0 V 01V

Medicion de resistencia

Rango Resolucion Precision
0,0...400,00 Q 0,010 +(1,0% v.m. + 9 digitos)
0,4001...4,0000 kQ 0,0001 kQ
4,001...40,000 kQ 0,001 kQ +(1,0% v.m. + 4 digitos)
40,01...400,00 kQ 0,01 kQ
0,4001...4,0000 MQ 0,0001 MQ +(2,0% v.m. + 9 digitos)
4,001...40,000 MQ 0,001 MQ +(3,0% v.m. + 10 digitos)
Medicién de capacidad
Rango Resolucion Precision
0,0...500,00 nF 0,01 nF +(3,5% v.m. + 40 digitos)
0,5001...5,0000 pF 0,0001 pF
5,001...50,000 yF 0,001 pF +(3,5% v.m. + 9 digitos)
50,01...500,00 pF 0,01 pF
0,5001...5,0000 mF 0,0001 mF (5,0% v.m. + 9 digitos)
Medicién de frecuencia
Rango Resolucién Precision
10...50,000 Hz 0,001 Hz
50,01...500,00 Hz 0,01 Hz
0,5001...5,0000 kHz 0,0001 kHz
5,001...50,000 kHz 0,001 kHz +(0,3% v.m. + 2 digitos)
50,01...500,00 kHz 0,01 kHz
0,5001...5,0000 MHz 0,0001 MHz
5,001...50,000 MHz 0,001 MHz

Medicioén del ciclo de trabajo (Duty cycle)

Rango Resolucion Precision

»

5...95% 0,1% +(1,0% v.m. + 2 digitos)

rango de frecuencia: 10 Hz...10 kHz.

Medicién de temperatura
Rango Resolucién Precision
-100,0...+1000°C 1°Co1°F +(1,0% v.m. +2°C)
-148...+1832°F 1°Co1°F +(1,0% v.m. + 3,6°F)

"v.m." - valor medido

Otros datos técnicos

pantalla  LCD de segmentos, célculo de 50000, 4 y 4/5 digitos, iluminado

alimentacion bateria 9 V tipo 6LR61
indicacion de sobrerrango simbolo ‘OL
didmetro maximo del conductor 160 mm
didmetro maximo de la barra colectora 500 mm
prueba de continuidad umbral 50 Q
prueba de diodo I=03mA U =28VDC
frecuencia de muestreo nominalmente: 2 Hz
impedancia de entrada ca. 10 MQ
tiempo de inactividad hasta el autoapagado 30 min
temperatura de trabajo 5...40°C
temperatura de almacenamiento -20...+60°C
humedad de almacenamiento <80%
dimensiones 230 x 76 x 40 mm
dimensiones de pinzas flexibles 140 x 180 mm
peso 501 g

categoria de medicion CAT 111 1000 V (CAT IV 600 V)
compatibilidad con los requisitos de las normas ~ EN 61010-1, EN 61010-2-032
estandar de calidad 1SO 9001




Pinza voltamperométrica

SONEL CMP-2000

cédigo: WMGBCMP2000

CMP-2000

TRMS CLAMP METER

CORRIENTE
DE IRRUPCION

CAT IV
600V

CAT III
1000 V

CAT IV 600V CAT III 1000¥
K-TYPE i

p LMAX
= VQHzA-

F B R i

Accesorios estandar:

Juego de cables de medicién para CMM/CMP
Sonda para medir la temperatura (tipo K)
Bateria9 VvV

Funda

Certificado de calibracion de fabrica

Funciones basicas

WAPRZCMP1
WASONTEMK

» medicion de la corriente y de la tension alterna TRMS para los trazados no sinusoidales

» medicion de la corriente de irrupcion inicial - INRUSH

» grandes pinzas que posibilitan la medicién de los conductores de hasta 57 mm de didmetro
» medicion altas corientes de hasta 2000 ADCy 1500 A AC

» medicion de la temperatura en Celsius y Fahrenheit

» eleccién automatica de los rangos de medicién

» detenciéon del resultado de la medicién - funcién HOLD
» visualizacion de los valores extremos MAX/MIN

» medicion relativa de las corrientes continuas - funcién DC ZERO
» visualizador doble permite indicar dos valores simultdneamente

» apagado automatico del dispositivo - funcién Auto-OFF
Medicién de la corriente continua

Rango Resolucién Precision (AC)
0,0...659,9 A 01A +(2,0% v.m. + 5 digitos)
4(3,0% v.m. + 5 digi
660...2000 A 1A (3,0% v.m. + 5 digitos) para 660...1000 A

+(5,0% v.m. + 5 digitos) para 1000...2000 A

Medicion de la corriente alterna (TRUE RMS)
Rango Resolucion

Precision

0,0...659,9 A 01A

660...1500 A TA

+(2,0% v.m. + 10 digitos)
para 50...60 Hz
+(3,0% v.m. + 10 digitos)
para 61...400 Hz
+(2,5% v.m. + 10 digitos)
para 50...60 Hz y 660...1000 A
+(3,5% v.m. + 10 digitos)
para 61...400 Hz y 660...17000 A
+(5,0% v.m. + 10 digitos)
para 50...400 Hz 1000...1500 A

Medicién de la tensién continua

Rango Resolucién Precision
0,000...6,599 V 0,001V
6,60...65,99 V 0,01V L
+(0,5% v.m. + 2 digitos)
66,0...659,9 V 01V
660...1000 V v

Medicién de la tension alterna

Rango Resolucion Precision
0,000...6,599 V 0,001V
6,60...65,99 V 0,01V +(1,5% v.m. + 8 digitos)
66,0...659,9 V 0,1V para 50...500 Hz
660...750 V 1V

Medicién de resistencia

Precision

Rango Resolucion
0,0...659,9 Q 0,10Q
0,660...6,599 kQ 0,001 kQ
6,60...65,99 kQ 0,01 kQ
66,0...659,9 kQ 0,1kQ
0,660...6,599 MQ 0,001 MQ
6,60...66,00 MQ 0,01 MQ

Medicién de capacidad

+(1,0% v.m. + 5 digitos)

(2,0% v.m. + 5 digitos)
(3,5% v.m. + 5 digitos)

I+ I

Precision

+(3,0% v.m. + 30 digitos)
+(3,0% v.m. + 10 digitos)
+(3,0% v.m. + 30 digitos)
+(3,0% v.m. + 10 digitos)

+(5% v.m. + 10 digitos)

Precision

Rango Resolucion
0,0...6,599 nF 0,001 nF
6,60...65,99 nF 0,01 nF
66,0...659,9 nF 0,1 nF

6,660...6,599 pF 0,001 pF

6,60...65,99 jF 0,01 pF

66,0...659,9 pF 01 pF

0,660...6,599 mF 0,001 mF
Medicion de frecuencia

Rango Resolucion
10...65,99 Hz 0,01 Hz
66,0...659,9 Hz 0,1 Hz

0,660...6,599 kHz 0,001 kHz
6,60...65,99 kHz 0,01 kHz
66,0...659,9 kHz 0,1 kHz

0,660...1,000 MHz 0,001 MHz

Medicion del ciclo de trabajo (Duty cycle)

Rango Resolucion

+(0,1% v.m. + 5 digitos)

Precision

5...95% 0,1%

» rango de frecuencia: 40 Hz...20 kHz.

+(3,0% v.m. + 30 digitos)

Medicién de temperatura
Rango Resolucién Precision
0...400°C 1°C +(1,0% v.m. +2°C)
-20...0°C, 400...1000°C 1°C +(2,0% v.m. +3°C)
32...750°F 1°F +(1,0% v.m. + 4°F)
-4...32°F, 750...1832°F 1°F +(2,0% v.m. + 6°F)

"v.m." - valor medido

Otros datos técnicos
pantalla
alimentacion

indicacion de sobrerrango

didmetro maximo del conductor

» tamafio maximo de la barra colectora
» prueba de continuidad

prueba de diodo

frecuencia de muestreo

»

»

impedancia de entrada

temperatura de trabajo
temperatura de almacenamiento
humedad de almacenamiento
dimensiones

» peso

categoria de medicion

estandar de calidad

tiempo de inactividad hasta el autoapagado

compatibilidad con los requisitos de las normas

LCD de segmentos, calculo de 6600, 3 y 4/5 digitos, iluminado

bateria 9 V tipo 6LR61
simbolo ‘OL

57 mm

70 x 18 mm

umbral 30 Q
I=08mA U;=32VDC
nominalmente: 2,8 Hz
linea andloga: 28 Hz
ca. 10 MQ

30 min

0...+50°C

-20...+60°C

<80%

281 x 108 x 53 mm
570 g con bateria

CAT 111 1000 V (CAT IV 600 V)
EN 61010-1, EN 61010-2-032

1SO 9001



Pinza voltamperométrica

SONEL CMP-1015-PV

codigo: WMGBCMP1015PV

REGISTRADOR

Accesorios estandar:

Juego de puntas de prueba (CAT IV, M)
Adaptador para las sondas de la temperatura del tipo K

Sonda para medir la temperatura (tipo K)

Bateria Li-Pol 7,4 V 1200 mAh
Cargador

Alimentador del cargador
Maletin M-3

Certificado de calibracion de fabrica

Funciones basicas

WAPRZCMM2
WAADATEMK
WASONTEMK
WAAKU30
WAZASZ25
WAZASZ26
WAWALM3

» medicién de la corriente y de la tension alterna TRMS para los trazados no sinusoidales
» medicion de tension y corriente detras del inversor, convertidor de frecuencia o en el

sistema VFD

» medicién de alta tensién en DC (HVDC)

©JN\ SONEL MULTIMETER MOBILE

Aplicacién moévil Sonel Multimeter Mobile estd destinada
a la lectura de las mediciones en vivo, asi como para la
transferencia y el almacenamiento de los resultados en la
memoria de los equipos mdviles basados en el sistema An-
droid. Se puede descargar la aplicacion desde Google Play.

Medicion de tension alterna (True RMS)

Rango Resol Precision
0,000..6,000 V 0,001V f=50..60 Hz
6,01..60,00 V 0,01V #(1,2% v.m. + 5 digitos)
60,1..600,0 V 01V f=61.1000 Hz

601..1000 V v +(2,5% v.m. + 5 digitos)
Medicién de resistencia
Rango Resolucion Precision
0,0..600,0 0 0,10Q +(1,0% v.m. + 10 digitos)
0,601..6,000 kQ 0,001 kQ
6,01..60,00 kQ 0,01 kQ . L
60,1..600,0 kQ 0.1 ka +(0,8% v.m. + 5 digitos)
0,601...6,000 MQ 0,001 MQ
6,01..60,00 MQ 0,01 MQ +(2,5% v.m. + 10 digitos)
Mediciéon de capacidad

Rango Resolucion Precision
0,00..60,00 nF 0,01 nF +(3,0% v.m. + 20 digitos)
60,1..600,0 nF 0,1 nF

0,601..6,000 pF 0,001 pF . L
6,01..60,00 oF 0,01 uF +(3,0% v.m. + 8 digitos)
60,1..600,0 pF 0,1 uF
601..6000 pF 1pF +(3,5% v.m. + 20 digitos)
6,01..60,00 mF 0,01 mF no especificado
60,1..100,0 mF 0,1 mF
Medicion de frecuencia

Rango Resol Precision
0,00..60,00 Hz 0,01 Hz
60,1..600,0 Hz 0,1 Hz

0,601...6,000 kHz 0,001 kHz

6,01..60,00 kHz 0,01 kHz +(0,2% v.m. + 5 digitos)
60,1..600,0 kHz 0,1 kHz

0,601..6,000 MHz 0,001 MHz

6,01..10,00 MHz 0,01 MHz

Medicioén del ciclo de trabajo (Duty cycle)

Rango

Resolucion

Precision

10...90%

0,1%

+(1,2% v.m. + 8 digitos)

medicion de la corriente de irrupcion inicial - INRUSH

eliminacién de tensiones de interferencia e inducidas - Low Z

el registro, la posibilidad del registro continuo

grandes pinzas que posibilitan la medicién de los conductores de hasta 48 mm de didmetro
medicion de las corrientes altas de hasta 1000 ADCy 1000 A AC

medicion de la temperatura en Celsius y Fahrenheit

eleccion automatica de los rangos de medicion

detencién del resultado de la medicién - funcion HOLD

médulo Bluetooth incorporado para el envio de los datos al equipo mévil con
el sistema Android

visualizacién de los valores extremos MAX/MIN

apagado automético del dispositivo - funcién Auto-OFF

Medicion de la corriente continua

Rango Resolucién Precision

60,00 A 0,01 A

600,0 A 01A +(2,0% v.m. + 8 digitos)
1000 A 1A

Medicion de la corriente alterna (TRUE RMS)

Rango Resolucion Precision
60,00 A 001A B
600,0 A +(2,5% v.m. + 5 digitos)
1000 A 1A
Medicion de la tension continua
Rango Resolucion Precision
600,0 mV 0,1 mv +(0,8% v.m. + 8 digitos)
6,000V 0,001V L
+(0,5% v.m. +
60,00V 001V (0,5% v.m. + 5 digitos)
600,0V 01V L
+(0,8% v.m.
1500 V v +(0,8% v.m. + 5 digitos)

» rango de frecuencia: 40 Hz...10 kHz.

Medicién de temperatura

Rango Resol Precision
-40,0...+1000°C 1°Co1°F +(1,5% v.m. + 3°C)
-40,0...+1832°F 1°Co1°F +(1,0% v.m. + 5,4°F)

"v.m." - valor medido

Otros datos técnicos
pantalla
alimentacion
indicacion de sobrerrango
didmetro maximo del conductor
prueba de continuidad
prueba de diodo
frecuencia de muestreo
impedancia de entrada
memoria del registrador
capacidad
frecuencia de muestreo

temperatura de trabajo
temperatura de almacenamiento
humedad de almacenamiento
dimensiones

» peso

categoria de medicion

estandar de calidad

tiempo de inactividad hasta el autoapagado

LCD gréfico, iluminado
acumulador Li-Pol 7,4 V 1200 mAh
simbolo ‘Ol

48 mm

umbral 50 Q

I=1,5mA, U <33VDC
nominalmente: 3 Hz

9 MQ (V AC), 10 MQ (V DC)

100 000 muestras

desde 1 Hz

15...60 min

5...40°C

-20...+60°C

<80%

230 x 76 x 40 mm

490 g con bateria

CAT 111 1000 V (CAT IV 600 V)

compatibilidad con los requisitos de las normas EN 61010-1, EN 61010-2-032

1SO 9001
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Pinza voltamperométrica

SONEL CMP-1006

codigo: WMGBCMP1006

Accesorios estandar:

Medicion de resistencia

Rango Resolucion Precision
0,0...659,9 0 0,10 +(1,0% v.m. + 4 digitos)
0,660...6,599 kQ 0,001 kQ
6,60...65,99 kQ 0,01kQ +(1,5% v.m. + 2 digitos)
66,0...659,9 kQ 0,1kQ
0,660...6,599 MQ 0,001 MQ +(2,5% v.m. + 3 digitos)
6,60...66,00 MQ 0,01 MQ +(3,5% v.m. + 5 digitos)
Medicién de temperatura
Rango Resolucion Precision
-20...760°C 1°C +(3% v.m. + 5°C)
-4...1400°F 1°F +(3% v.m. + 9°F)

"v.m." - valor medido

Otros datos técnicos

» pantalla LCD de segmentos, célculo 6600, 3 y 4/5 digitos, iluminado
» alimentacion bateria 9 V tipo 6LR61
» indicacién de sobrerrango simbolo ‘OL
» didmetro maximo del conductor 34 mm

umbral 40 Q; corriente de medicion < 0,5 mA
1=03mA U, <3VDC

prueba de continuidad
prueba de diodo

» frecuencia de muestreo 2 Hz
» impedancia de entrada 10 MQ (VDCy V AC)
» tiempo de inactividad hasta el autoapagado 25 min
» temperatura de trabajo +5...440°C
» temperatura de almacenamiento -20...+60°C
» humedad de almacenamiento <80%
» dimensiones 229 x 80 x 49 mm
» peso 303 g

CAT 111 600 V (CAT IV 300 V)

categoria de medicion

Juego de cables de medicion para CMM/CMP WAPRZCMP1 » compatibilidad con los requisitos de las normas ~ EN 610101, EN 61010-2-032
Sonda para medir la temperatura (tipo K) WASONTEMK » estandar de calidad 1SO 9001
Bateria 9 V

Funda

Certificado de calibracién de fabrica

Funciones basicas

»

»

medicién de la corriente de irrupcion inicial - INRUSH
»

medicién de las corrientes de hasta 1000 A AC/DC
medicién de la temperatura en Celsius y Fahrenheit
eleccion automatica de los rangos de medicion
detencién del resultado de la medicién - funcion HOLD
visualizacién de los valores extremos MAX/MIN

»

»

»

»

»

»

apagado automatico del dispositivo - funcién Auto-OFF
carcasa reforzada resistente a los impactos

Medicion de la corriente continua y alterna (TRUE RMS)

medicién de la corriente y de la tension alterna TRMS para los trazados no sinusoidales,

pinzas que posibilitan la medicién de los conductores del diametro hasta 34 mm

medicion relativa de las corrientes continuas - funcion DCA ZERO

Rango Resolucion Precision (DC) Precision (AC)
. . +(2,5% v.m. + 8 digitos)
0..659,9 A 01A +(2,5% v.m. +5 digitos) para f=45...65 Hz
660...1000 A 1A +(2.8% v.m. +8 digitos)  H(28% v.m. + 8 digitos)

Medicion de la corriente continua y alterna (TRUE RMS)

para f=45...65 Hz

Rango Resolucion Precision (DC) Precision (AC)
0...6,599 V 0,001V 18 5 digitos)
o . £(1,8% v.m. + 5 digitos
6,60...65,99 V 0,01V +(1,5% v.m. + 3 digitos) para f = 45...65 Hz
66,0...600,0 V 01V

Medicion de frecuencia

Rango Resolucion Precision
30,0...659,9 Hz 0,1 Hz
0,660...6,599 kHz 0,001 kHz +(1.2% v.m. + 2 digitos)
6,60...15,00 kHz 0,01 kHz

» sensibilidad:
30...5 kHz: 10 V RMS min.

5 kHz...15 kHz: 40 V RMS min. para 20%...80% del ciclo de trabajo




Pinza voltamperométrica

SONEL CMP-401 / CMP-400

codigo: WMGBCMP401 / WMGBCMP400

CAT1IV
300

CAT III
600V

& IP40

AC/DC CLAMP METER
CMP-401

Funciones basicas

» pinzas que posibilitan la medicion de los conductores de diametro hasta 30 mm

» medicion de las corrientes:
CMP-401 | hasta 400 AACy DC
CMP-400 | hasta 400 A AC

» medicion de la temperatura en Celsius y Fahrenheit

» deteccion sin contacto de la presencia de la tension - ldmpara de nedn
» eleccién automatica y manual de los rangos de medicién

» detencion del resultado de la medicion - funcion HOLD

» funcién de la medicién relativa

» apagado automatico del dispositivo - funciéon Auto-OFF

» carcasa reforzada resistente a los impactos

Otros datos técnicos
» pantalla

alimentacion

indicacion de sobrerrango
didmetro maximo del conductor
prueba de continuidad

prueba de diodo

frecuencia de muestreo
impedancia de entrada

tiempo de inactividad hasta el autoapagado
temperatura de trabajo
temperatura de almacenamiento
humedad de almacenamiento
dimensiones

» peso

categoria de medicion

»

» estandar de calidad

Accesorios estandar:

Juego de cables de medicién para CMM/CMP

Sonda para medir la temperatura (tipo K)
Bateria9 VvV

Funda

Certificado de calibracién de fabrica

compatibilidad con los requisitos de las normas

LCD de segmentos, célculo 4000, 3 y 3/4 digitos, iluminado

bateria 9 V tipo 6LR61
simbolo ‘OL

30 mm

umbral 50 Q, corriente de medicion <0,5 mA
1=03mA U =15VDC

2 Hz

10 MQ

ca. 30 min

5...40°C

-20...+60°C

<80%

197 x 70 x 40 mm

183 g

CAT 111 600 V (CAT IV 300 V)
EN 61010-1, EN 61010-2-032
1SO 9001

WAPRZCMP1
WASONTEMK

Medicién de tensién alterna y continua

Precision Precision
Rango Resolucion CMP-400 CMP-401 CMP-400,-401
(AC) (AC) (DC)
#(1,5% v.m. +(1,5% v.m. +(0,8% v.m.
4000 mv 01 mv +30 digitos) ~ + 30 digitos) + 2 digitos)
4,000V 0,001V 18 15 15
+(1,8% v.m. +(1,5% v.m. 1(1,5% v.m.
4000V 001V + 8 digitos) + 5 digitos) + 2 digitos)
400,0V 01V
+(2,5% v.m. +(2% v.m. +(2% v.m.
6000V v + 8 digitos) + 5 digitos) + 2 digitos)
» rango de frecuencia: 50...400 Hz
Medicion de corriente alterna
Rando Resolucién Precision Precision
g CMP-400 CMP-401
4,000 A 0,001 A +(2,5% v.m. +12 digitos) falta de rango
40,00 A 0,01A +(2,5% v.m. + 8 digitos)  £(2,5% v.m. + 8 digitos)
400,0 A 01A +(2,8% v.m. + 8 digitos) = +(2,8% v.m. + 5 digitos)

» rango de frecuencia: 50 Hz...60 Hz

Medicion de corriente continua (solo CMP-401)

Rango Resolucion P
4,00 A 0,01A +(2,5% v.m. + 5 digitos)
400,0 A 01A +(2,8% v.m. + 5 digitos)
Medicién de la resistencia
Rango Resolucién Precision
400,0 0 0,10 +(1% v.m. + 4 digitos)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01 kQ +(1,5% v.m. + 2 digitos)
400,0 kQ 0,1kQ
4,000 MQ 0,001 MQ +(2,5% v.m. + 3 digitos)
40,00 MO 0,01 MO +(3,5% v.m. + 5 digitos)
Medicion de temperatura
Rango Resolucién P
-20,0...760,0°C 0,1°C +(3% v.m. + 5°C)
-4,0...1400°F 0,1°F +(3% v.m. + 9°F)

"v.m." - valor medido




Medidor de pinza digital AC con registrador

SONEL CMP-3kR

cédigo: WMGBCMP3KR

CORRIENTE
DE IRRUPCION

Accesorios estandar:
Pinza flexible F-16
2x bateria AA1,5V

Funda
Certificado de calibracién de fabrica

Funciones basicas

»

»

WACEGF16

medicién de la corriente y de la tensién alterna TRMS para los trazados no sinusoidales
medicion de la corriente de irrupcién inicial - INRUSH

el registro con el muestreo cada 1 s, la posibilidad del registro continuo durante 24 h
reloj de tiempo real posibilita el registro de los resultados con la fecha y el tiempo
de ejecucion de la medicién

la exportacién de datos a la aplicacién mévil Sonel Multimeter Mobile, ver los
resultados del registro en la aplicacién, la exportacién de datos a archivos externos
para leer en el PC

pinzas flexibles que posibilitan la medicién de los conductores de didmetro hasta 160 mm
medicién de las corrientes altas de hasta 3000 A AC

eleccion automatica de los rangos de medicion

detencién del resultado de la medicion - funcion HOLD

apagado automético del dispositivo - funcién Auto-OFF

Otros datos técnicos
pantalla LCD de segmentos, calculo 3000, 4 digitos, iluminado

alimentacion
indicacion de sobrerrango
didmetro maximo del conductor
didmetro maximo de la barra colectora
frecuencia de muestreo
memoria del registrador
capacidad
frecuencia de muestreo
tiempo méaximo de grabacion
tiempo de inactividad hasta el autoapagado
temperatura de trabajo
temperatura de almacenamiento
humedad de almacenamiento
dimensiones
dimensiones de pinzas flexibles
peso
categoria de medicion
compatibilidad con los requisitos de las normas
estandar de calidad

2x bateria 1,5 V tipo LR6
simbolo ‘OL

160 mm

500 mm

nominalmente: 3 Hz

86 400 muestras

THz

24h

15 min

5...40°C

-20...+60°C

<80%

150 x 65 x 35 mm

140 x 180 mm

240 g

CAT 111 1000 V (CAT IV 600 V)
EN 61010-1, EN 61010-2-032
1SO 9001

I\ SONEL

MULTIMETER MOBILE

Aplicacion moévil Sonel Multimeter Mobile estd destinada
a la lectura de las mediciones en vivo, asi como para la
transferencia y el almacenamiento de los resultados en la
memoria de los equipos mdviles basados en el sistema An-
droid. Se puede descargar la aplicacion desde Google Play.

Medicion de la corriente alterna (TRUE RMS)

Rango Resolucién Precision
+(3,0% v.m. + 8 digitos)
00...30,00A 0.01A para 50...400 Hz
30,1...300,0 A 01A +(3,0% v.m. + 5 digitos)
301...3000 A TA para 50...400 Hz
Medicién de frecuencia
Rango Resolucién Precision
0,0...400,0 Hz 0,1Hz +(0,5% v.m. + 5 digitos)

"v.m." - valor medido




Pinza voltamperométrica de mordaza abierta

SONEL CMP-200F

codigo: WMGBCMP200F

Funciones basicas

Accesorios estandar:

Cables de medicion para CMM (CAT IV, M) WAPRZCMM2
2x bateria 1,5V

Funda

Certificado de calibracién de fabrica

mordaza abierta

medicién de corriente y tensién alterna

medicién de la tensién continua

medicién de tensién de baja impedancia Low Z
medicién de las corrientes de hasta 200 A AC

eleccién automatica de los rangos de medicion
detencion del resultado de la medicién - funcion HOLD
visualizacién de los valores extremos MAX/MIN
apagado automatico del dispositivo - funcién Auto-OFF

Medicion de la corriente alterna (True RMS)

Rango Resolucién Precision

200,0 A 01A +(3% v.m. + 5 digitos) Pinza amperométrica de corriente de fuga

Medicion de tensién alterna y continua SONEL CMP'ZOO

»

Rango Resolucion Precisién AC Precisién DC codigo: WMGBCMP200
6,000 V 0,001V +(1,2% v.m. + 5 digitos) +(0,9% v.m. + 5 digitos)
60,00 V 0,01V L .
+(1,2% v.m. + 2 digitos) +(1,0% v.m. + 2 digitos)
600,0 V 01V
1000V 1V +(1,5% v.m. + 2 digitos) #(1,2% v.m. + 2 digitos)

rango de frecuencia: 50...1000 Hz

Medicién Low Z CATII
Rango Resolucion Precision
6,000V 0,001V 600V
60,00V 0,01V +(3,0% v.m. + 40 digitos)
600,0V 01V b P40

»

rango de frecuencia: 50 Hz...1000 Hz
Medicion de corriente alterna de hasta 200 A

Medicion de resistencia

» alta resolucion (0,1 mA)

Medicion de capacidad

Rango Resolucién Precisién » 3 subrangos de medicién: 200 mA, 2 A, 200 A

600,0 Q 0,10 £(1,0% v.m. + 4 digitos)
6,000 kQ 0,001 kQ Funciones adicionales del medidor
60,00 kQ 0,01 kQ +(1,5% v.m. + 4 digitos) » visualizador LCD de segmentos, célculo 1999, 3y 1/2 digitos,
600,0 kO 0,1kQ iluminado
6,000 MO 0,001 MO +(2,5% v.m. + 4 digitos) » diémgtro maximo del gop§1uctor 30 mm o
60,00 MQ 001 MQ +(3,5% v.m. + 4 digitos) » funcién HOLD que posibilita recordar el resultado de la medicién

en el visualizador

funcién MAX, grabacion de valores méximos
apagado automatico del dispositivo en desuso
carcasa reforzada resistente a los impactos

Rango Resolucién Precision
60,00 nF 0,01 nF L .
600,0 nF 0.1 nF B Medicion de corriente

+(3,0% v.m. + 5 digitos) . .

6,000 pF 0,001 pF Rango Resolucion Precision
60,00 pF 0,01 pF 199,9 mA 0,1 mA +(5% v.m. + 8 digitos)
600,0 pF 0,1 pF +(3,5% v.m. + 10 digitos) 1,999 A 0,001 A +(5% v.m. + 10 digitos)
4000 pF 1uF +(5,0% v.m. + 10 digitos) 1999 A 01A +(2,5% v.m. + 10 digitos)

"v.m." - valor medido



Sonel®

Listado de multimetros

CMM-60 CMM-40 CMM-30 CMM-11 CMM-10
Multimetro Medidor para Medidor para Medidor complejo Medidordg bo!sillo
industrial avanzado la industria laindustria para el uso general para Iaz ’ap_hcacnones
asicas
Funciones de medicion
Tension AC/DC 1000,0 V 1000,0 V 1000,0 V 600V 600 V
Corriente AC/DC 10,000 A 10,000 A 10,00 A 10,00 A 10,00 A
Resistencia 50,000 MQ 40,000 MQ 60,00 MQ 40,00 MQ 40,00 MQ
Frecuencia 10,000 MHz 100,00 MHz 10 kHz 100,0 kHz 10,00 MHz
Capacidad 10,00 mF 40,000 mF 6000 pF 4000 pF 100,0 pF
Temperatura 1000,0°C 1200,0°C 760°C 760°C
dB v
Ciclo de trabajo (%) / ancho del impulso (ms) ViV v/- v/- v/- v/-
Continuidad / prueba de diodo ViV v/ ViV VIV VIV
Medicién del bucle de la corriente 4-20 mA v v
Low Z - - v
Filtro de paso bajo v - - -
Caracteristicas basicas
Medicion True RMS v v v v
Seleccion de rango automatico / manual VIV VIV VIV ViV VIV
Caracteristicas avanzadas
Valor MIN / MAX / medio VIVIV vIv/- VIVIV vIv/- /-1
HOLD v v v v v
PEAK HOLD v v v -
Factor de cresta CF (Crest factor) v - - -
AC+DC v v v -
Medicién como el valor relativo v v v - v
Registrador v - - -
Presentacion del trazado en forma de un gréfico v - - - -
Memoria v v en aplicacion mévil en aplicacion mévil -
Bluetooth v - v v -
Sonel Multimeter Mobile v - v v -
Otras caracteristicas
Reloj v - - -
Acceso fécil a fusibles A / mA -V -/- vV ViV ViV
Apagado automético del dispositivo v v v v v
Indicador de la bateria descargada v v v v v
Linterna incorporada - v v -
Beeper v v v v v
Pantalla
Grafico v - -
De segmentos v v v v
Célculo 50,000 40,000 6,000 4,000 4,000
lluminacién de la pantalla v v v/ auto v v
Seguridad y condiciones de uso
Categorfa de medicién (EN 61010) T CATWG00V  CATI600V
Grado de proteccion P67 P67 P67 P65 1P40
Temperatura de trabajo 5..40°C 0..40°C 0..40°C 5..40°C 0..50°C




Multimetro industrial avanzado

SONEL CMM-60

cédigo: WMGBCMM60

1000V

]
—
(==

CAT IV
600 V True RMS Multimeter
REGISTRADOR = = -

P67

>

i

Mediciones

»

Funciones adicionales

-

-e

[ oprer: |
RANGE

4 m

tensiones ACy DC

corriente ACy DC

resistencia

capacidad

temperatura

ciclo de trabajo y ancho de impulso
frecuencia

bucle de corriente 4-20mA%

...y muchos mas

CAT IV 600V
CaT I 1000w ¥

medicion AC+DC para la presentacién de la componente continua y alterna
simultdaneamente o de la suma de ambas componentes en la medicién de la tension
medicién de corriente y de tension alterna TRMS para los trazados no sinusoidales,
funcion 4~20 mA para el control de los circuitos analogos del mando por ejemplo, del
trabajo de los sensores de temperatura, de la tension, pH o del flujo

una lectura facil y legible con el uso de un display color con una resolucién

de 320x240 pixels y una diagonal de 3,5" con la posibilidad de su lectura en un extenso
rango visual y en las instalaciones oscuras

filtro de paso bajo para las mediciones de tension en caso de las interferencias
generadas por las maquinas y los equipos electrénicos

registro de los valores pico gracias a la funciéon PEAK

funcién de las mediciones relativas REL

reloj de tiempo real posibilita el registro de los resultados con la fecha y el tiempo

de ejecucion de la medicién

memoria incorporada para 2000 mediciones

registrador incorporado con la funcién Trend Capture con el registro de hasta 10 000
muestras y su visualizacion en la forma gréfica

modulo Bluetooth incorporado para la transferencia de los datos a los equipos méviles
con el sistema Android y al programa de ordenador CMM-60 Multimeter Software
funcioén de registro de los valores minimos, medios y maximos

sistema de ayuda incorporada HELP

eleccién automatica y manual de los rangos de medicién

parada del resultado de la medicion gracias a la funciéon HOLD y Auto HOLD
desconexién automatica del equipo gracias a la funcién Auto-OFF tras el periodo

de inactividad seleccionado

carcasa particularmente hermética (IP67) y reforzada, resistente a impactos

y cubierta con elastémero

Medicion de tension continua y alterna (True RMS)

»

Rango Resolucién Precision (DC) Precision (AC)
50,000 mV 0,001 mV +(0,05% v.m. + 20 digitos) f =50/60 Hz
500,00 mV 0,01 mv +(0,3% v.m. + 25 digitos)

5,0000V 0,0001 V +(0,025% v.m. + 5 digitos) f<1kHz
50,000 V 0,001V +(0,5% v.m. + 25 digitos)
500,00V 0,01V +(0,05% v.m. + 5 digitos) f<5kHz
1000,0 V 01V +(0,1% v.m. + 5 digitos) ~ #(3% v.m. + 25 digitos)

rango de frecuencia: 50...10 kHz

SONEL MULTIMETER MOBILE

La aplicaciéon mévil Sonel Multimeter Mobile esta destina-
da a la lectura de las mediciones en vivo, asi como para la
transferencia y el almacenamiento de los resultados en la
memoria de los equipos mdviles basados en el sistema An-
droid. Se puede descargar la aplicacion desde Google Play.

Accesorios estandar:

Cables de medicion para CMM (CAT IV, M) WAPRZCMM2
Sonda para medir la temperatura (tipo K) WASONTEMK2
Adaptador para las sondas de la temperatura del tipo K  WAADATEMK
Alimentador WAZASZ21
Adaptador del cargador WAADALAD1
CMM-RR receptor de radio WAADACMMRR
Bateria Li-Pol 7,4 V 2400 mA WAAKU25
2x tapones de las entradas de medicién
Certificado de calibracién de fabrica
Medicion de resistencia
Rango Resolucion Precisi6
50,000 Q 0,001 0 +(0,5% v.m. + 20 digitos)
500,00 Q 0,01 kQ
5,0000 kO 0,0001 kQ +(0,05% v.m. + 10 digitos)
50,000 kQ 0,001 kQ
500,00 kQ 0,01 kQ +(0,1% v.m. + 10 digitos)
5,0000 MQ 0,0001 MQ +(0,2% v.m. + 20 digitos)
50,000 MQ 0,001 MQ +(2% v.m. + 20 digitos)
Medicién de capacidad
Rango Resolucid P 0
5,000 nF 0,001 nF
50,00 nF 0,01 nF
500,0 nF 0,1 nF +(2% v.m. + 40 digitos)
5,000 pF 0,001 pF
50,00 pF 0,01 pF
500,0 puF 0,1 pF .
10,00 r:F 0,01 l:nF +(5% v.m. + 40 digitos)
Medicién de frecuencia
Rango Resolucién P 0
50,000 Hz 0,001 Hz
500,00 Hz 0,01 Hz
5,0000 kHz 0,0001 kHz
50,000 kHz 0,001 kHz +(0,01% v.m. + 10 digitos)
500,00 kHz 0,01 kHz
5,0000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Medicién de temperatura
Rango Resolucién Precision
-50,0...1000°C 0,1°C £(1,0% v.m. +2,5°C)
-58...1832°F 0,1°F +(1,0% v.m. + 4,5°F)

Otros datos técnicos

3,5" de color TFT LCD 320 x 240 pixels
acumulador Li-Pol 7,2 V 2400 mAh
simbolo ,0L"

<3 para el rango pleno 500 V

que desciende linealmente hasta <1,5 para 1000 V
1< 0,35 mA, sefial sonora para R<250Q

1=09mA, U=32VDC

20 Hz

>10 MQ (V DC), >9 MQ (V AC)

pantalla

alimentacion

indicacion de sobrerrango
factor de cresta

prueba de continuidad
prueba de diodo
frecuencia de muestreo
impedancia de entrada
memoria del registrador

capacidad 10 000 muestras

Medicién de corriente continua y alterna (True RMS)

Rango Resolucién Precision (DC) Precisién (AC)
500,00 pA 0,01 pA f = 50/60 Hz
5000,0 pA 0,1 pA £(0,1% v.m. + 20 digitos)  +(0,6% v.m. + 25 digitos)
50,000 mA 0,001 mA f<1kHz
500,00 mA 0,01 mA £(0,15% v.m. + 20 digitos) *(1,5% v.m. + 25 digitos)

<
10,000 A 0,001 A £03% VM. + 20 igitos) g0, V.:n' f ;';Zdl.gims)
20 A como maximo 30 segundos con la precision limitada

frecuencia de muestreo desde 1 Hz
» tiempo de inactividad hasta el autoapagado 15 min
» fusibles

rango mA, pA 0,8 A/ 1000 V cerdmico répido

rango A 10 A/ 1000 V cerdmico rapido

temperatura de trabajo

temperatura de almacenamiento
dimensiones

» peso

categoria de medicion

compatibilidad con los requisitos de las normas

+5...440°C
-20...+60°C

220 x 97 x 58 mm
342 g

CAT 1111000 V (CAT IV 600 V)
EN 61010-1, EN 61010-2-032



Multimetro industrial

SONEL CMM-40

cédigo: WMGBCMM40
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Mediciones

de tensién ACy DC
de corriente ACy DC
resistencia
capacidad
temperatura

ciclo de trabajo - Duty Cycle
frecuencia

bucle de corriente 4-20mA%
prueba de diodo y de continuidad

Funciones adicionales

medicion AC+DC para la presentacion de la componente continua o alterna

simultdaneamente o de la suma de ambas componentes en la medicién de la tensién

de los sensores de temperatura, de la tension, de pH y del flujo
registro de los valores pico gracias a la funcién PEAK
funcion de mediciones relativas REL

funcién de registro de los valores minimos y maximos
eleccién automatica y manual de los rangos de medicion
retencion de lectura gracias a la funcién HOLD

de inactividad seleccionado

con elastomero
Medicién de tensién continua y alterna (True RMS)

medicion de corriente y de tension alterna TRMS para los trazados no sinusoidales
funcién 4~20 mA para el control de los circuitos de mando por ejemplo, del trabajo

visualizador doble para la indicacién de varios resultados simultdaneamente
memoria incorporada con la posibilidad de registro de hasta 2000 mediciones

apagado automatico del dispositivo gracias a la funcién Auto-OFF tras el tiempo

carcasa particularmente hermética (IP67) y reforzada, resistente al impacto y cubierta

Rango Resolucién Precisién (DC) Precisién (AC)
400,00 mV 0,01 mv +(1% v.m. + 40 digitos)
4,0000 V 0,0001 Vv .
* % v.m.
40,000V 0001V +(0,06% v.m. + 4 digitos) N
+(1% v.m. + 30 digitos)
400,00V 0,01V
1000,0 V 0,1V +(0,1% v.m. + 5 digitos)

» rango de frecuencia: 50...1000 Hz.
Medicion de corriente continua y alterna (True RMS)

Rango Resolucion Precisién (DC) Precision (AC)
400,00 pA 0,01 pA
4000,0 pA 0,1 pA L
40,000 mA 0,001 mA #(1.0% v.m. +3digitos) 1 5oy m. + 30 digitos)
400,00 mA 0,01 mA
10,000 A 0,001 A
20 A como maximo 30 segundos con la precision limitada

Accesorios estandar:

Cables de medicion para CMM (CAT IV, M)
Sonda para medir la temperatura (tipo K)

WAPRZCMM2
WASONTEMK

Adaptador para las sondas de la temperatura del tipo K = WAADATEMK
2x tapones de las entradas de medicién

Funda

Pila9 Vv

Certificado de calibracién de fabrica

Medicién de resistencia

Rango Resolucion Precision
400,00 Q 0,010 +(0,3% v.m. + 9 digitos)
4,0000 kQ 0,0001 kQ
40,000 kQ 0,001 kQ L

+(0,3% v.m.
400,00 k0 0,01k +(0,3% v.m. + 4 digitos)
4,0000 MQ 0,0001 MQ
40,000 MQ 0,001 MQ +(2% v.m. + 10 digitos)
Medicién de capacidad

Rango Resolucid Precision

40,000 nF 0,001 nF -
#(3,5% v.m. +

400,00 nF 0,01 nF +(3,5% v.m. + 40 digitos)

4,0000 pF 0,0001 pF

40,000 pF 0,001 uF +(3,5% v.m. + 10 digitos)

400,00 pF 0,01 pF

4000,0 puF 0,1 pF L
+(5% v.m. +

40,000 mF 0,001 mF (8% v.m. +10 digitos)

Medicion de frecuencia

Rango Resolucién Precision
40,000 Hz 0,001 Hz
400,00 Hz 0,01 Hz

4,0000 kHz 0,0001 kHz

40,000 kHz 0,001 kHz +(0,1% v.m. + 1 digito)

400,00 kHz 0,01 kHz

4,0000 MHz 0,0001 MHz

40,000 MHz 0,001 MHz

100,00 MHz 0,01 MHz valor indeterminado

Medicion de temperatura
Rango Resolucién Precision

-50,0...1200°C 0,1°C +(1,0% v.m. +2,5°C)
-58...2192°F 0,1°F +(1,0% v.m. + 4,5°F)

Otros datos técnicos:

»

pantalla LCD de segmentos, calculo 40 000, 4 y 4/5 digitos, iluminado
alimentacion bateria 9 V tipo 6LR61
indicacion de sobrerrango simbolo ,0L"

factor de cresta < 3 para el rango completo 500 V
que desciende linealmente hasta < 1,5 para 1000 V

prueba de continuidad umbral 35 Q, corriente de medicion <0,35 mA

prueba de diodo 1=0,9 mA, U;=2,8 VDC
frecuencia de muestreo 2Hz
impedancia de entrada >10 MQ (V DC), >9 MQ (V AC)
tiempo de inactividad hasta el autoapagado 15 min

fusibles rango mA, pA: 0,5 A/ 1000 V cerdmico rapido

rango A: 10 A/ 1000 V ceramico rapido
temperatura de trabajo 0...+40°C
temperatura de almacenamiento -20...+60°C
dimensiones 187 x 81 x 55 mm
peso 342¢g

categoria de medicion
compatibilidad con los requisitos de las normas

CAT 111 1000 V (CAT IV 600 V)
EN 61010-1, EN 61010-2-032




Multimetro industrial

SONEL CMM-30

cédigo: WMGBCMM30

Mediciones

30sec MAX
every 15 min

(CAT IV 500V
CAT il 1000V ¥

’
A
L FUSED — |

pA
mA — s — COM

de tensiéon ACy DC

de corriente ACy DC
resistencia

capacidad

ciclo de trabajo - Duty Cycle
frecuencia

prueba de diodo y de continuidad
Low Z

Funciones adicionales

medicion AC+DC para la presentacion de la componente continua o alterna
simultdneamente o de la suma de ambas componentes en la medicién de la tensién
medicion de la corriente y de la tensién alterna True RMS para los trazados no
sinusoidales

funciones MAX MIN para visualizar los valores extremos

funcién AVG para visualizar el valor promedio

funcién de mediciones relativas REL

eleccion automatica y manual de los rangos de medicién

parada del resultado de medicion gracias a la funcién HOLD

mddulo Bluetooth incorporado para el envio de los datos al equipo mévil con

el sistema Android

iluminacién automatica de la pantalla, de los botones y del selector

linterna incorporada para iluminar los espacios oscuros durante las mediciones
apagado automético del dispositivo gracias a la funcién Auto-OFF

carcasa (IP67) hermética y reforzada resistente a impactos, cubierta con elastémero

Medicion de tension continua y alterna

»

»

Rango Resolucion Precision (DC) Precision (AC)
600,0 mV 0,1 mv +(0,5% v.m. + 8 digitos) -

6,000 V 0,001V

60,00V 0,01V +(0,8% v.m. + 5 digitos) ~ £(1,0% v.m. + 5 digitos)

600,0V 01V

1000V 1V +(1,0% v.m. + 3 digitos) ~ £(1,2% v.m. + 5 digitos)

impedancia de entrada: 10 MQ
rango de frecuencia: 45...1000 Hz

Medicion de corriente continua y alterna

Rango Resolucién Precision (DC) Precision (AC)
600,0 pA 0,1 pA
6000 pA 1A L. .
£(1,0% v.m. + #(1,0% v.m. +
60,00 mA 0,01 mA (1,0% v.m. + 3 digitos) (1,0% v.m. + 3 digitos)
600,0 mA 0,7 mA
10,00 A 0,01A +(1,5% v.m. + 3 digitos) ~ #(2,0% v.m. + 8 digitos)

©JN\ SONEL
MULTIMETER MOBILE

La aplicaciéon mévil Sonel Multimeter Mobile estd destina-
da a la lectura de las mediciones en vivo, asi como para la
transferencia y el almacenamiento de los resultados en la
memoria de los equipos mdviles basados en el sistema An-
droid. Se puede descargar la aplicacién desde Google Play.

Accesorios estandar:

Cables de medicién para CMM (CAT IV, M) WAPRZCMM2
Adaptador para las sondas de la temperatura del tipo K - WAADATEMK

Sonda para medir la temperatura (tipo K) WASONTEMK
4x pilaAAA1,5V
Certificado de calibracion de fabrica
Medicién de resistencia
Rango Resolucién Precision
600,0 0 0,10Q
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01kQ +(1,5% v.m. + 5 digitos)
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,0% v.m. + 10 digitos)
Medicién de capacidad
Rango Resolucién Precision
60,00 nF 0,01 nF +(5,0% v.m. + 35 digitos)
600,0 nF 0,1nF
6,000 puF 0,001 pF .
H H +(3,0% v.m. + 5 digitos)
60,00 pF 0,01 pF
600,0 pF 0,1 pF
6000 pF 1pF +(5,0% v.m. + 5 digitos)
Medicion de frecuencia
Rango Resolucion Precision
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz 10 5 didit
% v.m. +
999,9 Hz 01Hz #(1,0% vm. + § digitos)
9,999 kHz 0,001 kHz

Medicion del ciclo de trabajo (Duty Cycle)

Rango Resolucion Precision
20,0...80,0% 0,1% +(1,2% v.m. + 2 digitos)
Medicion de temperatura
Rango Resolucion Precision
-20...760°C 0,1°Club1°C +(1,0% v.m. + 5°C)
-4...1400°F 0,1°F lub 1°F +(1,0% v.m. + 9°F)

Otros datos técnicos:

LCD de segmentos, célculo 6000, 4 digitos, iluminado

4x bateria AAA 1,5V
0 4x acumulador AAA NiMH 1,2V

simbolo ,0L"

pantalla
alimentacion

indicacion de sobrerrango
prueba de continuidad umbral 30 Q, corriente de medicion <0,35 mA
prueba de diodo I=1mA, U<3VDC
frecuencia de muestreo 3Hz
impedancia de entrada 10 MQ (V AC/DC)
tiempo de inactividad hasta el autoapagado 15 min
fusibles rango mA, pA: 0,8 A/ 1000 V répido

rango A: 10 A/ 1000 V répido

0...+40°C con humedad <75%
-20...+60°C con humedad <80%

temperatura de trabajo
temperatura de almacenamiento

» dimensiones 170 x 75 x 48 mm
» peso 418¢
» categoria de medicion CAT 111 1000 V (CAT IV 600 V)
» compatibilidad con los requisitos de las normas EN 61010-1

EN 61010-2-031, EN 61010-2-033
EN 61326-1, EN 61326-2-2



Multimetro digital

SONEL CMM-11

codigo: WMGBCMMI1

Mediciones

de tensiones ACy DC

de corriente ACy DC

resistencia

capacidad

ciclo de trabajo - Duty Cycle
frecuencia

prueba de diodo y de continuidad

Funciones adicionales

» medicion de corriente y de tensién alterna True RMS para los trazados no sinusoidales
funciéon MAX MIN para visualizar los valores extremos

eleccion automatica y manual de los rangos de medicién

parada del resultado de medicion gracias a la funcién HOLD

médulo Bluetooth incorporado para el envio de los datos al equipo mévil con el
sistema Android

linterna incorporada para iluminar los espacios oscuros de las mediciones

apagado automético del dispositivo gracias a la funcién Auto-OFF

carcasa (IP65) hermética y reforzada resistente a impactos, cubierta con elastémero

»

»

»

Medicion de tension continua y alterna

Rango Resolucion Precision (DC) Precision (AC)
400,0 mV 0,1 mV +(1,0% v.m. + 8 digitos) -
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% v.m. + 3 digitos) ~ £(1,0% v.m. + 5 digitos)
400,0 V 01V
600V 1V +(1,2% v.m. + 3 digitos)  £(1,2% v.m. + 5 digitos)

» impedancia de entrada: 10 MQ
» rango de frecuencia: 50...60 Hz

Medicion de corriente continua y alterna

Rango Resolucion Precision (DC) Precision (AC)
400,0 pA 0,1 yA +(1,0% v.m. + 3 digitos)  1(2,0% v.m. + 5 digitos)
4000 pA 1 pA
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% v.m. + 3 digitos)  £(2,5% v.m. + 5 digitos)
400,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(2,5% v.m. + 5 digitos) ~ #(3,0% v.m. + 7 digitos)

SONEL
MULTIMETER MOBILE

La aplicacion mévil Sonel Multimeter Mobile esté destina-
da a la lectura de las mediciones en vivo, asi como para la
transferencia y el almacenamiento de los resultados en la
memoria de los equipos mdviles basados en el sistema An-
droid. Se puede descargar la aplicacién desde Google Play.

Accesorios estandar:

Cables de medicion para CMM (CAT IV, S) WAPRZCMM1
2x pila AAA1,5V
Certificado de calibracién de fabrica
Medicion de resistencia
Rango Resolucion Precision
400,0 Q 010 +(1,0% v.m. + 4 digitos)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1kQ +(1,5% v.m. + 5 digitos)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ
Medicién de capacidad
Rango Resolucién Precision
40,00 nF 0,01 nF +(5,0% v.m. + 35 digitos)
400,0 nF 0,1 nF
4,000 pF 0,001 pF +(3,0% v.m. + 5 digitos)
40,00 pF 0,01 pF
400,0 pF 0,1 pF +(4,0% v.m. + 5 digitos)
4000 pF 1 pF +(5,0% v.m. + 5 digitos)
Medicién de frecuencia
Rango Resolucién Precision
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz +(1,0% v.m. + 5 digitos)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Medicioén del ciclo de trabajo (Duty Cycle)

Rango Resolucién Precision

0,1...99,9% 01% +(1,2% v.m. + 2 digitos)

Otros datos técnicos:

pantalla
alimentacion

LCD de segmentos, célculo 9999, 4 digitos, iluminado

2x bateria AAA 1,5V
0 2x acumulador AAA NiMH 1,2V
indicacion de sobrerrango simbolo ,0L"
prueba de continuidad umbral 50 Q, corriente de medicién <0,5 mA
prueba de diodo 1=0,3 mA, U<3,3V DC
frecuencia de muestreo 2 Hz
impedancia de entrada 10 MQ (V AC/DC)
tiempo de inactividad hasta el autoapagado 15 min

fusibles rango mA, pA: 0,5 A/ 600 V répido

rango A: 10 A/ 600 V répido
+5...+440°C con la humedad <80%
-20...+60°C con la humedad <80%

temperatura de trabajo
temperatura de almacenamiento

dimensiones 121 x 67 x 45 mm
peso 2044
categoria de medicion CAT Ill 600 V
compatibilidad con los requisitos de las normas EN 61010-1

EN 61010-2-031, EN 61010-2-033
EN 61326-1, EN 61326-2-2



Multimetro digital

SONEL CMM-10

cédigo: WMGBCMMI10
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Mediciones

de tensién ACy DC

de corriente ACy DC

resistencia

capacidad

temperatura

ciclo de trabajo - Duty cycle
frecuencia

prueba de diodo y de continuidad

»

Funciones adicionales

» eleccién automatica y manual de los rangos de medicién
» parada del resultado de medicién gracias a la funcion HOLD
» funcién REL para la realizacion de las mediciones relativas

4
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» apagado automatico del dispositivo gracias a la funcién Auto-OFF
» carcasa hermética y reforzada resistente a impactos, cubierta con elastomero

Medicion de tensién continua y alterna

Rango Resolucion Precisién (DC) Precisién (AC)
400,0 mV 0,1 mv +(0,5% v.m. + 2 digitos) = £(1,5% v.m. + 70 digitos)
4,000V 0,001V +(1,2% v.m. + 3 digitos)
40,00V 0,01V +(1,2% v.m. + 2 digitos) £(1.5% v, + 3 digitos)
400,0 V 01V T
600 V 1V +(1,5% v.m. + 2 digitos) ~ £(2,0% v.m. + 4 digitos)

» impedancia de entrada: 7,8 MQ
» rango de frecuencia: 50...400 Hz

Medicion de corriente continua y alterna

Rango Resolucién Precision (DC) Precision (AC)
400,0 pA 0,1 A +(1,0% v.m. + 3 digitos)  #(1,5% v.m. + 5 digitos)
4000 pA 1pA
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% v.m. + 3 digitos) ~ £(1,8% v.m. + 5 digitos)
400,0 mA 0,1 mA
4000 A 0.001 A +(2,5% v.m. + 5 digitos) ~ +(3,0% v.m. + 7 digitos)
10,00 A 0,01A

Accesorios estandar:

Juego de cables de medicién para CMM/CMP
Sonda para medir la temperatura (tipo K)

WAPRZCMP1
WASONTEMK

Adaptador para las sondas de la temperatura del tipo K WAADATEMK
Pila9 Vv
Declaracién de verificacion

Medicion de resistencia

Rango Resolucion Precision
400,0 Q 0,10 +(1,2% v.m. + 4 digitos)
4,000 k0 0,001 kQ +(1,0% v.m. + 2 digitos)
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1kQ +(1,2% v.m. + 2 digitos)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ +(2,0% v.m. + 3 digitos)
Medicién de capacidad
Rango Resol Precision
40,00 nF 0,01 nF +(5,0% v.m. + 7 digitos)
400,0 nF 0,1 nF
4,000 pF 0,001 pF (3,0% v.m. + 5 digitos)
40,00 pF 0,01 uF
100,0 pF 0,1 pF +(5,0% v.m. + 5 digitos)
Medicién de frecuencia
Rango Resolucién Precision
5,000 Hz 0,001 Hz .
#(1,5% v.m. +
50,00 Hz 0,01 Hz (1,5% v.m. + 5 digitos)
500,0 Hz 0,1 Hz
5,000 kHz 0,001 kHz
' ' +(1,2% v.m. + 3 digit
50,00 kHz 0,01 kHz (1:2% vm. + 3 digitos)
500,0 kHz 0,1 kHz
5,000 MHz 0,001 MHz L
+(1,5% v.m.
10,00 MHz 0,01 MHz #(1,5% v.m. + 4 digitos)

»

sensibilidad: valor minimo eficaz de la tensién 8 V

Medicion del ciclo de trabajo (Duty cycle)

Rango Resolucién Precision
0,1...99,9% 0,1% +(1,2% v.m. + 2 digitos)
Medicion de temperatura
Rango Resolucion Precision
-20...760°C 1°C +(3% v.m. + 5°C)
-4...1400°F 1°F +(3% v.m. + 9°F)
Otros datos técnicos:
» pantalla ........ LCD de segmentos, célculo 5000, 3y 5/6 digitos, iluminado
» alimentacion bateria 9 V typ 6LR61
» indicacién de sobrerrango simbolo 0L

umbral 50 Q, corriente de medicién <0,3 mA
1=0,3 mA, Up=1,5V DC

prueba de continuidad
prueba de diodo

frecuencia de muestreo 2 Hz
impedancia de entrada 7,8 MQ (V AC/DC)
tiempo de inactividad hasta el autoapagado 30 min

fusibles rango mA, pA: 0,5 A/ 1000 V rapido
rango A: 10 A/ 1000 V rapido
0...+50°C con la humedad <70%

-20...+60°C con la humedad <80%

temperatura de trabajo
temperatura de almacenamiento

dimensiones 138 x 68 x 37 mm
peso 210 g
categoria de medicion CAT 11 600 V

EN 61010-1, EN 61010-2-032

compatibilidad con los requisitos de las normas
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. . . . . 1,2, 4 - cantidad de accesorios estandares
Listado de los accesorios estandares y opcionales para los instrumentos . - accesorio opcional
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Cables de
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Cable 2,0 m
azul CAT IV 1000 V Adantador del
Q (conectores | WAPRZOO2BUBBF10 | » | « |« |« |« |« ||« |+« . aptacor de WAADALADT | 1
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| conectores | waprzoozgesgrio |+ |+ |+ |-+l TEEEER WAAKU25 | 1
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Adaptador para
Q 'f‘:;;:r‘ifjrged': WAADATEMK (111, 1[1 [ 1/1]1 a Funda S1 WAFUTS1 cle . . .
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Divisor de fase

SONEL AC-16

coédigo: WAADAACI16

relacion x1, x10

max tension: 230 V AC

max corriente: 16 A

el adaptador puede utilizarse con cualquier
tipo de pinza voltamperométrica

P

P

P

P

Correa colgante universal magnética

coédigo: WAPOZUCHG6

El soporte magnético universal para montar el me-
didor a las superficies metalicas, como la puerta
del cuadro de distribucion.

Juego de pinzas Cocodrilo Mini, 1kV 10 A

c6digo: WAKROKPLIOMINI

Juego de cocodrilo para montar en las puntas de prueba, un didmetro de
2 mm, se pueden utilizar con los multimetros CMM y las pinzas CMP.

SONEL MULTIMETER MOBILE (&)

La aplicacién mévil Sonel Multimeter Mobile estd prevista para la lectura de las mediciones en vivo, asi como para
la transferencia y el almacenamiento de los resultados en la memoria de los instrumentos méviles basados en el
sistema Android. Actualmente la aplicacién coopera con los multimetros CMP-3000, CMP-1015-PV, CMP-3kR,
CMM-60, CMM-30 y CMM-11. Se puede descargar la aplicacién desde Google Play.

La aplicacién posibilita:
» lectura de los resultados de medicién en vivo desde el multimetro mediante la comunicacién inalambrica Bluetooth,
» registro de los resultados en forma del proyecto y su complementacién con los apuntes y las fotos de los
lugares de medicién,
» lectura de los resultados guardados en dos formas: listados junto con la fecha y la hora de realizar la medicién
y en forma de los gréficos de los datos para un andlisis mas facil de los cambios y las irregularidades.

Funcionalidades adicionales de aplicacion, es decir.:

fijacion de la frecuencia del muestreo y del tiempo de duracion del registro,

fijacién del alarma superior e inferior tras cuya superacion se emite una sefial sonora,
mando de las subfunciones de medicién, por ejemplo, MAX/MIN, REL o RANGE,

un acceso rapido a la pagina web del producto,

envio de los datos por medio del correo e-mail,

posibilidad de guardar los resultados en forma del archivo .csv.

p

p

p

p




Comprobadores de tensién bipolar

SONEL P-6/P-5/P-4

codigo: WMGBP6 / WMGBP5 / WMGBP4

Descripcion del producto

Los modelos P-6, P-5y P-4 de Sonel son comprobadores de 2 polos confiables, particularmente
duraderos y seguros, que permiten comprobar de tension, la continuidad del circuito y
secuencia de fases. Han sido disefiados para su uso en condiciones extremas, tanto en
aplicaciones industriales como comerciales. Su avanzada tecnologia, el alto nivel de seguridad
y facilidad de uso son las caracteristicas clave de los comprobadores de tensién de la linea P.

Principales funciones y atributos de los instrumentos de la linea P

» P-6 | identificacion de fase - caracteristica tnica en los indicadores de tension en
todo el mundo

» prueba automatica de tension hasta 1000 V AC / DC

» indicacién visual mediante una barra de LED

» P-6 * P-5| indicacion visual mediante una pantalla LCD adicional

» indicacién sonora cuando se exceden niveles de tension peligrosos de 50 V ACy 120 V DC

» prueba de disparo RCD con carga conmutable

» prueba de continuidad automatica en conexién con el objeto

» prueba de 2 polos de la direccién de rotacion de fase

» indicacion unipolar de presencia de 100 V

» P-6 * P-5| medicion de resistencia hasta 1999 Q

» funcién HOLD para congelar los resultados de medicién

» carcasa robusta de dos componentes que protege contra dafios mecanicos e impactos

» P-6 + P-5] linterna incorporada y pantalla retroiluminada para pruebas en areas con
poca iluminacion

» la proteccion de entrada IP65 garantiza la proteccion contra el polvo y el agua

seguridad de acuerdo a la clase de medicién compatible con CAT IV 600 V y CAT Il 1000 V

Especificacion técnica:

» categoria de medicién de acuerdo con EN 61010-1 1111000 V / IV 600 V
» clase de proteccién de acuerdo con EN 60529 IP65
» tipo de aislacién de acuerdo con EN 61010-1 doble, clase Il
» alimentacion 2 x LR03 AAA 1,5 V (se recomiendan pilas alcalinas)
» rango de frecuencia de operacién 16..400 Hz
» prueba de continuidad: luminica y sonora para R < 400 kQ
» P-6 ¢ P-5|rango de medicion de resistencia 1..1999 Q
» impedancia de entrada ca. 300 kQ
» rango para indicacion de fase unipolar 100..1000 V
» tension de activacion minima +6 V AC/DC
» temperatura de trabajo / almacenamiento -15..+55°C / -20..+70°C
» tiempo hasta el apagado automatico 10 s /30 s (modo HOLD)
» display LCD, 3 % digitos, 1999 lecturas con indicadores de funcién
» dimensiones 275 x 82 x 36 mm
» peso con baterias / sin baterias 2919/ 267¢g
» compatibilidad electromagnética de acuerdo a las normas EN 61326-1, EN 61326-2-2
» conformidad con los requerimientos de las normas EN 61010-1, EN 61243-3

Accesorios estandar:

Punta de sonda atornillable (juego de 4 uds.) WAPOZN4MMK
Punta aplicada 4 mm (juego de 2 uds.) WAPOZO4MMK
2x pila alcalina AAA / LR0O3

Declaracion de verificacion

Accesorios adicionales:

Funda S2 WAFUTS2

Prueba de disparo de dispositivo de corriente residual RCD

En respuesta a las necesidades de los clientes, nuestros nuevos
comprobadores de tension de linea P permiten revisar el RCD de
una manera totalmente controlable. Con botones en ambas sondas,
el usuario puede reducir la impedancia interna del instrumento, lo que
hace posible disparar el RCD. Adicionalmente, al presionar ambos
botones se activa un punto de carga adicional - un motor de vibracién.
De esta manera, la tension puede ser medida en el circuito probado sin
impacto de corrientes pardsitas en el resultado.

Durabilidad y comodidad de uso

La carcasa ha sido disefiada para su uso en entornos industriales
hostiles, donde es requerida la aplicaciéon de equipos de proteccién
personal, como guantes de seguridad con aislacion de tensién.
Al mismo tiempo, la forma ergonémica del instrumento permite el uso
con sélo una mano.

Versatilidad y seguridad

Los comprobadores de tension se suministran con un conjunto de sondas
de prueba. Estas sondas reducen la exposicion del metal a 4 mm de
longitud, lo que elimina el riesgo de contacto accidental con el conductor
incorrecto al realizar mediciones en un mazo de cables. Adicionalmente
los adaptadores de metal atornillados se utilizan para aplicaciones
donde se requieren puntas de 4 mm de didmetro. Es particularmente
importante para pruebas en enchufes eléctricos, donde el usuario
debe estar seguro de que el contacto entre la sonda y el conductor se
mantiene. Todos los elementos del conjunto se almacenan en un estuche
especial para que las puntas de prueba puedan ser reemplazado cuando
sea necesario. El estuche también incluye un adaptador que es util para
desbloqueo de los enchufes tipo UK.

Pardmetro P-6 P-5 P-4

categoria de medicién CAT 1111000 V / 1V 600 V

rango de tensién 6,0 .. 1000 V 12 .. 2690
AC/DC V AC/DC

barra de led 7 segmentos

retroiluminacion de display v v

prueba de continuidad v v v

prueba de disparo de RCD 10 mA /30 mA v v v

linterna incorporada v v v

probador monofasico de fase v v v

probador bifésico de fase v v v

proteccion IP65 v v v

medicion de resistencia v v

retencién de lectura v v

identificacion de fase v -



Telémetro laser Accesorios estandar:
Destornillador WAPOZSRU1

SONEL LMW-100 Funda S6 WAFUTS6

c6digo: WMGBLMWI00 2pila AMATSV .
Declaracién de verificacion

Accesorios adicionales:
Funda S1 WAFUTS1

@nﬂ' LMW-100
]

Descripcion

EI LMW-100 es un asistente imprescindible en las mediciones en la construccion, pero tam-
bién para un electricista. Ayudara a determinar la:

» cuadricula de medicién en mediciones de intensidad de la iluminacion,

» determinar la distancia a las sondas al medir la resistencia de puesta a tierra,

» determinar la distancia al cable dafiado indicada por el reflectometro.

El alcance de 100 metros facilita mucho el trabajo en la industria. Gracias a las funciones de
célculo de area, volumen y altura, agiliza la ejecucién de las tareas.

Caracteristicas

Avanzado
El telémetro tiene un alcance de hasta 100 m. Gracias a los algoritmos integrados, ayuda al
usuario a calcular el area, el volumen y, sobre la base de 2 0 3 mediciones indirectas, la altura.

specificacion técnica:
E fi t
Practico » grado de proteccion de la carcasa segun la norma EN 60529 IP54
Un dispositivo de bolsillo con una forma practica. » alcance 0,05..100 m
» precision de medicién a una distancia de <10 m desde +1,5 mm
Resistente » unidad de medicién metros / pulgad i
; _ . . . ’ pulgadas / pies
Gracias a las Ultimas tecnologias, se ha creado un dispositivo compacto para trabajar en » memoria de los resultados de mediciones 20 registros
condiciones dificiles. La carcasa de goma protege el dispositivo contra dafios. ) .
» temperatura de trabajo -10..50°C
Funciones de medicién » temperatura de almacenamiento -20..60°C
» humedad de trabajo <95%
” Meg!c!ones en mogo |nd|v‘|dual » humedad de almacenamiento 30..50%
> Me 'CIO,neSA?n modo (fqntlnuo . » alimentacion 2x pila AAA 15V
» Determinacién automatica de valores extremos en modo continuo . o L
» Suma de resultados » tlem’po de inactividad hasta el apagado automatico A
» Medicion de drea laser 0,5 min
» Medicion de volumen dispositivo 3 min
» Determinar la distancia con 2 mediciones » peso 100 g
» Determinar la distancia con 3 mediciones » dimensiones 110 x 46 x 28 mm
Indicador de tensién AC Indicador de tensién AC

SONEL VT-3 SONEL VT-2

coédigo: WMGBVT3 cédigo: WMGBVT2

» sefializaciéon: luminosa y sonora

» rango de tensiones: 12~1000 V AC (50/60 Hz)
» categoria de medicién: IV 1000 V

» alimentacién: 2x bateria 1,5 V (LR03)

» sefalizacién: luminosa y sonora

» rango de tensiones: 90~1000 V AC (50/60 Hz)
» categoria de medicién: 111 1000 V

» alimentacién: 2x bateria 1,5 V (LR03)




Indicador de secuencia de fase

SONEL TKF-13/ TKF-12 / TKF-12L

cédigo: WMGBTKF13 / WMGBTKF12 / WMGBTKF12L
TKF-13

Caracteristicas

$ Tkra2L

Accesorios estandar:

CAT III
600V

CAT IV
300V

Cocodrilo negro 1 kV 20 A WAKROBL20K01
» indicacion de la secuencia de fases en redes de tensiones de 35...690 V AC ;
Cable 1,2 m negro 1 kV (conectores tipo
» operatividad en redes de frecuencia 2...70 Hz banana) (s6lo TgKF—13) ( P WAPRZ1X2BLBB
» indicacion de presencia de tension en las diversas fases mediante ldmparas de nedn Cable 1.2 m rojo 1 kV (conectores tipo banana)
» indicacién aldmbrica y inaldmbrica de la direccién de rotacion del motor (s6lo TkF»1 3) ) P WAPRZ1X2REBB
» deteccion de campo magnético
. P g Cable 1,2 m amarillo 1 kV (conectores tipo WAPRZ1X2YEBB
Proposito banana) (sélo TKF-13)
Los probadores TKF-12, TKF-12L y TKF-13 han sido disefiados para controlar instalaciones Sonda negra de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONBLOGB1
eléctricas trifasicas en una amplia gama de tensiones fase a fase (en el rango de 35... 690 V, Sonda roja de punta 1 kV (toma tipo banana) ~ WASONREOGB1
frecuencia hasta 70 Hz) en circuitos de distribucién. La indicacién del campo giratorio y la Sonda amarilla de punta 1 kV (toma tipo banana) WASONYEOGB1
direccion del giro del eje del motor se realiza, entre otros, con método sin contacto. Declaracion de verificacion
Aplicacion Accesorios adicionales:
Versatilidad el
Medicones faciles y precisas de enchufes industriales de 16,32y 63 A gracias a los adapta- Ty e G e Gl e (DR A LA
dores opcionales AGT-16, AGT-32 y AGT-63. Adaptador AGT para enchufe trifasico 16 A WAADAAGT16P
Adaptador AGT para enchufe trifasico 32 A WAADAAGT32C
Prevencion ) o ) ) L Adaptador AGT para enchufe trifasico 32 A WAADAAGT32P
Los accesorios estandar, incluidos en los kits, permiten una verificacion rdpida si el eje del A EmEsEr AT pEmR Anshua e 68 A WAADAAGT63P
motor girard en la direccién correcta después de conectar el motor a la alimentacién. De lo r 5 P
contrario, el motor o el equipo impulsado por él pueden resultar dafiados. E:ci)bnzctfr:s ?iz%rgfngzgvclgof%:ible de 10 A) WAPRZ002BLBBF10
Comprobacién sin contacto de la direccién de rotacion del eje Cable 2,0 m azul CAT IV 1000V WAPRZ002BUBBF10
La verificacion sin contacto de la direccion de rotacion del eje es posible solo en el TKF-13, (conectores tipo banana con fusible de 10 A)
que tiene la funcién dedicada a este tipo de medicion. Cable 2,0 m verde CAT IV 1000 V WAPRZ002GRBBF10
(conectores tipo banana con fusible de 10 A)
Conexién intuitiva y sin problemas Cable 2,0 m rojo CAT IV 1000 V WAPRZ002REBBF10
Varios cables de colores, pinzas de cocodrilo y sondas de prueba permiten conectar el dis- (conectores tipo banana con fusible de 10 A)
positivo al objeto probado de forma rapida y sin problemas. Cable 2,0 m amarillo CAT IV 1000 V
. o (conectores tipo banana con fusible de 10 A) WAPRZ0OZYEBBF10
Senglbllldad dela |ndl|c§<:|on ) ) Funda S3 WAFUTS3
Gracias a la tecnologia innovadora aplicada en TKF-12L, hemos logrado un rango récord de Cocodrilo roio 1 kV 20 A WAKRORE20K02
tensones nominales interfaciales: a partir de 29 V AC se muestran las indicaciones de la ocodrilo rojo
Cocodrilo amarillo 1 kV 20 A WAKROYE20K02

presencia de tension.

TKF-13 TKF-12 TKF-12L
Parametro Médelo profesional con el Médelo principal para lamedicién ~ Mddelo principal para la medicion Y
muestreo de los motores de los campos giratorios de los campos giratorios
Datos técnicos basicos —
rango de las tensiones nominales entre las fases 120...690 V AC 160...690 V AC 35...690 V AC :
maéxima tension interfasica de trabajo 760 V AC E
rango de las tensiones FEM de los motores 1..760 V AC - :
rango de la frecuencia 2..70 Hz 10...70 Hz :
Otros datos E
temperatura de trabajo -10...+45°C :
temperatura de almacenamiento -20...460°C :
humedad de trabajo 20...80% 1
alimentacién 6LR61 pila alcalina (9 V) desde la red probada, hasta 15 min. para tensién maxima
periodo de parpadeo de diodo del estado de bateria ca.1s -
tiempo para el apagado automatico ca. 5min -
dimensiones (con holster y sin conductores) 130x 72 x 31 mm
peso sin conductores ca. 150 g ca.200¢g

categoria de medicion de acuerdo
con EN 61010 y EN 61557

tipo de aislacion

CAT 111 600 V

doble, de acuerdo con EN 61010-1



Detector ultrasénico de fugas y descargas eléctricas

SONEL TUD-1/GUD-1/ TG-1

codigo: WMGBTUD1 / WMGBGUD1 / WMGBTG1

TUD-1

Caracteristicas

» Identificacion de defectos de ondas acusticas en el rango de ultrasonidos (40 + 1) kHz

» Ajuste continuo de ganancia

» Interpretacion fécil y clara de los resultados visualmente en la escala LED y
acusticamente a través de los auriculares

» Sondas adicionales seleccionadas para diferentes métodos de andlisis de fugas en
distintos lugares

Descripcion del producto

El Sonel TUD-1 es un dispositivo compacto y portéatil que recibe ondas ultrasénicas en el aire
y las transforma en ondas acusticas en un rango audible para el oido humano.

Infrasonido Acustico Ultrasonido
1 l 1 l
] ] 1 1 ’
16 200 2000 20000 f[Hz]

Ademds, la unidad amplifica las ondas y representa las sefiales a través de la barra de LEDs
y a través de sonidos en los auriculares provistos con el equipo.

El Sonel TUD-1 es un dispositivo profesional que permite:

» fuentes de descargas eléctricas pueden ser localizadas tales como lineas de red,
aisladores, generadores, transformadores,

» busqueda de fugas en sistemas neumaticos e hidréulicos,

» comprobacién de fugas en sistemas que suministran agua y gas, como tuberias,
grifos, vdlvulas, elementos de equipos hidraulicos, bombas, compresores,

» diagnéstico del estado de los componentes mecanicos, incluidos los rodamientos,
cojinetes, engranajes, ejes de transmision, bombas, compresores, generadores.

El Sonel GUD-1 como apoyo

El Sonel GUD-1 forma parte del juego de deteccién de fugas por ultrasonidos. Puede
generar sefiales ultrasénicas en lugares donde la fuga de gas o aire no tiene suficiente
presién para generar sonido ultrasénico. GUD-1 permite:

» evaluar los tanques despresurizados,

» detectar grietas y agujeros.

Accesorios estandar - TUD-1:

Detector ultrasénico TUD-1
Sonda acustica tipo 1
Sonda acustica tipo 2

Sonda acustica tipo 3
Auriculares
Cable microUSB

WMGBTUD1
WASONAKU1
WASONAKU2
WASONAKU3
WAPOZSLU1
WAPRZUSBMICRO

Tapa de proteccion del sensor ultrasénico

Funda M6
Bateria 9 V (6LR61 / MN1604)
Declaracién de verificacion

Accesorios estandar - GUD-1:

Generador ultrasénico GUD-1
Bateria 9 V (6LR61 / MN1604)
Declaracién de verificacién

Accesorios estandar - TG-1:

Detector ultrasénico TUD-1
Generador ultrasénico GUD-1
Sonda acustica tipo 1

Sonda acustica tipo 2
Sonda acustica tipo 3
Auriculares

Cable microUSB

WAFUTM6

WMGBGUD1

WMGBTUD1
WMGBGUD1
WASONAKU1
WASONAKU2
WASONAKU3
WAPOZSLU1
WAPRZUSBMICRO

Tapa de proteccién del sensor ultrasénico

Funda M6
Bateria 9 V (6LR61 / MN1604)
Declaracién de verificacion

Otros datos técnicos:
frecuencia central de radiacion de ultrasonido detectada

rango dindmico

consumo de energia

fuente de alimentacién

tiempo de funcionamiento continuo
peso con baterfa incluida
dimensiones

humedad relativa

temperatura de trabajo

altitud maxima de trabajo
temperatura de almacenamiento
humedad de almacenamiento

WAFUTM6

(4041) kHz
260 dB
<0,35 W
bateria 9 V (6LR61 / MN1604)
220 h

<0,22 kg

190 x 60 x 70 mm

80% a una temperatura de +20°C
-20..+45°C

2000 m

-20..+60°C

80% a una temperatura de 31°C

disminuyendo linealmente al 50% con temperatura aumentando a 40°C




Sefializador de alarma de corriente de fuga

SONEL MPU-1

cédigo: WMGBMPU1

Caracteristicas

El MPU-1 esta dedicado a controlar (medir) corriente de fuga AC en redes eléctricas de
baja y media tension. Esta disefiado para hacer mediciones, las cuales resultan en definir
condiciones de seguridad de red para corrientes de fuga. El dispositivo permite configurar
el limite para un valor seguro de flujo de corriente de fuga y para valores por encima de este
limite esta activa una alarma sonora y visual.

Las caracteristicas mas importantes del MPU-1 son:

control constante del flujo de corriente a tierra,

medicién con el uso de una pinza o dos pinzas simultdneamente. En caso de usar
2 pinzas, el valor de corriente es sumado, lo cual permite revisar parejas de postes
(rotacional), con pinzas independientes para cada poste,

indicador LED de modo de trabajo,

alarma visual y sonora (parlante incluido en la cubierta) en caso de un valor

de corriente de fuga mayor que el limite definido (valor de fabrica 1 A),

medicion con pinzas flexibles (bobina Rogowski) — Serie F de Sonel,

medicién en 50Hz de frecuencia, redes de baja y media tension,

auto rango,

indicador de nivel de bateria,

disefio ergonémico.

»

»

Medicion de las corrientes de fuga que fluyen a través de las pinzas:

Rango Resolucion Precision

0,1.99A 0,1A
10..299 A TA

» rango de frecuencia: 50 Hz 0 60 Hz
» pinzas flexibles

+(5% v.m. + 2 digitos)

Trabajo en el modo de media tension - la pantalla muestra el valor del umbral de alar-
ma fijado e indica el estado de carga de la bateria.

Trabajo en el modo de baja tensién - la pantalla muestra el valor de la corriente medi-
da que fluye a través de las pinzas e indica el estado de carga de la bateria.

Accesorios estandar:

Abrazaderas - juego-1,2m WAPOZOPAKPL
Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C7) WAPRZLAD230
Estuche rigido para MPU-1 WAWALLS
Fuente de alimentacion para MPU-1 WAZASZ11

Certificado de calibracién de fabrica

Accesorios adicionales:

Pinza flexible F-1A (@ 360 mm) WACEGFTAOKR
Pinza flexible F-2A (@ 235 mm) WACEGF2AOKR
Pinza flexible F-3A (@ 120 mm) WACEGF3AOKR
Pinza flexible F-4 (3 630 mm) WACEGF40KR

((j):t;lsciirz: ;ilrgar la bateria del mechero WAPRZLAD12V2

La maleta de transporte con el sefializador y
accesorios estandares.

Datos técnicos:

grado de proteccién de la carcasa de acuerdo con EN 60529 P67
alimentacio6n del dispositivo .... juego de bateria tipo SONEL NiMH 9,4V 2,1 Ah
pardmetros de la fuente de alimentacion del cargador de bateria 100..240 V

50..60 Hz
» tiempo de funcionamiento del modo espera >18 h
» tiempo de funcionamiento del modo alarma >3 h
» rango del umbral de alarma 0,5.99 A
» dimensiones 125 x 150 x 95 mm
» peso con baterias ca. 1,1 kg
» temperatura de trabajo -10..+50°C
» temperatura de trabajo del cargador +10...+435°C
» temperatura de referencia 23 +2°C
» temperatura de almacenamiento -20...+80°C
» humedad relativa 20..90%
» humedad nominal relativa 40...60%
» altura de trabajo <2000 m

estandar de calidad  elaboracion, disefio y produccion de acuerdo con 1SO 9001

el producto cumple con los requisitos EMC segun las normas = EN 61326-1
EN 61326-2-2




Tablero de demostracion

SONEL DB-1

cédigo: WMGBDBI1

Caracteristicas

El tablero DB-1 permite demostrar la conduccion de las siguientes pruebas:

»

»

»

»

»

»

»

impedancia del bucle de cortocircuito para la valoracion de la desconexién automatica
de la alimentacion,

de los parametros de las protecciones RCD,

de la resistencia de las conexiones a tierra,

de la resistividad de los suelos,

de la continuidad de las conexiones compensadoras,

de la resistencia de aislamiento,

de la tension de la red de alimentacién.

Permite la simulacién de fallos comunes e irregularidades en la red receptora.

Mediciones

Pardmetros técnicos del tablero DB-1, asi como las caracteristicas de las funciones res-
pectivas:

»

Impedancia del bucle de cortocircuito:
medicién del bucle de cortocircuito L-N mediante corrientes de impulsién de hasta
25Ay 60 ms,
medicién del bucle de cortocircuito L-PE mediante corriente de hasta 20 mA.
Pardmetros de las protecciones RCD (interruptor 30 mA):
medicién del tiempo de disparo del interruptor RCD,
medicién de la corriente de disparo del interruptor RCD,
medicion de la resistencia de la conexion a tierra,
medicién de la tensién de contacto.
Resistividad de los suelos:
medicién de la resistividad para tres tipos de suelos (31 Qm, 295 Qm y 5,9 kQm).
ReS|stenC|a de las conexiones a tierra. Mediciéon mediante método:
de 2 polos,
de 3 polos,
de 4 cables,
de 3 polos con pinza,
de dos pinzas,
empleando un medidor para medir el bucle de cortocircuito.
Contlnwdad de conexiones:
medicién de conexiones compensadoras y conexiones de partes disponibles.
Resistencia de aislamiento:
medicién de aislamiento L-N,
medicién de aislamiento L-PE,
medicién de aislamiento N-PE.
Medicién de tension:
medicién de tensiones en caja tomacorriente.
Slmulamon de irregularidades:
continuidad sin interrupcién del cable de conexion a tierra (R,),
superacion de la tensién segura durante la medicién RCD (U, )
corriente de disparo RCD admisible (1,) excedida,
tiempo de disparo RCD admisible (t,) excedido,
resistencia demasiado baja de aislamiento L-N (R, ).
resistencia demasiado baja de aislamiento L-PE (R, o,
demasiada impedancia del bucle de cortocircuito (Z, 3
Toma dered 230 V.

Accesorios estandar:

Cable 0,7 m negro (conectores tipo banana)  WAPRZ0X7BLBB
Cable de alimentacion 230 V (conector IEC C13) WAPRZ1X8BLIEC
4x jumper de configuracion WAPOZZW1
Declaracién de verificacion

onel

m demonstracyjnalDB 1)

) Enchufe de lared 230 V
) Enchufe adicional PE
) Control de alimentacion 230 V
) Interruptor diferencial
) Enchufe de medicién
) Conexién de lared TN
) Conexiénde lared TT
) Conexion de la toma de tierra R, (ZW R_,)
) Conexion equipotencial del tubo H,0 (ZW H,0)
0) Conexién de latoma de tierraR_, (ZW R_,)
) Puntos de medicion P1, P2, P3, P4, P5
) Punto de medicién de la toma de tierra R, (E1)
13) Punto de medicién de la toma de tierra R, (E2)
)
)
)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Enchufes de los electrodos de medicion

Conmutadores de la seleccién de las irregularidade
Conmutador del cambio del tipo de suelo con las mediciones
de la resistividad del suelo

Datos técnicos basicos:

» tipo de RCD 30 mA tipo AC
» alimentacion 230V
» consumo de energia aprox. 15 mW
» seguridad 2xT314A250V
02xF4A250V
Seguridad y condiciones de trabajo:
» categoria de medicién de acuerdo a EN 61010 11300 V
» proteccion de ingreso IP40
» tipo de aislacién de acuerdo a EN 61010-1y IEC 61557 singular
» temperatura de trabajo 10...+40°C
» temperatura de almacenamiento -20...+60°C
» humedad 20...80%
» dimensiones 405 x 300 x 140 mm
» peso ca. 3,6 kg
Otra informacion:
» norma de calidad: desarrollo, disefio y produccién 1SO 9001

Tabla de demostracién DB-1 permite
la simulacién de diversos deterioros
e irregularidades en la red eléctrica.
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Tablero de demostracién

Emisividad de placa caliente (110 x 110 mm):
SONEL DB-THERMO Materia Pulido Mate

c6digo: WMGBDBTHERMO Aluminio negro : 0.98

Emisividad de materiales (placas de 70 x 30 mm):

Material Pulido Mate
Cobre 0,03 0,20
Latén 0,10 0,30
Acero 0,04 0,33

Laminado 0,88 0,91

Aluminio 0,84 0,90

Acero cromado 0,12 0,39

El tablero de demostracién DB-THERMO
esta equipado con el control programable
incorporado que vigila la temperatura de la placa
de calefaccion.

®)

@.gnel'
DB-THERMQ

Log

Datos técnicos basicos:

» rango de temperatura de la placa caliente 40°C...60°C

» exactitud de la medicion de la temperatura de la placa caliente 2%

» resolucién de la pantalla de temperatura 0,1°C

» resolucién del ajuste de temperatura 1°C
Accesorios estandar: » histéresis +1,5°C
Placa de proteccion para placa caliente WAPOZOSL3 » tiempo de estabilizacién de la temperatura <5 min
Alimentador 24 V DC / 4 A WAZASZ31 » dimensiones de la placa de calentamiento 275 x 110 mm

» display LED

» fuente de alimentacion 24V DC
El tablero de demostraciéon DB-THERMO es un dispositivo esencial para cada entrenamiento » consumo de energia méx 100 W
en medicién de temperatura sin contacto o termografia. El DB-THERMO ayuda a compren- » proteccion térmica 85°C
der los efectos de emisividad de diversos materiales y los efectos del tipo de superficie del
material que influyen en la medicién de temperatura. Seguridad y condiciones de trabajo:

» proteccién de ingreso P20
El DB-THERMO incluye un manual que describe todos los problemas de medicion infrarroja. » tipo de aislacion de acuerdo a EN 61010-1 CAT 11 300 V
El dispositivo esta protegido por un estuche rigido con tapa extraible. » temperatura de trabajo A 10...+40°C

» temperatura de almacenamiento -20...470°C
La placa caliente DB-THERMO tiene una emisividad de 0,98, también incluye varias muestras » dimensiones 330 x 260 x 140 mm
de materiales comunes con diferentes emisividades y superficies mate o pulidas. La correc- » peso ca. 0,5 kg
ta temperatura de la placa caliente es garantizada por un controlador légico programable . ..

Otra informacion:

PLC. El usuario puede configurar la temperatura de 40°C...60°C, que se muestra en tiempo
real en la pantalla LCD. » norma de calidad: desarrollo, disefio y produccién 1S0 9001
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Déééias de resistencias
SRM-3

SRM-6

SRM-9

SRM-0R1-4k1



Calibradores de resistencia

SRP-10G0-10T0 / SRP-50k0-5T0 / SRP-50k0-10G0 / SRP-50k0-100G0

codigo: WMGBSRP10G010T0 / WMGBSRP50K05T0 / WMGBSRP50K010G0 / WMGBSRP50K0100G0

Los calibradores de resistencia son una fuente de altas resistencias que se utilizan como
el equipo de referencia para la calibracién y las pruebas de los medidores de resistencia de
aislamiento analégos y digitales.

La resistencia obtenida gracias a los calibradores puede permanecer bajo la tensién conti-
nua externa:

» SRP-50k0-5TO0 | hasta 5000 V,

» SRP-50k0-10G0 + SRP-50k0-100G0 | hasta 2500 V,

» SRP-10G0-10TO | hasta 10 kV.

La resistencia exigida se fija en el calibrador mediante el teclado tactil y - para SRP-50k0-5T0
/ SRP-50k0-10G0 / SRP-50k0-100G0 - una aplicacién PC SRP Control Software. El ajuste del
valor requerido se hace automaticamente por medio de la conmutacién precisa de la matriz
de resistencia. El procesador de mando calcula la combinacién necesaria de los resistores
para asegurar que la resistencia alcanzada sea suficientemente precisa.

Accesorios estandar SRP-10G0-10T0:

Cable de prueba de 1,8 m con conectores de tipo banana 5 kV, azul WAPRZ1X8BUBB
Cable de prueba de 1,8 m con conectores de tipo banana 5 kV,rojo WAPRZ1X8REBB
Conductor blindado 1,8 m con conectores de tipo banana 5 kV, negro  WAPRZ1X8BLBB
Conductor de alimentacion WAPRZ1X8BLIEC
Cable de transmisién, terminado con conector USB
(solo SRP-50k0-5T0, SRP-50k0-10G0, SRP-50k0-100G0) WAPRZUSB
El programa SRP Control Software
(solo SRP-50k0-5T0, SRP-50k0-10G0, SRP-50k0-100G0)
Datos técnicos SRP-10G0-10TO:
U_..=10000VDC
Rango Resolucion Precision
10...990 GQ 10 GQ 1% v.f.
1,0..10,0 TQ 0,1TQ 1,5% v.f.
Datos técnicos SRP-50k0-5T0:
U .. =5000VDC
Rango Resolucién Precision
0,05...999,95 MQ 0,05 MQ
0,001...999,999 GQ 0,001 GQ 1,5% v.f.
0,0001...5,0000 TQ 0,0001 TQ
Datos técnicos SRP-50k0-100G0
U .. =2500VDC
Rango Resolucién Precision
50...950 kQ 50 kQ 0,05% v.f.
1,00...99,95 MQ 0,05 MQ 0,1% v.f.
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
0,5% v.f.
1,00...100,00 GQ 0,01 GQ
Datos técnicos SRP-50k0-10G0:
U, =2500VDC
Rango Resol Precision
50...950 kQ 50 kQ 0,1% v.f.
1,00...99,95 MQ 0,05 MQ 0,2% v.f.
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ 1% v.f.
1,00...10,00 GQ 0,01 GQ 1% v.f.

v.f.- significa "valor fijado"

Los calibradores estan disefiados para operar a una temperatura ambiente de +10...+30°C,
humedad relativa del aire 25...60% y presién atmosférica 630...800 mm Hg.

El calibrador SRP-50k0-5T0 permite ajustar
cualquier resistencia en el rango 50 kQ...5 TQ
para tensiones hasta 5 kV DC.

Otros datos técnicos:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

tension de alimentacion 100...240 V AC (50/60 Hz)

consumo maximo de potencia 75 VA
corriente maxima en el circuito de medicion 3mA
tensién méaxima de trabajo SRP-10G0-10T0 10 000 VDC

SRP-50k0-5T0 5000 V DC

SRP-50k0-100G0 2500 vV DC

SRP-50k0-10G0 2500 vV DC
estabilidad a largo plazo de resistores <1%
rango de temperatura de trabajo +10...+30°C
dimensiones 540 x 450 x 200 mm
peso ca. 15kg
altura de trabajo méaxima 2000 m

Sobre el programa

El programa SRP Control Software posibilita la cooperacién de los ca-
libradores SRP-50k0-5T0, SRP-50k0-10G0 y SRP-50k0-100G0 con el or-
denador. La comunicacién se lleva a cabo por medio del puerto USB.

El software es una herramienta facil de usar, muy Util en el proceso del
ensayo de los instrumentos con el uso de un calibrador.

Posibilidades del programa:

»

»

»

control remoto del calibrador,

creacién y grabacion de los programas automaticos para la
comprobacion de los dispositivos bajo prueba,

ajuste del bloqueo del teclado en el calibrador y el tiempo de
reprogramado para el modo de suspension.

cambio del brillo de la pantalla y de los sonidos del teclado
seleccién del idioma del programa,

actualizacion del software del calibrador desde el ordenador
através de la interfaz USB.
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Década de resistencia manual

SRM-3 / SRM-6 / SRM-9

codigo: WMGBSRMS3... / WMGBSRM6... / WMGBSRMO...

<roR SRME1E (o
: “

rrrrrril Liisd
,mem00@ .
. . L AAA A
SRM-6 SRM-9
Modelo Cédigo N:g::::;:a:e Rango |::rlea:iesi?’:1
SRM-3
SRM-3-01
SRM-3-01/1 WMGBSRM3011 3 0,10..111Q 1
SRM-3-01/2 WMGBSRM3012 3 0,10..111Q 2
SRM-3-01/3 WMGBSRM3013 3 0,10.1110Q 3
SRM-3-100
SRM-3-100/1 WMGBSRM31001 3 100 Q..111 kQ 1
SRM-3-100/2 WMGBSRM31002 3 100 Q..111 kQ 2
SRM-3-100/3 WMGBSRM31003 3 100 Q..111 kQ 3
SRM-3-100k
SRM-3-100k/1 WMGBSRM3100K1 3 100 kQ..111 MQ 1
SRM-3-100k/2 WMGBSRM3100K2 3 100 kQ..111 MQ 2
SRM-3-100k/3 WMGBSRM3100K3 3 100 kQ..111 MQ 3
SRM-6
SRM-6-01
SRM-6-01/1 WMGBSRM6011 6 0,1Q.111111kQ 1
SRM-6-01/2 WMGBSRM6012 6 0,1Q.111111kQ 2
SRM-6-01/3 WMGBSRM6013 6 0,1Q.1171111kQ 3
SRM-6-100
SRM-6-100/1 WMGBSRM61001 6 100 Q..111 111 MQ 1
SRM-6-100/2 WMGBSRM61002 6 100 Q..111 111 MQ 2
SRM-6-100/3 WMGBSRM61003 6 100 Q..111 111 MQ 3
SRM-9
SRM-9-01/1 WMGBSRM9011 9 0,10..111111111 MQ 1
SRM-9-01/2 WMGBSRM9012 9 0,10..111111111 MQ 2
SRM-9-01/3 WMGBSRM9013 9 0,10..111111 111 MQ 3

Las décadas de la resistencia SRM se han desarrollado para su uso en los
laboratorios y las instalaciones que requieren unas indicaciones mas preci-
sas. Las décadas de alta precision cumplen las expectativas de los clientes
mas exigentes. Los resistores aplicados se caracterizan por su perfecta
precision y una estabilidad a largo plazo.

Las descripciones de la carcasa informan claramente al usuario sobre el
valor de la resistencia establecido. Los enchufes de medicion permiten
conectar el dispositivo con un conector de tipo banana, un conector tipo
horquilla y los extremos de conductos aislados.

La carcasa de metal protege eficazmente el dispositivo contra los dafios
mecanicos. La carcasa tiene las patas de goma que estabilizan la posicion
del dispositivo en la mesa de medicién.

Caracteristicas:

» una alta precision - hasta 0,05%,

» rangos desde 0,1 Q hasta 111 111 111 MQ,

» descripcién gréfica del dispositivo legible y comprensible,
» enchufes de mediciéon funcionales,

» estructura duradera y resistente,

» accesibles en las variantes de 3, 6 y 9 secciones.

Comparacion de los rangos de la resistencia simulada y de la
corriente maxima permitida

o W eb RN OMA TRe Sae O7pA ofpe
SRM-3-01/z L

‘ SRM-3-100/2

SRM-6-01/2 3

SRM-6-100/2
SRM-9-01/z

R[]
1 10 100 1K 10K 100K ™ 10M 100M

Comparacion de los errores relativos relacionados con los rangos
de medicién de las décadas de la resistencia SRM

e A0 SRy LA, SRM-x-yi2 NN\ SRM-x-y/3

relativo

HZZ2 0NN
S 722
01 / /
202288

X -numero de décadas (3,6 09)
y -rango minimo de resistencia:
01 - (0,1 Q; 3, 6,9 décadas)
100 - (100 Q; 3, 6 décadas)
100k - (100 kQ; 3 décadas)

z -clase de precision:
1 - alta (0,05%)
2 - media (0,2%)
3 - baja (0,5%)

Las décadas de SRM se utilizan como esténdares en
la calibracion de medidores de resistencia, incluidos
Sonel MPI, MRP MRU, MIC y otros dispositivos, de
acuerdo con los pardmetros de resistencia de puesta
a tierra, voltaje de contacto, resistencia de DC.

Otros datos técnicos:
resistencia inicial

< (0,025 £ 0,0025) 0

» tension de prueba del aislamiento 2000 V
» resistencia de aislamiento >10 GQ
» temperatura de trabajo 10..35°C
» temperatura de almacenamiento -20...460°C
» humedad 25..80%
» dimensiones:

SRM-3 215 x 147 x 160 mm

SRM-6 540 x 147 x 160 mm

SRM-9 472 x 260 x 160 mm
» peso:

SRM-3 ca. 3 kg

SRM-6 ca. 6 kg

SRM-9 ca. 9 kg



Década de la resistencia de corriente alta

SONEL SRM-0R1-4Kk1

codigo: WMGBSRMOR14K1

N° de década de conjunto

DECADE RESISTOR SRM-0R1-4k1

12358

Valores nominales
de resistencia [0]

Alta precision de la década de resistencia SRM-0R1-4k1 se ha desarro-
llado para el trabajo en los laboratorios e instituciones donde se necesi-
tan las lecturas mds precisas. Satisfard las expectativas de los clientes
mas exigentes.

Las resistencias aplicadas tienen una excelente precision y estabili-
dad a largo plazo. La descripcion en la carcasa informa claramente al
usuario del valor de la resistencia establecida. Las tomas de medicién
permiten conectar el dispositivo mediante el conector banana, la clavija
y los extremos aislados de cables.

La carcasa metalica protege bien el aparato contra dafios mecanicos.
Tiene patas de goma que estabilizan su posicién en el banco de ensayo.

Caracteristicas:

una alta precision - hasta 0,05%,

rangos desde 0,1 Q hasta 4111 Q,

sistema de refrigeracién incorporado - pozwala na rozproszenie
duzej mocy,

descripciones del dispositivo legibles y comprensibles,
enchufes de medicion funcionales,

estructura duradera y resistente.

»

»

En la década SRM-0R1-4k1 se ha aplicado el
sistema de refrigeracion incorporado alimentado
por 230 V AC 50 Hz.

Corriente maxima de sobreintensidad
(30...40 ms) [A]

Error maximo permito
para la medicion

| década

Il década

Il década

IV década

V década

170

01/02/03/04/05/06/0,7/08/09/1,0

1/2/3/4/5/6/7/8/9/10

10/20/30/40/50/60/70/80/90/100

100 /200 /300 /400 / 500 / 600 / 700 / 800 / 900 / 1000

1000 /2000 /3000

+0,001R 45
+0,0005R 35
+0,0005R 15
+0,0005R 2
+0,0005R 0,3

La década SRM-0R1-4k1 simula la resistencia del bucle
de cortocircuito con la tension de red. Se utiliza como
equipo de referencia para las pruebas de calibracién y

certificacion de Sonel MZC, MRP MPI y otros dispositivos
de acuerdo con los pardmetros del bucle de cortocircuito.

Otros datos técnicos:
resistencia inicial R,< (0,025 £ 0,0025) Q
tension de prueba del aislamiento 450V

P

P

» resistencia de aislamiento 2100 MQ
» tiempo del ciclo de medicion T_, <30-40 ms
» tiempo de refrigeracion (pausa) T, . 220s|U <230V

225s|U, <450V
» temperatura de trabajo 10...30°C
» temperatura de almacenamiento -20...460°C
» humedad 25...60%
» dimensiones 500 x 340 x 170 mm
» peso ca. 12 kg



MONTAJE DE SMT Y THT

Nuestros medidores se fabrican en base a las mas novedosas tecnologias del mon-
taje electronico SMTy THT. Aparte de la fabricacién de los instrumentos de medicién
prestamos los servicios complejos del montaje superficial y de la tecnologia de agu-
jero pasante (THT).

Diseiio

El desarrollo de un nuevo producto depende del proceso de disefio. Por ese motivo
hemos seleccionado un equipo especializado de ingenieros de disefio que, con
su determinacién y enorme potencial, puede conseguir una solucién perfecta para
usted.

Probadores

Para eliminar cualquier duda sobre el correcto funcionamiento de nuestros circui-
tos electrénicos, estos son probados en probadores individuales disefiados por
nosotros.

Produccion

Para nosotros este término significa el proceso durante el cual se fabrican los pro-
ductos. En nuestro vocabulario produccién significa calidad, precisién, tiempo y
- sobre todo — un pedido realizado a la perfeccién, donde una moderna tecnologia
se combina con unos amplios conocimientos.

Y | :
Pl =

Linea de fabricacion

SMT:

MPM MOMENTUM impresora de serigrafia,

FUJI NXT linea automatica, 6 modulos,

ERSA HOTFLOW?2/20 horno de soldadura por reflujo (soldadura en una
atmdsfera de nitrégeno con adicidn de oxigeno residual),

ASYS linea de transporte,

THT:
» ERSA-WAVE 330 sistema de soldadura por onda (soldadura en atmdsfera
de nitrégeno).
» 70 puestos para montaje manual y complementario.

Inspeccion y pruebas:

» probador éptico automético, de nueve cdmaras - AOl ORBOTECH S-22,
» pruebas eléctricas de placas de circuitos impresos,

» AOI (Inspeccién Optica Automatica),

» prueba de limpieza de iones (londgrafo),

» pruebas funcionales.

Revestimientos protectores

El revestimiento protector programable (en cualquier area del PCB) con un bar-
niz protector o resina es realizado automaticamente, lo que aumenta la capacidad
y ahorra un tiempo valioso.

Mantenimiento

Ofrecemos el mantenimiento de componentes (montaje, desmontaje) como un
servicio adicional.

Calidad y entorno

Cada pedido es realizado con la maxima precision en un entorno adecuado (prueba
de limpieza de iones) para asegurar la mas alta calidad de tu producto.
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